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anga

Interneto taikomoji programa leid ia turin iS serverio perduoti klientui naudojant vaizdin
vartotojo s saj , da nai interneto narSykl je. Did ioji dalis verslo logikos, duomen ir kit
proces yra valdomi serverio pus je naudojant ne tik turting programavimo aplink (C#,
.Visual Basic.NET", ,Java“ ir k. t.), bet ir skript kalbas — PHP, ,Python*, ,JavaScript®,
,VBScript“. Kadangi naudotojas interneto taikom j program mato interneto narSykl je,
kliento pus s programa yra kuriama naudojant interneto standartus, u tikrinan ius
vartotojo s saj , pavyzd iui, HTML, CSS ir skript kalbas (pvz., ,JavaScript*). RySiui tarp
kliento ir serverio bei duomen kodavimui naudojami kiti interneto standartai, pavyzd iui,
XML arba SOAP. Be to, interneto taikomosios programos gali b ti realizuojamos vairiose
aplinkose (daugiapakop je architekt roje, SOA) ir naudojant vairias technologijas (.NET,
J2EE arba AJAX).

Siame mokymo kurse ap velgiamos interneto technologijos ir programavimo aplinkos,
skirtos interneto em lapi programoms kurti, o kai kurios Si technologij aptariamos
iSsamiau. Pirmoje paskaitoje supa indinama su interneto iStakomis ir jo funkcijomis,
susijusiomis su tinklalapi k rimu ir programavimu. Studijuojantieji susipa ins su
pagrindiniais interneto strukt riniais elementais, susijusiais su HTML kodais, tiksliau — kaip
naudoti lenteles, nuorodas, r melius, paveikslus ir HTML formas. Jie taip pat iSmoks
sud tingesnio programavimo pasitelkdami pakopinio stiliaus lapus (CSS), kurie padeda
formuoti tinklalapi iSvaizd , kuriam nuotaik ir i8d stym . Sias inias galima pritaikyti
kuriant interneto em lapi taikom sias programas, kuriems reikalingi HTML ir CSS
g d iai.

Antroje paskaitoje aptariamos skript kalbos ir susijusios technologijos — DHTML, HTML
dokumento objekt modeliai (DOM) ir ,JavaScript®. Nema ai interneto em lapi
taikom j program naudoja ,JavaScript® vairioms Kkliento pus s funkcijoms atlikti,
pavyzd iui, em lapio spragtel jimo s veikai ir duomen atsisiuntimui iS serverio per
atgalin kreipin (angl. callback). Be to, paskaitoje analizuojamos XML ir XSL kalbos,
kurios yra labai svarbios interneto u klaus ir atsakym protokolams, erdvini duomen ir
taikom j schem kodavimui bei duomen atvaizdavimui. Sioje paskaitoje supa indinama
su Siomis interneto taikom | program technologijomis praple iant temas, kurios buvo
nagrin jamos 1 paskaitoje, ir apib dinant, kaip naujausi interneto taikom j program
technologijos laim jimai prisid jo prie interneto technologij veiksmingumo didinimo.

Tre ioje paskaitoje pristatomos interneto em lapi ir kitos susijusios technologijos bei
specifikacijos. Pirmojoje temoje bus aptariama daugiapakop architekt ra, sudaranti
interneto em lapi paslaug aplink . Taip pat ap velgiama ir interneto technologija
LAJAX”, kuri da nai naudojama Kkliento pakopos interneto em lapi taikomosiose
programose. Toliau analizuojama tripakop architekt ra, naudojama interneto em lapi
paslaugoms, ir sistemos, esan ios WMS (Web Mapping Server) ir ,storajame® WFS
(Feature Server), taip pat pristatomi interneto em lapi klientai. Toliau smulkiai
aptariamos OGC standart realizacijos specifikacijos, apibr ian ios ,Web Mapping
Server®, ,\Web Feature Server* ir ,Web Coverage Server* funkcines galimybes. Siomis
specifikacijomis reikia naudotis kuriant suderintas paskirstytas interneto em lapi
sistemas. Sioje paskaitoje pritaikomos ankstesn se paskaitose gytos student inios apie
HTTP, XML, XSL, DTD, XSD ir k. t., ir mokomasi, kaip kurti interneto em lapi
architekt ras.

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 4
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Ketvirtoje paskaitoje nagrin jamos geoerdviniams duomenims skirtos kalbos, kurias
galima realizuoti XML. Joms priskiriamos GML (Geographic Markup Language), ArcXML
(ESRI Arc Extensible Markup Language), KLM (Google Keyhole Markup Language), SVG
(Scalable Vector Graphics), GeoRSS (Geographic Really Simple Syndication) ir daugelis
kit kalb . Be to, XML kartais naudojama kaip Si taikom j program kalb specifikacij

kalba. Sioje paskaitoje aptariamos kelios XML taikom j program  gramatikos,
naudojamos erdvini duomen main kodavimui, interneto em lapi paslaugos rySio ir
em lapio apibr tis, interneto paslaug naudojimas ir hibridinimas (angl. mashuping)

paslaugas orientuotoje architekt roje ir vektorin s grafikos atvaizdavimas kliente. Sios
XML taikom j program schemos gali b ti naudojamos duomen modeliavimui ir
mainams vairiose vieSosiose ir komercin se srityse — kadastro ir em tvarkos, eismo ir
transporto, telekomunikacij , aplinkosaugos ir kitose. Taip pat aptariamos temos,
susijusios su paslaugas orientuota architekt ra, interneto em lapi paslaugomis bei
susijusiomis technologijomis.

Ankstesn se paskaitose buvo aptarta interneto em lapi architekt ra, jos komponentai ir
vartotojo s sajai, rySiui, duomenims skirtos interneto kalbos bei schem aprasai.
Paskutin je paskaitoje anks iau nagrin tos temos pristatomos pasitelkiant praktinio
gyvendinimo pavyzd ius — ESRI ArcIMS ir ArcGIS Server programin rang . ESRI buvo
interneto  em lapi programin s rangos k rimo lyder . Bendrov s produktus klientai
rinkosi analizei atlikti, kadangi produkt dokumentacij lengva naudoti. Viso pasaulio
miest tarybos, savivaldos institucijos, mon s ir kitos organizacijos publikuoja, randa ir
dalijasi geoerdvine informacija naudodamos ArcIMS.

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 5
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1. Interneto technologija, HTML ir CSS

Sioje paskaitoje susipa insite su interneto iStakomis ir jo funkcijomis, susijusiomis su
tinklalapi k rimu ir programavimu. Susipa insite su pagrindiniais interneto strukt riniais
elementais, susijusiais su HTML kodu, tiksliau — kaip naudoti lenteles, nuorodas, r melius,
paveikslus ir HTML formas. Taip pat iSmoksite sud tingesnio programavimo pasitelkdami
pakopinio stiliaus lapus, kurie padeda formuoti tinklalapi iSvaizd , kuriam nuotaik ir
isd stym .

1 paskaitoje bus aptariamos Sios temos:
Paskaitos planas

Kaip veikia internetas?
HTML ymos

Saitai

Paveikslai

Lentel s

R meliai

Padalijimai

CSS (pakopinio stiliaus lapai)
Formos
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1.1. Kaip veikiainternetas?

1.1.1 Kas yrainternetas?

Internetas — tai technologija, sujungianti viso pasaulio kompiuteri tinklus. Interneto rySys
pasiekia net Antarktid ir Tarptautin kosmin stot. Internet , kuriam naudojamas TCP/IP
(perdavimo valdymo protokolas/interneto protokolas), ARPANET tinklo pagrindu pra jusio
am iaus astuntojo deSimtme io prad ioje suk r JAV vyriausyb . TCP/IP protokolas
leid ia si stiir priimtivis r Si skaitmenin informacij .

1.1.2 Interneto sluoksniai

Septyni atvir j sistem jungties (OSI) modelio duomen perdavimo lygmenys (Saltinis
http://It.wikipedia.org/wiki/OSI_modelis):

1. Fizinis (10Base-T, ISDN, RS-232)
Fizinis sluoksnis apibr ia elektrines ir fizines rengini specifikacijas.

2. Rysio (kanalinis) (Ethernet, Wi-Fi, PPP, ,Token Ring“...)
Rysio (kanalinis) sluoksnis sudaro funkcines ir procesines galimybes perduoti
duomenis i$ vieno tinklo mazgo kit , taip pat aptikti ir galb t iStaisyti klaidas,
kurios gali atsirasti fiziniu lygmeniu.

3. Tinklo (IPV4, IPV6, ICMP, IGMP, ARP...)
Tinklo sluoksnis sudaro funkcines ir procesines galimybes viename arba
keliuose tinkluose perduoti kintamojo ilgio duomen sekas iS Saltinio paskirties
viet iSlaikant paslaugos kokyb , nurodyt transporto sluoksnyje. Transporto

(TCP, UDP...)

Transporto sluoksnyje duomenys skaidriai perduodami tarp galutini vartotoj
teikiant patikimas duomen perdavimo paslaugas aukStesniems sluoksniams.

5. Sesijos (RPC)
Sesijos sluoksnis valdo kompiuteri dialogus ir sujungimus (sesijas).

6. Duomen pateikimo (prezentacijos) (XDR)
Duomen  pateikimo (prezentacijos) sluoksnyje sukuriamas kontekstas
taikomojo sluoksnio subjektams, kuriame auksStesnio sluoksnio subjektai gali
naudoti vairi sintaks ir semantik , jeigu tik jas supranta Duomen pateikimo
paslauga, irj atvaizdavim (angl. mapping).

7. Taikomasis (NFS)
Taikomajame sluoksnyje vyksta tiesiogin s veika su taikom j program
procesais ir jiems teikiamos bendros taikom j program paslaugos; jis taip pat
teikia u klausas duomen pateikimo (prezentacijos) sluoksniui.

Siun iama informacija yra suskaidoma ir performatuojama daugel TCP/IP paket .
Skirtingos r Sies informacijai ir (arba) skirtingoms programoms naudojami skirting r Si
paketai.

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 7



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

FTP (fail perdavimo protokolas)

FTP, arba fail perdavimo protokolas, naudojamas duomenims perduoti iS vieno
kompiuterio kit internetu arba tinkle.

FTP da niausiai naudojamas keitimosi failais protokolas visuose tinkluose, kurie palaiko
TCP/IP protokol (pavyzd iui, internete ar intranete). Perduodant failus dalyvauja du
kompiuteriai  serveris ir klientas. FTP serveris, kuriame diegta FTP serverio programin
ranga, tinkle laukia rySio u klaus i kit kompiuteri . Kliento kompiuteris, kuriame diegta
FTP kliento programin ranga, pradeda jungtis prie serverio. Prisijjung s, klientas gali
atlikti vairius manipuliavimo failais veiksmus, pavyzd iui, kelti juos server, atsisi sti
failus iS serverio, pakeisti fail vardus arba juos iStrinti iS5 serverio ir pan. Bet kuri
programin s rangos bendrov arba programuotojas gali sukurti FTP serverio arba kliento
programin rang , nes protokolas yra atviro standarto. PraktiSkai kiekviena kompiuterin
platforma palaiko FTP protokol . Tod | bet kuris kompiuteris, jungtas TCP/IP pagrindu
veikiant tinkl , gali manipuliuoti failais kitame t tinkl jungtame kompiuteryje, kad ir
kokios operacin s sistemos b t naudojamos (jeigu kompiuteriai leid ia FTP prieig ). Yra
sukurta daug FTP kliento ir serverio program . FTP serverius galima pateikti visuose
aidim serveriuose, balso perdavimo serveriuose, interneto paslaug tiek jo mazguose ir
kituose fiziniuose serveriuose.

HTTP (hiperteksto perdavimo protokolas)

Hiperteksto perdavimo protokolas (HTTP) yra rySi protokolas, naudojamas informacijai
perduoti arba teikti intranete ir pasauliniame internete. Jis buvo sukurtas siekiant sudaryti
galimybes hiperteksto puslapiams skelbti ir ieSkoti. HTTP k rim koordinavo W3C
(Pasaulinio interneto konsorciumas) ir IETF (Interneto in inieri darbo grup ), o darb
vainikavo paskelbti RFC standartai, vis pirma RFC 2616 (1999 m. bir elio m n.),
apibr iantis HTTP/1.1 pla iai naudojam HTTP versij .

HTTP — tai u klaus ir atsakym protokolas tarp kliento ir serverio. Klientas, teikiantis
HTTP u klaus (interneto narSykl , paieSkos serveris (angl. spider) arba kita galutinio
vartotojo priemon ), vadinamas vartotojo programa (angl. user agent). Atsakantis serveris,
kuriame saugomi arba kuriami tokie iStekliai, kaip HTML failai ir paveikslai, vadinamas
siun ian iuoju serveriu (angl. origin server). Tarp vartotojo programos ir siun ian iojo
serverio gali b ti keletas tarpinink — tarpini serveri , tinklo sietuv ar tuneli (angl.
tunnels). HTTP naudoja ne tik TCP/IP ir jo pagalbinius sluoksnius, nors tai yra
populiariausias protokolo naudojimo b das internete. IS ties HTTP galima ,naudoti kartu
su bet kuriuo kitu protokolu internete arba kituose tinkluose. HTTP tiesiog laikomas
patikimu perdavimo b du; gali b ti naudojamas bet kuris protokolas, kuris teikia tokias
pa i garantij “.

Paprastai HTTP klientas teikia u klaus prisijungdamas perdavimo valdymo protokolo
(TCP) rySiu prie konkretaus pagrindinio kompiuterio prievado (numatytasis yra 80
prievadas; r. TCP ir UDP prievad numeri s raS ). HTTP serveris, kuris klausosi Sio
prievado, laukia, kol klientas iSsi s u klausos praneSim .

Gav s u klaus , serveris iSsiun ia b senos eilut , pavyzd iui, ,HTTP/1.1 200 OK", ir savo
pranesSim , kurio pagrindin dal tikriausiai sudaro praSomas failas, klaidos praneSimas
arba kita informacija.

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 8
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IStekliai, kuriais galima naudotis pasitelkiant HTTP, yra identifikuojami naudojant
universaliuosius iStekli identifikatorius (URI) (arba, tiksliau, universaliuosius adresus
(URL)) naudojant http: arba https URI schemas.

Telnetas (terminalo emuliavimo protokolas)

Terminalo emuliatorius, terminalo taikomoji programa, terminalas, arba sutrumpintai tty,
yra programa, kuri pam gd ioja ,nebyl “ (angl. ,dumb®) vaizdo terminal kitoje vaizdavimo
architekt roje. Nors s voka ,terminalas® paprastai yra sinonimiSka komandin s eilut s
apvalkalui (angl. command line shell) arba tekstiniam terminalui, ji apima visus nutolusius
terminalus, skaitant ir grafines s sajas. Terminalo emuliatorius grafin je vartotojo s sajoje
da nai vadinamas terminalo langu.

Terminalo langas leid ia vartotojui pasiekti tekstin terminal ir naudotis visomis jo
taikomosiomis programomis — komandin s eilut s s sajomis (CLI) bei tekstin mis
vartotojo s sajos taikomosiomis programos, kurios gali veikti tame pa iame arba kitame
kompiuteryje per telnet , ssh protokol arba skambinant. ,Unix“ tipo operacin se
sistemose da nai vienas arba keli terminalo langai yra sujungti su vietiniu kompiuteriu.

Terminalai paprastai palaiko kaitos sek grup , kuria nustatoma spalva, ymeklio pad tis
ir pan., pavyzd iui, terminalo valdymo sek standartus ECMA-48, ANSI X3.64 arba
ISO/IEC 6429. ,xterm®, populiarus terminalo emuliatorius, sukurtas X11.

Bankuose, draudimo bendrov se ir vald ios staigose vienuose pirm j kompiuterini
technologij naudotoj — terminalo emuliatoriai da nai naudojami ir dabar. J
did iuosiuose kompiuteriuose paprastai veikia deSimtme i senumo taikomosios
programos. Senieji ,nebyl s* vaizdo terminalai, kurie buvo naudojami prisijungti prie
did iojo kompiuterio, jau seniai atgyveno, ta iau taikomosios programos did iuosiuose
kompiuteriuose vis dar naudojamos. Da nai terminalo emuliatoriai yra vienintel galimyb
vartotojui  pasiekti taikom sias programas, veikian ias Siuose  senesniuose
kompiuteriuose.

SMTP (paprastasis pasto perdavimo protokolas)

SMTP - tai gana paprastas tekstinis protokolas, kuriame vienas ar keli el. laiSko gav jai
yra nurodomi (ir daugeliu atveju patvirtinama, kad jie egzistuoja) kartu su el. laiSko tekstu ir
galimai kitais u koduotais objektais. Tada kliento ir serveri u klaus ir atsakym b du el.
laiSkas perduodamas nuotoliniam serveriui. SMTP Kkliento funkcijas gali atlikti galutinio
vartotojo el. pasto klientas (pasto skaitymo programa) (angl. MUA (Mail User Agent)) arba
persiuntimo serverio pasto siuntimo programa (angl. MTA (Mail Transport Agent)).

El. pasto klientas iSsiun iamo pasto SMTP server atpa sta pagal jo s rank . Persiuntimo
serveris paprastai nustato, prie kurio SMTP serverio prisijungti, patikrindamas kiekvieno
gav jo domeno vardo (el. pasto adreso dalis, esanti deSin nuo simbolio @) MX (,Mall
Exchange®) DNS rasS . Jeigu MX raSo n ra, reikalavimus atitinkan ios (ne visos) pasto
skaitymo programos gr ta prie paprasto A raso. Kai kurios dabartin s pasto persiuntimo
programos taip pat naudoja SRV raSus (bendresnio tipo MX), ta iau Sie n ra labai paplit .
(Persiuntimo serverius taip pat galima konfig ruoti taip, kad b t naudojamas iSmanusis
serveris (angl. smart host.)
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SMTP Kklientas pradeda TCP jungim si prie serverio 25 prievado (nebent kitaip nurodyta
s rankoje). Naudojant telneto program yra gana paprasta patikrinti SMTP server ( r.
toliau).

SMTP yra ,st mimo* protokolas, neleid iantis pagal pareikalavim iStraukti“ laiSk IS
nuotolinio serverio. Tam pasto klientas turi naudoti POP3 arba IMAP. Kitas SMTP gali
nurodyti pristatyti past SMTP protokolu naudojant ETRN.

»Bittorrent” (duomen protokolas, naudojamas filmams)

.BitTorrent* — tai lygiaver i tinklo kompiuteri (angl. peer-to-peer) (P2P) dalijimosi failais
rySio protokolas. Sis protokolas naudojamas pla iai dalytis dideliais duomen kiekiais, o
fail prad jusiam platinti renginiui tenka tik dalis aparatin s rangos, prieglobos (angl.
hosting) ir juostos plo io (angl. bandwidth) s naud . IS ties , kai duomenys yra platinami
naudojantis ,BitTorrent” protokolu, kiekvienas gav jas duomen dalis siun ia naujesniems
gav jams, taip suma indamas kiekvienam individualiam Saltiniui tenkan ias s naudas ir
nast , u tikrindamas didesnius sistemos iSteklius ir suma indamas priklausomyb nuo
fail prad jusio platinti renginio.

S protokol 2001 m. baland io m n. suk r ir 2001 m. liepos 2 d. jo pirm j versij i3leido
programuotojas Bram Cohen. Dabar protokolo prie i r atlieka jo kurta bendrov
.BitTorrent, Inc.”.

Nors protokolas naudojamas perduoti duomenims, kurie sudaro nema interneto sraut ,
tiksl jo dyd nustatyti n ra lengva.

Yra daugyb deran i ,BitTorrent* klient , paraSyt pa iomis vairiausiomis programavimo
kalbomis ir veikian i su pa iomis vairiausiomis kompiuterijos platformomis.

1.1.3 Strukt rinis elementas — TCP/IP

TCP/IP modelis, arba interneto pamatinis modelis, kartais vadinamas DoD modeliu (angl.
.DoD, Department of Defence“— JAV gynybos ministerija) arba ARPANET pamatiniu
modeliu, yra keli sluoksni abstraktusis rySio ir kompiuterini tinkl protokol k rimo
aprasas. J pra jusio am iaus aStuntajame deSimtmetyje suk r DARPA interneto
protokolams rengti. TCP/IP modelis ir dabar labai artimai atspindi interneto strukt r .

Pirmin TCP/IP pamatin model sudaro keturi sluoksniai, ta iau kai kurie autoriai teigia,
kad dabar modelis jau turi penkis sluoksnius, 0 jo emiausiasis sluoksnis (tinklo prieigos
sluoksnis) yra padalytas fizin ir rySio (kanalin) sluoksnius. Ta iau n ra tokio IETF
standart dokumento (angl. standards-track document), kuriame b t patvirtintas penkeri

sluoksni  modelis. Taip yra tikriausiai d | to, kad IETF n ra standartizavusi fizinio ir rySio
(kanalinio) sluoksni protokol . IETF dokumentuose nepritariama grie tam sluoksni

atskyrimui. Kadangi institucija, atsakinga u protokol rinkinio technini charakteristik

tvirtinim , n ra pripa inusi penki sluoksni modelio, n ra netikslinga penki sluoksni

pristatymus laikyti mokomosiomis priemon mis, sudarant galimybes kalb ti apie ne IETF
protokolus fiziniame sluoksnyje.

Sis modelis buvo sukurtas anks iau nei OSI pamatinis modelis, tad Interneto in inieri
darbo grup (IETF), kuri yra atsakinga u model ir jam kuriamus protokolus, niekuomet
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nejaut  sipareigojimo laikytis OSI reikalavim . Nors bazinis OSI modelis da nai
naudojamas mokymams, septyneri sluoksni OSI modelis neatspindi realaus pasaulio
protokolo architekt ros (RFC 1122), kuri naudojama vyraujan ioje interneto aplinkoje.

Atnaujintame IETF architekt ros dokumente [1] netgi yra dalis, pavadinta ,Sluoksniavimas
laikomas alingu®. Sluoksniavimas, kaip pagrindin architekt ros savyb , akcentuojamas
ne TCP/IP, o OSI modelyje. Daug painiavos atsiranda tada, kai OSI tipo sluoksniavim
bandoma primesti architekt rai, kuri minimizuoja sluoksni naudojim .

ISsamesnis  TCP/IP modelio paaiSkinimas  pateiktas  Siame tinklalapyje:
http://en.wikipedia.org/wiki/TCP/IP_model (angl kalba).

1.1.4 Interneto pl tra

Galima dr siai teigti, kad per pastaruosius kelet met interneto pl tra vyko geometrine
progresija. Naujausi statistiniai duomenys rodo, kad 20 proc. pasaulio gyventoj naudojasi
internetu. Dar svarbiau yra tai, kad lik 80 proc. pama u silieja interneto bendruomen ,
kadangi vis daugiau Sali sukuria infrastrukt r , b tin interneto prieigai u tikrinti.

Ypa svarbu pamin ti, kad internetas iS | to pradedamas pl toti ir besivystan iose Salyse,
kadangi vis akivaizd iau, kad stipri ekonomika yra neatsiejama nuo interneto prieigos,
reikalingos verslui, Svietimui, pramogoms ir vald ios institucijoms, masto ir kokyb s.

Nor dami iSsamiau susipa inti su interneto statistika, apsilankykite Siame tinklalapyje:
http://www.internetworldstats.com/ (angl kalba).

1.1.5 Populiariausias interneto naudojimas

Internetas — tai pasaulin , vieSai prieinama tarpusavyje sujungt kompiuteri tinkl
visuma, kurioje duomenys perduodami paketinio duomen siuntimo b du standartiniu
interneto protokolu (IP). Tai ,tinkl tinklas®, sudarytas iS miljon ma esni buitini ,
akademini , verslo ir vald ios institucij tinkl , kurie kartu teikia vairiausios informacijos ir
paslaug — elektronin past , interneto pokalbius, perduoda failus, taip pat tarpusavyje
susietus tinklalapius ir kitus pasaulinio interneto isteklius.

Pastaruosius kelet met internetas vis da niau naudojamas pramogoms ir
bendradarbiavimui. Tai liudija toki interneto socialini tinkl (angl. social networking
websites), kaip ,My Space" ir ,Facebook” populiarumas. Naujausi IBM paskelbti statistiniai
duomenys rodo, kad mon s daugiau laiko skiria internetui nei televizijai i r ti
http://broadcastengineering.com/iptv/ibm-internet-overtaking-tv-0828/ (angl kalba).
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1.2. HTML ymos

1.2.1 Pagrindin s ymos

Pagrindin s HTML ymos yra gana nesud tingos. Vis pirma svarbu suprasti, kaip
veikia ym tojo hiperteksto kalbos (HTML) sintaks ir kaip ji tvarko tekst .

HTML ym iS abiej pusi supa kampiniai skliaustai (simboliai ma iau nei <" ir
daugiau nei ,>").
TipiSk  ym <title> sudaro trys dalys:
1. <=prad ios kampinis skliaustas
2. title = ymos pavadinimas
3. > = pabaigos kampinis skliaustas

Daugelis ym naudojamos poromis, kurios supa j ymim tekst . Pirmoji yma
pradeda, o antroji — pabaigia ym jim .

<title>Tinklalapio pavadinimas</title>

Antroji yma, kuri mes pavadinsime ,iSjungikliu”, pradedama deSininiu br k3niu
o 1rymi veiksmo pabaig .
Pavyzd iui, parySkinimo yma atrodo taip: <b>paryskina § tekst </b>.

Kaip ir visose programavimo kalbose, yra Sios taisykl s iSim i . Pavyzd iui, yma
<br> sukuria eilut s , bet neturi ,iSjungiklio®. yma <br> tiesiog tekst terpia
eilut s

Be HTML ym reikia atsi velgti ir po ymius. Po ymiai ym nurodymams gali
taikyti vertes. Pavyzd iui, yma <p> pradeda nauj pastraip . Prid jus lygiuot s
po ym, pakei iama naujos pastraipos pad tis. Siame pavyzdyje tekst
centruojame:

<p align="center’>Centre lygiuojamos pastraipos pavyzdys</p>

Viskas bus daug aiSkiau, kai patys prad site rasyti kod . Tam vis pirma turite atverti
teksto rengykl . Sioje paskaitoje naudosime kompiuteryje diegt ,Windows* teksto
rengykl .Notepad“. Program .Notepad“ rasite meniu Programos/Reikmenys.
Darbalaukyje atlikite Siuos veiksmus:

1. Spragtel kite mygtuk ,Start* (Prad ti)
2. Pasirinkite ,Reikmenys*
3. Spragtel kite ant ,Notepad”

Tur tum te pamatyti atvert ,Notepad“ lang . Si rengykl naudosite HTML kodui rinkti
nagrin jant kit tem .

1.2.2 HTML iSd stymas

Kadangi rengykl ,Notepad” jau atidaryta, laikykit s Sios temos nurodym ir rinkite toliau
pateikiam HTML kod .

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 12



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

Visi tinklalapiai turi prasid ti dokumento tipo apibr ties (DTD) kodu, esan iu pa iame
tinklalapio virSuje. Kiekviename tinklalapyje, kur kuriate, turite nurodyti jo DTD, kaip
parodyta toliau:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">

Kitoje kodo eilut je narSykl ieSkos ymos <html>.

NarSykl prad s skaityti tinklalap po to, kai ras toki ym <html>
<html|>
Dokumento pabaigoje turite u baigti HTML kod surinkdami pabaigos ym
</html|>

1 ingsnis

.Notepad“ dokumente prad kite rinkti kod , kuris tur t atrodyti taip

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html|>
</html>

HTML dokument sudaro dvi dalys:

1. antrast
2. pagrindin dalis

Antrast naudojama konkre iai informacijai, susijusiai su interneto tinklalapiu, rodyti, o

pagrindin je dalyje nurodomas turinys, kur norite pateikti skaitytojams.

2 ingsnis

ISkart po prad ios ymos <html> terpkime antrast s sekcij , kaip parodyta toliau:
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-/\W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

<head>

</html>

3 ingsnis

Dabar suteikime tinklalapiui pavadinim kaip parodyta toliau:
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-/\W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

<head><title>Lietuvos technologijos institutas</title>
</html|>

4 ingsnis

Dabar baikite antrast s sekcij ir prad kite pagrindin s dalies sekcij :
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
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<head><title>Lietuvos technologijos institutas</titte></head>
<body>

</html>
5 ingsnis
Surinkite pirm j tinklalapio pastraip :
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-/\W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">

<html>
<head><title>Lietuvos technologijos institutas</tittle></head>
<body>
Lietuvos technologijos institutas yra geriausia GIS mokykla Salyje.
</html>
6 ingsnis

Nor dami u baigti tinklalap , pagrindin s dalies sekcij turime baigti yma </body>:
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//IDTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

<head><title>Lietuvos technologijos institutas</titte></head>
<body>
Lietuvos technologijos institutas yra geriausia GIS mokykla Salyje.

</body>
</html>

Atlikus visus SeSis ingsnius, j s HTML kodas dabar tur t atrodyti taip:
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html|>
<head><title>Lietuvos technologijos institutas</title></head>
<body>
Lietuvos technologijos institutas yra geriausia GIS mokykla Salyje.

</body>
</html>

Atkreipkite d mes:

Tekstas buvo paryskintas, tarpai tarp eilu i ir protarpiai buvo terpti pirmiau nurodyt
kod tiktam, kadj b t patogiau perskaityti.

1.2.3 HTML dokumento rasymas ir per i r jimas

J s k tik suk r te savo pirm j paprast tinklalap, ta iau procesui u baigti b tina raSyti
fail . Rengykl je ,Notepad”tur jote surinkti tok kod :
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[® Untitled - Motepad

File Edit Farmat ‘iew Help

=[5

<html=

<hody=

</body=

<fhtrml=

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-/AW3CHDTD HTML 4.01 Transitional/EN"> =

<head=<title=Lithuania Institute of Technology<fitie=<head=

Lithuania Institute of Technology is the best school in the cauntry for GIS

=

Nor dami raSyti

fail , laikykit s Si nurodym :

VirSutin je parankin je spragtel kite parinkt File (Failas) ir pasirinkite Save As
(rasyti kaip).
Fail raSykite kaip ,tekstin “ dokument ir suteikite jam vard : firstpage.html
rasykite |

Windows" darbalauk .

Atverkite narSykl

narsykl ).

Siame pavyzdyje mano interneto nar8ykl bus ,Firefox".

(,Internet Explorer®, ,Netscape®, ,Mozilla* ar bet kuri

kit turim

Virsutin je parankin je spragtel kite parinkt File (Failas) ir pa ym kite Open File
(Atverti fail ).
Kitame ekrane pasirinkite fail firstpage.html darbalaukyje:

Dabar tur tum te pamatyti, kadj s tinklalapis narSykl je atrodo taip:

File  Edit  VWiew Higtory Bookmarks

¥ Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

o=|

Tool: Help

-2 € Wi

fle: /4/C: (D acuments%20and% 205 ettings/Dwher/Desktop/firstpage.html [+ [ ﬁEuog\e |t

1 Microsoft Outlook We.. [] Gmail ¢ Discount Flights and%.. ' 3473531 | | Route1-Woodgiove.. || Jexchamgs/fucilef/nb

Lithuama Institute of Technology is the best school m the country for GIS.

| Done

[ 0100 [ OpenMotebook

Panagrin kime kelet | s pirmojo paprasto tinklalapio aspekt :

NarSykl s pavadinimo juostoje pavadinimas yra per aukstai tinklalapio virSuje

Lietuvos technologijos institutas
Vienintelis dalykas, esantis svetain s pagrindin je dalyje, yra vienas sakinys, kur

surinkote

Lietuvos technologijos institutas yra geriausia GIS mokykla Salyje.

Vietos juostoje rodomas j s kompiuterio, kuris yra vietinis pagrindinis kompiuteris,
adresas, kadangi failas yraj s kompiuterio darbalaukyje

1.2.4 Kitos ymos

T sdamiprad t darb , tinklalap papildykite kitomis ymomis, kurios j padarys domesn
ir lengviau skaitom .

Antrast s yma

AntraSt s yma nurodo narsyklei padidinti ir paryskinti Srift . Dauguma narsykli
gali suprasti 1 6 antrast s ymas. Po ymos <body> ir prie$ sakinio prad i
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terpkite Sias antrast s ymas:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

<head><title>Lietuvos technologijos institutas</tittle></head>

<body>

<h1>1 antrast </h1>
<h2>2 antrast </h2>
<h3>3 antrast </h3>
<h4>4 antrast </h4>
<h5>5 antrast </h5>
<h6>6 antrast </h6>

Lietuvos technologijos institutas yra geriausia GIS mokykla Salyje.

</body>
</html>

Nor dami per i r ti naujas antrast s ymas, rasykite fail firstpage.html. Gr kite
narsykl ir spragtel kite mygtuk ,Refresh® (Atnaujinti) arba ,Reload” ( kelti iS naujo)
ekrano virSuje, kaip parodyta paveiksle.

Dabar tur tum te matyti tok tinklalap . Atkreipkite d mes santykin antrast s ym
dyd —antrast H1 yra did iausia, o antrast H6 — ma iausia.

) Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

File Edit Wiew Higtory Bookmarks Tools Help

<:I - * @ ﬁ} L filesd#¢C: ¢ Documents® 20and% 205 ettings/ Dwner/D esktop/firstpage. html il r3 @'_Google

™1 Microsolt Dutlook We.. [+ Gmail ¢ Discount Flights and V.. 5 3473531 || Routel-Woodgiove . | | /exchangesfucief/inb

Heading 1

Heading 2

Heading 3
Heading 4
Heading 5
Heading 6

Lithuania Institute of Technelogy is the best schoel m the country for GIS

[ Done | % 08 | Open Notebook o

ParySkinimo ir kursyvo ymos

Atskirus od ius arba frazes galite akcentuoti apgaubdami juos ymomis <b> arba
<i>. Pam ginkite Sias ymas raSyti iS abiej kai kuri pastraipos od i pusi :

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

<head><title>Lietuvos technologijos institutas</tittle></head>

<body>

<h1>1 antrast </h1>
<h2>2 antrast </h2>
<h3>3 antrast </h3>
<h4>4 antrast </h4>
<h5>5 antrast </h5>
<h6>6 antrast </h6>
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<b>Lietuvos technologijos institutas</b> yra <i>geriausia</i> GIS
<i>mokykla</i> Salyje.

</body>
</html>

%) Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

Fle Edt Miew Higtoy Bookmaks Tools Help

<@ - - @ (% | I He:/#/C:/Dacuments’ 2and%20Setings/Dwner Desklap/fistpage.ntm | 7| b [Gle Gooe

] Microsoft Outlock We.. [ Gmail «4 Discount Flights and.. T5 3473531 | | Route 1 -Woodaove . | | Jexchangefucilsiinb.
:
Heading 1

Heading 2

Heading 3
Heading 4
Heading 5
Heading 6

D

Lithuania Institute of Technology is the besf schas! in the country for GIS.

[ Dore | a700s |10 Openhotebadk

Pastraipos ir horizontaliosios juostos ymos

Tinklalap apa ioje papildykime horizontali ja juosta. Vis pirma abiejose sakinio
pus se raSykite pastraipos ymas <p>, taip atsiras daugiau vietos aplink sakin .
Pabaigoje raSykite horizontaliosios juostos ym <hr>. Horizontaliosios juostos
ymai nereikia naudoti prad ios ir pabaigos ym .

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//IDTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html|>

<head><title>Lietuvos technologijos institutas</tittle></head>

<body>

<h1>1 antrast </h1>
<h2>2 antrast </h2>
<h3>3 antrast </h3>
<h4>4 antrast </h4>
<h5>5 antrast </h5>
<h6>6 antrast </h6>

<p><b>Lietuvos technologijos institutas</b> yra <i>geriausia</i> GIS
<i>mokykla</i> Salyje.</p>
<hr>

</body>
</html>

Nor dami per i r ti naujas ymas, rasykite fail firstpage.html. Gr kite narSykl
ir spragtel kite mygtuk ,Refresh” (Atnaujinti) arba ,Reload” ( kelti iS naujo) ekrano
virSuje, kaip parodyta paveiksle.
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) Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

Fle Edt Wiew Hgtoy Bookmaks Jook Help

<@ - - & (3% | fle/#/C: Dosumerts20andiz205 ettings/ Drer/Deskiopfistpage.fimi | | B | |G« Google

1 Miciosolt Dutlock We.. [+] Gmal =% Discount Flights and V.. Fh 3473531 | | Route1-oodgiove .. | | Jexchange/fuciefnb.
.
Heading 1

Heading 2

Heading 3
Heading 4
Healing 5
Heading §

Lithuania Institute of Technology is the kest schieol in the country for GIS

[Done [% 05005 |1 OpanMotebook )

1.2.5 Sud tingesn s ymos

Ankstesniuose pavyzd iuose susipa inote su keliomis pagrindin mis ymomis ir |

naudojimu. Yra daugyb kit HTML ym , kurias galite naudoti kurdami tinklalapius ir
svetaines. Visai neb tina atsiminti arba mintinai iSmokti visas ymas, kurias galite naudoti.
Galite tiesiog pasinaudoti ym ,rodykle®, kuri sudar W3C — http://www.w3.org/ (angl

kalba).

Pasaulinio interneto konsorciumas (W3C) kuria s veikias technologijas (specifikacijas,
gaires, programin rang ir priemones), kurios leid ia iSnaudoti vis interneto potencial .
W3C - tai informacijos, bendravimo, rySi ir kolektyvini ini forumas. Toliau pateikta
nuoroda visas W3 organizacijos HTML ymas, kurias galite naudoti kurdami tinklalapius.

http://www.w3.0org/TR/html401/index/elements.html

1.26 ym po ymiai

Norint iSpl sti ym galimybes, joms galima priskirti tam tikrus po ymius. ym po ymiai
raSomi skliaustuose ir nustatoma konkreti j reikSm ; po ymiai raSomi kabut se.

Lygiavimo po ymiai
Lygiavimo po ymiai nurodo teksto pad t konkre ioje tinklalapio vietoje. Pavyzd iui:
<p align="center"> pastraipa lygiuojama tinklalapio centre.
<p align="right"> pastraipa lygiuojama ekrano desin je.
Atkreipkite d mes po ymi format :
1. Pirma -raSomas po ymio pavadinimas: <p align="center">
2. Antra — dedamas lygyb s enklas: <p align="center">
3. Tre ia—kabut se raSoma norima reikSm : <p align="center">
Atkreipkite d mes, kad N RA joki tarpeli : align="center".

Ta iau tarpelis paliekamas tarp ymos ir po ymio: <p align="center">

Plo ioir dyd io po ymiai
Tam tikroms ymoms galima priskirti plo io ir dyd io po ymius.

Pavyzd iui, horizontaliosios juostos dyd galite pakeisti priskirdami plo io ir dyd io
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po ymius. Atkreipkite d mes, kad visos po ymi reikSm s raSomos kabut se:
<hr align="center" width="400" size="5">

Siuo atveju ekrane eilut bus 400 vaizdo task plo io (15 coli ekranas yra
ma daug 700 vaizdo task plo io) ir 5 vaizdo task storio.

vair s po ymiai gali b ti priskiriami ymoms bet kuria tvarka:
<hr align="center" width="500" size="20"> arba
<hr width="500" align="center" size="20">

Pabandykime priskirti po ymius. Atverkite teksto rengykl ir faile firstpage.html
iSbandykite vairius derinius.

Pam ginkite nurodyti skirtingus horizontaliosios juostos dyd ius ir lygiuotes:

<p><b>Lietuvos technologijos Iinstitutas</b> yra <i>geriausia</i> GIS
<i>mokykla</i> Salyje.</p>

<hr align="center" width="400" size="20">

</body>
</html>

Atsiminkite, kad nor dami pamatyti, kaip pasikeit tinklalapis pakeitus kod , turite:

1. raSyti fail firstpage.html.
2. Atverti narSykl (,Explorer®, ,Netscape®, ,Mozilla®) ir atverti fail firstpage.html

) Lithuania Institute of Technology - Moxilla Firefox

File Edt View Histoy Bookmarks Tooks Help

<‘j 2 - ’%“‘J E L filee#4/C:/Documents % 20and% 205 ettings/0 wner/Desktop/firstpage. himl x| B @'_lndexolhtmltags Sy

"] Micrasoft Dutlook W [“] Gmal % Discount Flights snd. T 3473531 | | Poute1-‘Woodgrovs . | | Jexchangs/fucilsf/Inb
"
Heading 1

Heading 2

Heading 3
Heading 4

Heading 5

Heading 6
Lithuania Institute of Technology is the best schoo! in the country for GIS. /

=
| Dare [% 0500: [ OpenMotcbook %
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Spalvos po ymiai

Naudodami po ymius taip pat galite parinkti tinklalapio spalvas. Vis pirma turite susirasti
specialius kodus, vadinamuosius SeSioliktainius kodus, kurie ymi atitinkamas spalvas.
Sioje svetain je iSvardyti Visi SesSioliktainiai spalv kodai:
http://www.webmonkey.com/reference/color_codes/.

Tur damivis kod s ras , galite tiesiog nukopijuotiir d tit kod , kur norite naudoti.

e code Jcolor [l e code|color—tiex code Joolor |

#FFFFFF #CCFFFF #39FFFF
#FFFFCC #CCFFCC #I9FFCC
#FFFF33 #CCFF39 #39FF33
#FFFF&6 #CCFFEE #3IFFEE
#FFFF33 #CCFF33 #39FF33
#FFFFOO #CCFFOO #39FFO0
#FFCCFF #CCCCFF #IICCFF
#FFCCCC #CCCCCC #IICCCC
#FFCC99 #CCCCaR #IICCIT
#FFCCEE #CCCCEE #IFCCEE
#FFCC33 #CCCC3E3 #IICCI3

Fono spalva

Tinklalapio fonui reikia naudoti neryski Sviesi spalv , kad tekstas b t aiSkiai matomas ir
lengvai skaitomas. Pavyzd iui, #CCFF66 yra nerySki Sviesiai geltona spalva, ant kurios
aiSkiai matomas tamsus tekstas.

<body bgcolor="#CCFF66">
Atkreipkite d mes, kad tarp po ymio bgcolor, lygyb s enklo ir reikSm s nepaliekami
tarpeliai. Kaip visuomet, reikSm nurodoma kabut se. Jeigu terpiamas spalvos po ymis,

jo reikSm visuomet prasideda skai iaus simboliu (#).

Pam ginkite atitinkamai pakeisti ym <body>. raSykite tinklalap ir kelkite j iS naujo
narSykl . Patikrinkite, ar jums patinka fono spalva.

) Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

File Edt View Higtoy Bookmarks Tools Help

& - - @ (57 [ fle 24/C Documents z20andz205etings Dvrer/Deskiopirstpage him| | = | B [Cl=indes of bl tags )

™1 Microsoft Dutlook We.. [~] Gmail =& Discount Flights and.. T5; 3473531 |_| Route1-Woodgrove . | | /eschange/fucief/Inb

Heading 1

Heading 2

Heading 3

Heading 4

Heading 5

Heading 6

Lithuania Institute of Technology is the desi schaal in the country for GIS

Done | 0m0s [ OpenMosbock
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Teksto spalva
Naudodami tuos pa ius kodus galite keisti ir teksto spalvas:

<body bgcolor=#00ff00 text="#ffffff">

V | pasikeis fono spalva, taip pat pasikeis ir viso teksto spalva. Nor dami pamatyti Siuos
pakeitimus, raSykite fail irj kelkite i$ naujo.

¥ Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

Fle Edi View Hitoy Bockmaks Took Help [

<= - @ L (G | A Dacumentsi20end:2setings/Duner Deskiop/fistpage himl | *| [ | [Gl= indescthimitage 14|

1 Microsoft Outlagk ‘we.

1 Grail % Discount Flights and .. 5 3473531 || Route 1-Woodgrove .. || /exchange/fucietinb..

Heading 1

Heading 2
Heading 3
Heading 4
Heading 5

Heading 6

Lithuania Institute of Technology is the

| Dons 4% 0500 | id] OpenMNatebook 7

Nuorodos spalva

Taip pat galite keisti hiperteksto nuorod spalv , ovis Si informacij nurodyti toje pa ioje
ymoje <body>, kaip parodyta toliau:

<body bgcolor="#FFCCCC" text="#000000" link="#990000" alink="#009900"
vlink="#330033">

K nurodo ymos <body> po ymiai?

text = pagrindinio teksto spalva tinklalapyje

link = nuorodos teksto spalva tinklalapyje

vlink = aplankytos nuorodos spalva

alink = kol vyksta aktyvinimas, nuorodos tekstas mirksi kita spalva.

Pagal pateikto pavyzd io kod :

bus parinkta juoda teksto spalva
nuorodos bus Sviesiai raudoni

aktyvinta nuoroda bus tamsiai alia
aplankyta nuoroda bus tamsiai violetin .

Kadangi Siuo metu tinklalapyje n ra n vienos nuorodos, §i nuorod spalv pasikeitim
nepamatysite. Su nuorodomis iSsamiau susipa insime 3 temoje.

Be to, visai nesvarbu, ar spalvos reikSmes nurodysite DID IOSIOMIS ar ma osiomis
raid mis; svarbiausia nepamisti simbolio # ir kabu i IS abiej pusi . Pavyzd iui:

bgcolor="#FFCCCC" yra tas pats, kas ir bgcolor="#ffcccc"
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O k daryti, jeigu nenorite keisti viso teksto spalvos? J s norite pakeisti tik pirmosios
antrast s spalv — galb t pasirinkti rySkiai raudon .

Vis pirma, pakeiskite ymos <body> spalv  nerySki ir iStrinkite teksto po ym:
<body bgcolor="#ffff66">

Srifto po ymiai

Norint pakeisti teksto dyd, reikia naudoti Srifto po ymius. Naujausiose HTML versijose
(HTML 4 ir XHTML) atsisakoma pirminio b do Srifto dyd nustatyti naudojant Srifto ym .
HTML element i8d stymo ir rodymo savyb ms apibr ti bus naudojami stiliaus lapai
(CSS), su kuriais iSsamiau susipa insite 8 temoje.

<font size="1">1 punktas</font>

<font size="1">2 punktai</font>

<font size="1">3 punktai</font>

<font size="1">4 punktai</font>

<font size="1">5 punktai</font>

<font size="1">6 punktai</font>

<font size="1">7 punktai</font>

Failo firstpage.html kod papildykite Srifto dyd io po ymiais ir pa i r kite, kaip tai atrodo.
Pamatysite, koks yra santykinis Srifto dydis.

| ¥ Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

Fle Edit Miew Higory Bookmarks Tools Help

@ - - @ 40 | Ll A4/ /Documents #20and 208 etings Dumer/Desklap fistpage him | 7| | G+ index of il tags Ly,

I Miciosoft Outlook ‘e, [~] Gmail % Discount Flights and V.. & 3473531 | | Route1-‘Woodgrove .. || Jeschangs/fucisfinb.

1psire 2 point 3 point - This is the default size 4 point 5 pO]Jlt 6 pOlnt 7p01nt
Heading 1

Heading 2
Heading 3
Heading 4
Heading 5

; Heading 6

] Lithuania Institute of Technology 1z the best schoa! in the country for GIS
! [

[Dane [ 0500s [ Openotsbook ;|

1.2.7 Sudarykime s ras

mon s tinklalapius skaito kitaip nei laikraS io ar urnalo straipsnius. Interneto skaitytojai
greitai akimis permeta tinklalap ir nesigilina  informacij . Akys pastebi didesnes
paryskintas antrastes ir punktais suskirstytus tem s raSus. Taip pat svarbu pamin ti, kad
dauguma moni kompiuterio ekrane skaito 33 66 proc. | iau nei skaityt popieriaus
lap . Jie perskaito iSsiskiriant tekst , kadangi jiems taip lengviau. Tai paaisSkina, kod | yra
tiek daug skirting b d s raSams programuoti.

Yra su enklint s ras Kkaip Sis.
Kiekvienas punktas pradedamas nedideliu simboliu.
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Tai yra ner Siuotas s rasas = <ul>

1. Yrasunumeruot s rasS Kkaip Sis.
2. Kiekvienas punktas pradedamas skaitmeniu arba raide.
3. Taiyrar Siuotas s raSas = <ol>

Taip pat yra apibr ti s raSai kaip Sis. Kiekvienas punktas yra atitrauktas, ta iau
ne ymimas jokiu simboliu ar skai iumi.

Tai yra apibr tas s raSas = <d|>

Ner Siuotas s raSas

Ner Siuoto s raso kode punktai iSd stomi iS eil s ir v liau enklelio paveikslui galite
priskirti vairius tipo po ymius.

HTML kodas Narsykl

<ul> Pirmas punktas
<li>Pirmas punktas.</li> Antras punktas
<li>Antras punktas.</li>

</ul>

Atkreipkite d mes, kad vis pirma atveriama yma <ul>, paskui — yma <li>, o pabaigoje
u veriama yma </li>, paskui — yma </ul>. Tvarka visada yra tokia pati — pirmas
sistem pad tas elementas paimamas paskutinis (angl. first in, last out). Sios ymos
vadinamos d tin mis ymomis.

Juod apval enklel galite pakeisti kvadrat arba tus iavidur apskritim s raso ym
papildydami tipo po ymiu:

HTML kodas Narsykl

<ul type="circle"> o Pirmas punktas
<li>Pirmas punktas</li> o Antras punktas
<li>Antras punktas</Ii>

</ul>

HTML kodas Narsykl

<ul type="square"> Pirmas punktas
<li>Pirmas punktas</li> Antras punktas
<li>Antras punktas</Ii>

</ul>
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Ner Siuoto s raSo kod surinkite faile firstpage.html ir per i r kite j narSykl je. Jis tur t
atrodyti taip:

%) Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

l
File Edt View Histoy Bookmaks Tools  Help

1 Microsoft Outloak 'we., 1 Gmail =% Discount Flights and V... l'f; 347353 || RAouwe 1-“wWoodmiove .. || Jexchange/fucilet/Inb.,

+ This 15 the first item I—
+ This is the second item

© This is the first item
© This 15 the second ttem

8 This 15 the first ttem
® This is the second item

R Siuotas s raSas

R Siuoto s raso kode punktai iSd stomi tam tikra seka, taip pat naudojami skirting r Si
enkleliai. Pavyzd iui:

HTML kodas Narsykl

<ol> 1. Miltus suberkite duben
<li>Miltus suberkite duben </li> 2. duben su miltais pilkite
<li> duben su miltais pilkite vandens</li> vandens
<li>ISmaisykite laikydamiesi nurodym </li> 3. ISmaisykite laikydamiesi

</ol> nurodym

Skai i galite pakeisti raid miss raSo ym papild tipo po ymiu:

HTML kodas Narsykl

<ol type="A"> A. Miltus suberkite duben
<li>Miltus suberkite duben </li> B. duben su miltais pilkite
<li> duben su miltais pilkite vandens</li> vandens
<li>ISmaisykite laikydamiesi nurodym </li> C. ISmaiSykite laikydamiesi

</ol> nurodym

HTML kodas Narsykl

<ol type="i"> I.  Miltus suberkite duben
<li>Miltus suberkite duben </li> ii. duben su miltais pilkite
<li> duben su miltais pilkite vandens</li> vandens
<li>ISmaisykite laikydamiesi nurodym </li> iii. 1Smaisykite laikydamiesi

</ol> nurodym

Jeigu norite s raS pertraukti ir terpti pastabas arba nurodymus, s ras galite prad ti nuo
pasirinkto skai iaus arba raid s. Tam naudojamas prad ios po ymis. Atkreipkite d mes,
kad nor daminurodytitre i ab c | sraid turite raSyti skai i 3.
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HTML kodas Narsykl

<ol type="A" start="3"> C. Miltus suberkite duben
<li>Miltus suberkite duben </li> D. duben su miltais pilkite
<li> duben su miltais pilkite vandens</li> vandens
<li>ISmaisykite laikydamiesi nurodym </li> E. ISmaiSykite laikydamiesi

</ol> nurodym

Apibr tas s rasSas

Apibr to s raSo kodas atrodo taip:

HTML kodas Narsykl

<dI> Miltus suberkite duben:
<dt>Miltus suberkite duben: duben su miltais pilkite vandens
<dd> duben su miltais pilkite ISmaisykite laikydamiesi nurodym
vandens</dd>
<dd>ISmaisykite laikydamiesi
nurodym </dd>

</dI>

S s ra3o kod surinkite faile firstpage.html ir pa i r kite, kaip jis atrodo narsykl je. Jis
tur t atrodyti taip:

1. Place flour in bowl

2. Add water to bowl of flour
3. Mix according to directions
A Place flour n bowl
B. Add water to bowl of flour
C. Wix according to directions

i Place flour in bowl

i Add water to bowl of flour
il Mix according to directions
C. Place flour in bowl
D. Add water to bowl of flour
E. Mix according to directions

Place flour in bowl:

Add water to bowl of flour
Mix according to directions

Kod | naudojami s raSai

1. S raSus lengviau naudoti, nei kurti s ra§ imitacijas patiems raSant skai ius,
kadangi j s bet kuriuo metu s rasS galite papildyti dar vienu punktu, o narSykl
automatiskai iS naujo sunumeruos visus punktus.

2. Jeigu yra s raSas, tai reiSkia, kad kiekvieno s raso punkto tekstas yra atitrauktas
nuo parast s. Jeigu s raSas sudaromas ne automatisSkai, ilgi sakiniai arba
pastraipos apgaubia skai i ir neiSlieka atitraukti nuo parast s.

3. Kai prad ios po ymis naudojamas su r Siuotais s rasSas, galite bet kurioje vietoje
pertraukti s rasS | sustabdydami, terpdami komentarus ir v | pradedami s ras
nuo atitinkamo skai iaus arba raid s.

4. S raSe galite naudoti kitas HTML ymas — pastraipos ymas nor dami atskirti
s raSo punktus arba paryskinimo ir kursyvo ymas nor dami akcentuoti tekst .
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1.3. Nuorodos

1.3.1 Nuorod formatas

Internetas yra toks populiarus d | to, kad yra naudojamos nuorodos, sukurian ios
Lhiperteksto” pasaul. Jie didina interneto efektyvum ir palengvina naudojim si juo.
Nuorodoms naudojamos pririSimo ymos. Nor dami sukurti nuorod  svetain , iS abiej
nuorodos teksto pusi terpkite pririSimo ymas. Taikykite toki formul :

Prad Kite ir baikite pagrindine pririSimo yma: <a>........ </a>

Prad ios ym papildykite po ymiu href — hipersaito nuoroda. Kabut se raSyta
reikSm nurodys URL, prie kurio norite jungtis

<a href="http://www.maps.It/">....... </a>

Tarp prad ios ir pabaigos ym surinkite od ius, kurie bus rodomi kaip hipersaitas.
Pavyzd iui:

<a href="http://www.maps.It/">www.maps.lt</a>

Atkreipkite d mes, kad tarp po ymio href ir paskutinio pabaigos ymos </a>
skliausto n ra palikta joki tarpeli .

Be to, URL nurodomas kabut se kaip ir visi kiti po ymiai. Tinklalapyje firstpage.html
surinkite nuorodos kod .

Sukursite nuorod puslapyje, kuris atrodys taip: www.maps.lt. Paprastai tekstas bus
m lynos spalvos (jeigu nebuvo pakeista nuorodos spalva) ir pabrauktas.

File  Edit ‘“iew Higtoy Bookmarks Took Help

o - D - @I o ﬁ_l‘ |_1 file: ##/C: /Documents % 20and% 205 ettings /O wner/Desktop firstpage. h

1 Microsoft Dutlook ‘we.. [~ Gmail =% Discount Fiights and V.. T 3473531 | | Route 1 -Woodgrove

www.maps. 1t ‘_._

1. Place flour m bowl
2. Add water to bowl of flour

Pel s mygtuku spragtel jus ant nuorodos, narSykl eis http://www.maps.It/ pradin
puslap .

Fle Edt View Hitow Bookmaks Tooks Help

g - - @ . ’u'} | httpewun maps newmaps/DesktopDefaul aspZtablD=3350kalis=m. | ¥ [ | [Clv| Gongle (&5

jcrosoft Outlook we.. [] Bmail =+ Discount Flights and V.. T 3473531 || Foute 1 -Woodgiove.. || Jexchange/fuciief/Inb

(i | [ http:2 s maps_apstlang=111 & |

r: gos - Reklama - Pagalba - Apie svetaing - Medis
[Listuva =] [visi ohiektai =] Paetkos Zodis pre.: ]
Ipradia Bendrojo naudojimo Zemélapiai Re
* Nauiieny archyvas
Interaktyvus Lietuvos femélapi i N E L 1
Detalus interaktyvus Lietuvos Semelapis. Cia rasite wisas Listuvos gatves; il
adresy paiefka - daugiau nei 200 gyvenwiediu, Keliai, gyvenvietés, eferal, i

] upés, migkai bei kiti geografiniai objektai.
svetaings Wers||a

I8handykite Il i

‘,‘l: (,
Zi

<

10.000 Lt studentuil

AN | [ pirtkite uAE “Hnit-Baltic™ _
4 L
== |4 5578 | 2] Open Notebook "4
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1.3.2 Nuorod s raSai

Kaip parodyta toliau, s raso punktus galite papildyti nuorodomis i$S abiej
pusi raSydami pririSimo ymas <a>. Pateikiame kelet pavyzd i :

Ner Siuotas nuorod s raSas

s rasSo punkt

HTML kodas

Narsykl

<p>Stai keletas mano m gstamiausi svetaini :
<ul>

Stai keletas mano

m gstamiausi

<li><a href="http://google.com">Google</a></li> svetaini :
<li> Google
<a href="http://www.wikipedia.org">Wikipedia</a></li> Wikipedia

</ul>

</p>

R Siuotas nuorod s raSas

HTML kodas Narsykl

<p>Stai keletas mano m gstamiausi svetaini :
<ol>

Stai keletas mano

m gstamiausi

<li><a href="http://google.com">Google</a></li> svetaini :
<li> Google
<a href="http://www.wikipedia.org">Wikipedia</a></li> | Wikipedia
</ol>

</p>

S kod surinkite faile firstpage.html, radykite fail ir i3 naujo kelkite narSykl . Tur tum te

matyti tok nuorod s ras :

These are a few of my favorite websites

* Googdle
o Wikipedia

These are a few of my favorte websites

1. Google
2. Wikipedia

1.3.3 Paskirtys

Dar vienas po ymis, kur galite priskirti ymoms <a>, yra target="_blank"

Siuo atveju narykl atvers nauj puslap naujame lange. Pirminis puslapis liks atidarytas

pirmajame lange. Visas kodas yra toks:

<a href="http://www.google.com/" target="_blank">Google</a>

Vienas tarpelis paliktas tarp URL pabaigos kabut sir od io ,target”.
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Nurodyt kod surinkite faile firstpage.html, | St s o
raSykite fail ir iS naujo kelkite narSykl . Dabar RPN = oo o JEHR
tur tum te matyti nuorod ,Google”, | e Do et S e
spragtel jus ant nuorodos ,Google“, puslapis | 4 g— dcknee \
tur t b tl atvertaS kltame |ange' These:eafswofmyfavontewebsxtes New,window,opensihere
These are a few of my favorite websites
1. Google
2. Wikipedia

1.3.4 PrieraiSai

Nuorodas taip pat galima susieti su konkre iomis svetain s arba tinklalapio vietomis. Jeigu
puslapiai yra labai ilgi, tokios nuorodos skaitytojui padeda patogiau jud ti po puslap .

1. PrieraiSai perkelia kit to paties puslapio viet ,
2. nuorodos perkelia viet u puslapio rib ,
3. ta iau jiems abiems naudojama yma <a>.

PrieraiSui sukurti reikalingi du ingsniai:
vienas — nuorodai su konkre ia vieta sukurti
kitas — tai vietai dokumente pa ym ti.

Vienas i$ populiariausi pririSimo nuorod sukurtas tam, kad gal tum te greitai perSokti
puslapio ,virs “. Vis pirma j reikia pa ym ti skai iaus simboliu, kaip parodyta toliau
pateiktame kode. S kod terpkite prieS pagrindin s dalies pabaigos ym :

<a href="#top">Gr ti virs </a>
</body>

Tada ym <a name="top"> naudokite tai vietai pa ym ti. ym </a> u verkite iSkart po
to, kaij atv r te, kadangi nenorite susieti joki od i . Taip pa ymima tik ta vieta, kuri
turi vesti nuoroda. S kod terpkite iSkart po ymos <body>:

<body>
<a name="top"></a>

S kod surinkite faile firstpage.html, radykite fail ir i3 naujo kelkite narSykl . Tur tum te
matyti tok vaizd . Slinkite emyn iki puslapio apa ios ir pamatysite nuorod ,Gr ti virS “

Heading 6

Lithuania Institute of Technology is the

click he
to jump to
Back to Tog‘— the Top of

[ Dore

1.3.5 Santykiniai ir absoliutieji nuorodos

Kai kuriate nuorodas puslapius, esan ius Kkitoje svetain je, visuomet naudojate
absoliu i j nuorod ir nurodote vis kito puslapio URL arba interneto adres . Ta iau
nuorodas kit tos pa ios svetain s puslap galite kurti dvejopai.

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 28



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

Pavyzd iui, nuorod kontakt puslap tiesiog nurodoma kaip contactus.html. Kodas
u rasomas taip:

<a href="firstpage.html">Pirmasis puslapis</a>

Tai n ra visas URL arba interneto adresas ir nuoroda veikia tik iS j s kompiuterio,
kadangi Siuo metu tinklalapis yra j s kompiuterio darbalaukyje. NarSykl | supranta kaip
komand surasti dokument , pavadint firstpage.html, kuris yra tame pa iame kataloge
kaip ir ta vieta, kurioje dabar esate. Tokia nuoroda vadinama santykine.

Nor dami nurodyti absoliut j sait , tur tum te raSyti vis tinklalapio adres , kaip parodyta
toliau:

<a href="http://www.yourwebsite.com/firstpage.htmI>Pirmasis puslapis</a>

Toks saitas b t vadinamas absoliu i ja nuoroda, kadangi ji nurodo absoliu i , iSsami ir
vis URL arba interneto adres . NarSykl | supranta kaip komand surasti interneto
adres , pavadint yourwebsite.com, o Sioje svetain je rasti dokument firstpage.html.
Si mintis jums bus aiSkesn , kai atliksite vis 1 paskaitos u duot .

1.3.6 Elektroninis pastas

Nuoroda gali nukreipti ne tik kitas svetaines, bet ir el. pasto form , kurios adresato
eilut je jau raSytas gav jo el. pasto adresas. Kodas atrodo taip pat, tik:

vietoje http:// raSoma mailto: (be deSinini br ksni ), 0
vietoje URL raSomas el. pasto adresas.

Stai kaip tai atrodo:

<a href="mailto:anyone@somecompany.com">Si sti man el. laiSk </a>

J e | g u to k| a e | I Ut b t raéyta ¥ Lithuania Institute of Technology - ozilla Firsfox

Eile Edt “iew Higtory Bookmarks Took Help

dokumente, od iai Si sti man el.| = o -

‘e .. P . (1) L fleétdC:Dacuments3220and220t | = | o= | (Gl Google =
laISk b t parySklntl Ir SUSIetI su el- ] Microsoft Qutlaok We.. [+] Gmail = Discount Flights and¥.. T& 3473531 || Route 1-Woodarove
pasto forma, kurios eilut je bt e — F

nurodytas atitinkamas adresas. | ek

PraSome naudoti tikr el. paSto adres . | T e e obay o websies
Nurodytas el. paSto adresas yra o
iSgalvotas ir pateikiamas tik kaip / T [

| mailta: anponed@someconpany. com o

pavyzdys.

Spragtel jus ant nuorodos ,Si sti man | E T ——— ——
el. laiSk “, bus atverta skaitytojo el. | —sw g g wsmser -2 - ABru ssscc=ss)
pasto programa, o programos adresato o | [rvomononer R

eilut je bus rasytas el. pasto adresas, | = :

kaip parodyta paveiksl lyje. = H

XTEXEXREXETR
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1.4. Paveikslai

Sakoma, kad vaizdai iSkalbingesni u od ius, ta iau vaizdus tinklalapiui reikia rinktis
atid iai. Vaizdams kelti reikia daug daugiau laiko nei od iams, o tyrimai parod , kad tais
atvejais, kai tenka laukti ilgiau nei 10 sekund i , mon slink rinktis kit svetain .

inodami Si informacij , puslap papildykite vaizdais. Vis pirma jums reikalingas pats
vaizdas. Internete yra keletas paveiksl galerij , si lan i nemokamus paveikslus ir
grafik . Prad ioje keletas nauding svetaini :

http://images.google.com/
http://www.freedigitalphotos.net/

Atlikdami greit paieSk ,Google” sistemoje visada rasite daugiau paveiksl svetaini .

1.4.1 Paveiksl atsisiuntimas

Tam, kad paveiksl gal tum te d ti tinklalap, turite j vis pirma atsisi sti savo
kompiuter . PrieS atsisi sdami paveikslus, turite susikurti aplank , kuriame laikysite visus
HTML dokumentus ir paveiks| failus.

Darbalaukyje sukurkite nauj aplank (iSskleiskite parinkt ,File* (Failas) virSutin je
horizontaliojoje meniu juostoje ir pasirinkite ,New Folder® (Naujas aplankas).
Aplank pavadinkite mywebpage.

§ aplank d kite dokument firstpage.html.

@ C:\Documents and S ettings\Owner\Desktopimpwebsite

J File Edit View Favortes Tools  Help | ,‘,’

J Gl ey - ‘ /.' ) Search Folders |E|~ \

= e
File and Folder Tasks 4 @ {sipageiint s
5KE
29 Make anew folder i \

&3 Fublish this folder to the
Web

kel Share this folder

P e B

Pasinaudokime ,Google Images” galimyb mis ir susiraskime paveiksl , kur atsisi sime.
NarsSykl je surinkite tok svetain s adres : http://images.google.com/.

Siam pavyzd iui ieSkosiu paveikslo su li tu. Paie3kos teksto langelyje surinkite li tas* ir
spragtel kite ant mygtuko ,Search Images* (leskoti paveiks| ):

Google
I’

RAEEapaetimage:Se gy
ion] f— Search lmages | Avnset insne Sean

Pamatysite ilg s raS paveiksl , kurie buvo surasti duomen baz je. Atsisi siu antr j iS
toliau parodyt paveiksl .
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Vyeb Images ‘ideo Mews Maps Gmail more ¥

‘ ;O L)gle |\iun Search Images | Search the Web |AH:,‘ZT:::E!“ —

Moderate SafeSearch is an

Images Showing |AH image sizes j Regults 1 - 20 of about 10,900,000 fi

Lion Family ... Photo: Close-up of an African lion Photo: Agian lion resting
B00 % 525 - 90k - jpg 470 x 324 - 30k - jpg 470 % 324 - 30k - jpy

400 x 300 - 27k - jpg wnw. muralsforkids.com animals.nationalgeographic.com  animals. nationalgeographic. com

Wi, newturfers, com

An Aficn Lion much I\eth\s is

Nor dami atsisi sti paveiks| , atlikite Siuos veiksmus:

DeSiniu pel s mygtuku spragtel kite ant paveikslo.
Pasirinkite vien IS parink i ,Save Picture As* (ISsaugoti vaizd kaip) arba , Save
Image As* (ISsaugoti paveiksl kaip).

Dpen Link in New Window
Open Link in New Tab

Bookmark This Link..
Save Link &s...
Send Link...

Copy Link Location

Lion Fami
600 % 525 - 9
i Fruralfarl

7.2 Edit in Snipshat
Edit in Snipshat... 4
Wiew Image
Copy Image

Copy Image Location

Send Image.. g

Set &3 Deskiop Background...
Block Images from tbnl.google.com

and-painted nim
300 x 359 -
i, alibaba

FBroperties
Hote this [Google Motebook]

ISkilusiame dialogo lange pasirinkite nauj aplank mywebsite failui rasyti.
Paveiksl , kur raSote, pavadinkite taip, kad lengvai atsimintum te jo vard . Kai
kuri atsisi st paveiksl vardai bus panas s 178563AHt.gif, tod | juos geriau
pervadinti lion.jpg arba pasirinkti kit od, susijus su paveikslu.

j{® C-\Documents and Setiings\Dwner\Deskiop\mywebsite _[O]x
Fi= Edt View Favoies Took Help | &

1 '-\I

e G| ) seach Folders

- P
File and Folder Tasks # i
]
9 Make anew folder =L
&0 Publish this folder to the
Wfeb

L;A' lior.jpg
|+ 135w 118
ket Share this folder 3| PG File ‘-___

TS Bl

1.4.2 Fail vardai ir formatai

Vis paveiksl fail vardai tur t baigtis .jpg arba .gif. Siuos du formatus supranta
narSykl s. Jeigu j s failai yra kito formato, paleiskite juos grafin je programoje,
pavyzd iui, ,Photoshop” ir pakeiskite format .

1.4.3 Paveikslo dyd io po ymiai

Vienas svarbiausi paveikslo po ymi yra jo dydis, kur nusako paveikslo aukstis ir plotis.
Si informacij galite nesunkiai su inoti atverdami paveiksl narSykl je.

NarSykl je spragtel kite parinkt File (Failas) virsutin je parankin je ir pa ym kite Open
File (Atverti fail ). Tada pasirinkite norimo paveikslo fail . Siame pavyzdyje atversiu li to
paveiks| , kur min jau ankstesniame pavyzdyje.
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Pats pavelkslas paSII’OdyS naréykl je, 0 3 lion.jpg WPEG Image, 135x118 pixels) - Mozilla Firefox  [M[=] 3

Fle Edieiiew Higtory Bookrigks  Tools  Help

pavadinim_o_ juostoje bus rodomas paveikslo . . wm e
vardas bei jo matmenys ™ imesoh 03gok e, 1 Gmal ~\gissor Figts sV,

Height and Width

| Dane |4 0800s [ OpenMotebook

1.4.4 Paveikslo lygiuot s po ymiai

Kadangi paveiksl jau atsisiunt me, j d kite fail firstpage.html naudodamiesi toliau
nurodytu kodu. Kod terpkite po pagrindin s dalies prad ios ymos <body>. Nor dami
palikti vietos, po paveikslo raSykite kelet ym <p>.

<img alt="lion" border="1" src="lion.jpg" | Puslapis atrodys taip:

width="135" hei g ht="118">  Lituaria Insiute of Technologs - Mazila Filog
Fle Edi Wiew Higon Bookmstks Toos Help
<p> E--@ {10 | Ot/ Documentsz20andr205eti x| B [l Goosle L
1 Microsoft Dutlook We.. [] Gmail =& Discount Flights and .. 1% 3473531 || Route T -Woodgrove .. »
<p> B
E
| Dane | % 0800s | OpenMotebook ™y
; lit iskirti desini lvaiuot [ Lithuania institute of Technology - Mozilla Firefox
ymai galite priskirti desinin s lygiuot s ISR T =0
. . .. ; Fle Edi Yiew Higoy Bookmaks Took Help
po ym — li tas atsiras desin je pus Je: E-2-& (48 | fiett/CDocumentsztandrcznsett [ v o | [Gle| ooge  [La

1 Microsoft Dutlook We.. [] Gmail & Discount Flights and .. '5 3473531 || Route 1 -Woodgrove ..
<img alt="lion" border="1" src="lion.jpg" _———
width="135" height="118" align="right"> ST

These are a few of my favorite websites:

Puslapis atrodys taip. Atkreipkite d mes, i

kad paveiks! lygiuojant deSin je, po juo i L | e WK |
buv s tekstas atsiranda Salia paveikslo

kair je.

Kaip matote iS pateikto pavyzd io, lygiuot s po ymis n ra labai patikimas ir itin apsunkina
puslapio isd stymo tvarkym . Supa indindami jus su lentel mis parodysime daug
veiksmingesn metod , kaip lygiuoti paveikslus tinklalapyje.

1.4.5 Paveiksl susiejimas
Paveikslus galima naudoti ir kaip nuorodas. Viskas, k reikia padaryti, tai abiejose
paveikslo ymos pus se raSyti pririSimo ymas <a>.

Tam pademonstruoti pasitelksime ,GIS-Centro® logotip . S paveiksl naudosime kaip
nuorod svetain .
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Vis pirma apsilankykime svetain je | B Lo
http://www.gis-centras.It/, ~ kurios virSutiniame | | . - % sear o |
kairiajame kampe yra logotipas. Atsisi skite | ... = .
logotipo  paveiksl aplak Mywebsite | g romicse
laikydamiesi 1.4.1 punkto nurodym . Logotipo | 2t @iﬂﬁgﬁgs
paveikslas tur t atsirasti ia: B [ioyhometotne b o
’%]E-maﬂ;hw:lllle @ é??l:n?ge *—__-
el = .

,GIS-Centro” logotipo kodas atrodo taip: | Dabar logotipas yra nuoroda, gr inanti ,GIS-
Centro” pradin puslap . Aplink daugum susiet
<img border="1" src="logo.gif" alt="GIS- | paveiksl yra krastin s, kurias automatiskai
Centras Logo" width="165" height="70"> | sukuria narSykl , atpa inusi ymas <a>. Jeigu
j s paveikslas toks, kaip li to paveikslas
Norint sukurti nuorod , reikia terpti emiau, jums gali nepatikti Sios krastin s, nes
pririSimo  ymas <a>: pradingsta slankumo poj tis.

¥ Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

File Edit Yiew Higtors Bookmarks Tools Help

<a href:"http//WWWQIS-CGI’]tI’aS|t/" & - - @ (00 | fless/C Documents>s20and208etings DumerDeskiar | = | B | (Gl Goscle o)
target:" blank'> M Miciosolt Dutlook We.. [ Gmail % Discount Flighis and_ K 3473531 L| Roule 1 -Woodgove_ || Jechangs/fucief/Inb
- | [} Lithuania Institute of Technology (3 | — GI5-Centras » Produitsi { -
<img border="1" src="logo.gif" alt="GIS- G?Ci—t— L i
n H n n H n n = r
Centras Logo" width="165" height="70"> S
</a>
la .
[ Dane . |®Iaws | &) OpenMatebock ;
Jeigu norite, kad paveikslas atrodyt | 8
slankus, reikia krastini po ymiui priskirti | . @ 8 i seeemesmsenmomeeta [t b G - o
re|k§m ”O“_ "] Micrasoft Dutiook We.. [~] Gmail #% Discount Flights snd . F5 3473531 | | Route 1-Woodarove . | | Aexchange/fuclef/in.
| ] Lithuania Institute of Technology (3 | ~—4 GIS Certras » Produitai
<a href="http://www.gis-centras.It/" S — i

target:"_b|ank"> GIS-Centras \

<img border="0" src="logo.gif" alt="GIS-
Centras Logo" width="165" height="70">

</a> El

| Done | 0900s [ OpenMoteback

Li to paveikslo krastin s reikSm vis dar
yra 1% ISsamiau su paveiksl

kraStin mis susipa insime kitoje

potem je.

1.4.6 Paveikslo kraStin s

Jeigu nenurodysite krastin s po ymio, dauguma narsykli paveikslus, kurie yra nuorodos,
automatiSkai r mins. Krastin s po ymis yra toks kaip ir visi kiti po ymiai, su kuriais jus
supa indinome prieS po ym ir po jo paliekami tarpeliai, pats po ymis yra be tarpeli , su
lygyb s enklu ir reikSme. Kaip visuomet, reikSm nurodoma kabut se.
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Kartais, nor dami paveikslui suteikti daugiau iSbaigtumo, galite j r minti. Paveikslui
praplatinti galite naudoti krastin s po ym ir plo io vaizdo taskais storio reikSm . Toliau
pateikti paveiksl| liai iliustruoja paveikslo krastini storum ir plonum

Border="0" border="3 border="5 border="7

1.4.7 Fonas iS paveiksl

Paveikslus galima naudoti ir kaip fon . Fono spalv galite keisti
naudodami po ym bgcolor <body bgcolor="#ffffff">

Kodas <body bgcolor="#ffffff"> sukuria tus i vienspalv fon . Ta iau galite paimti ir
nedidel paveiksl bei nurodyti narSyklei d tij ekrane tol, kol u sipildys visas ekranas (kaip
darbalaukio fonas).

Fono paveiksl nemokamai galite atsisi StiiS Si0S |  FullPage syt Background Tiles and Textures 3

- . Full Page Backprounds Page 01 | Full Page Backgrounds Page 02
svetaln s: Full Page Backgrounds Page 03 | Full Page Backgraunds Page 04

|
.. . Full Page Backgrounds Page 08 | Full Page Backgrounds Page 08
h ttp //WWW . b (0] 0] g | eJ acC k .Ccom /free g rap h ICS. htm Full Page Backgrounds Page 07 | Full Page Backgrounds Page 08
) R . ) — X Full Page Backgrounds Page 09 | Full Page Backgrounds Page 10
Full Page Backgrounds Page 11 | Full Page Backgrounds Page 12
| . Ma daug tles Svetaln S Vldurlu yra "VISO Full Page Backgrounds Page 13 | Full Page Backgrounds Page 14
|
|

Full Page Backgrounds Page 16
Full Page Backgrounds Page 18

puslapio” stiliaus fono paveiksl , kuriuos galite Full Pags Baskgrotinds Fage 17
atsisi sti, s rasas.

Spragtel kite ant ,Full Page Dabar tinklalapis atrodo taip:
Backgrounds Page 01” ir aplank 'O Lithuania Insitute of Technology - Mozila Fielor
mywebsite atsisi skite antr j paveiksl @ - = e —

= W - - LI - & - T ¥ -/Documents#%20and%. ettings/Uw * b G | == gl
virdutiniame kairiajame kampe @ MW e e 2 ——
. . [ Micrasoft Dutlack e, [~ Gmal 5 3473531 | | Route 1 -‘wWoodgrove . | | ‘Webmaster Resources
tile_002.jpg. =

S paveiksl terpkime dokument

; . Iy
firstpage.html. Surinkite § kod :
<body background=" tile_002.jpg">
GIS-Centras
Etnail e =l
[Dane [ 101 |QllnpanNmahmk 7

Fonus naudoti reikia labai atsargiai. Teksto spalva ir dydis turi b ti pakankami, kad tekstas
aiSkiai matyt si fone, kitaip gali b ti labai sunku skaityti tekst ant j s pasirinkto fono.
Dar vienas populiarus fono isklotin s stilius — tai ,kairiosios krastin s stilius®. Kairioji
krastin bus kartojama iki pat puslapio apa ios. Nepamirskite, kad tekst ir Kkitus
paveikslus b tina atitraukti nuo krastin s.
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IS nurodytos svetain s atsisi skite | Dabar tinklalapis atrodo taip:
.kairiosios krastin s" paveiksl| :  Lihuoni Ins :

') Lithuania Institute of Technology - Mozilla Fitefox

File Edt Wiew Histoy Bockmaks Took Help

&E-o - @ i | e /11 Documetss20r25eting Dur |1 [ [Cle|hee raphics [

http://www.boogiejack.com/left DOrder b | i s e % s || Aokt Voosgoe | e Aeracee-
ackgrounds_page02.html e

Kaip pavyzd naudosiu pirm j fono
paveiksl bjack006.jpg

<body background=" bjack006.jpg ">

I

|8 000e [ OpenMotsbook

Jeigu  ketinate  naudofi Kairiosios. | e e ———
kraétin s* Stlll y rekomendUOjame Vis %ﬂ-_..__v@_ _ﬁj |_1I_Me://IE:/_DocumentsZZUandZZUSellmgsftlwr'.D. [Gl= free graphics |4, |
tekst ir objektus lygiuoti tinklalapio ;
centre. Tam tereikia centro ym
<center> terpti iSkart po pagrindin s
dalies ymos:

Outlook We.. ] Gmail T 3473531 || Route ] -Woodgrove . [ | Webmaster Resources

<body background="bjack006.jpg ">
<center>

2 GlS-Centras
Dore % 0107s | ) OpenMotebaok

=]

1.4.8 Paveikslai su enklintiems s raSams

Ankstesn je temoje su inojote, kaip kurti s raSus su iS anksto nustatytos r Sies
enkleliais. S raSuose enklelius galite pakeisti paveikslais naudodami toliau nurodyt
kod .

Vis pirma atsisi skime enklelio paveiksl IS ia: http://www.boogiejack.com/bullet01.html

Siame pavyzdyje naudosiu ,m lynos rodykl s“ paveiksl arrow?2.gif

Siame pavyzdyje nenaudosiu fono paveikslo. Patarimas: jeigu norite, kad narsykl
praleist kod , prieS ym arba po ym raSykite Sauktuk !. Siame pavyzdyje narSykl
praleis fono paveiksl , tod |fonastur t b ti baltos spalvos.
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<body !background=" bjack006.jpg "> Dabar tinklalapis atrodo taip:

<d | > Important things about images

<dt>KaS |not|na ap|e pave|kS|uS eep your images small and fast-loading.
<dd><|mg a|t=" alrow " border:”l“ SrC:" Only gif and jpg formats can be read by browsers.
arrowzglf " Width:"32" helght:"32" se width and height attributes to make your page load faster.

/>Stenkit s, kad paveikslaib t ma iir
greitai keliami.</dd>

<dd><img alt=" arrow " border="1" src="
arrow2.gif " width="32" height="32"
/>Narsykl s supranta tik gif ir jpg
formatus.</dd>

<dd><img alt=" arrow " border="1" src="
arrow2.gif " width="32" height="32"
/>Naudodami plo io ir aukS io po ymius
paspartinkite puslapio k lim .</dd>

</dI>

Jeigu norite, kad s raSas atrodyt dar hpmiﬂms about images

gra iau, krastin s po ym pakeiskite ,0“ _PKEEPWWSsma“andfm*‘mmg

ir atrodys, kad paveikslo enkleliai Orly gifand jpg formats can b read by browsers
pUSlapyje yra Slank S *Use width and height atiributes to make your page lead faster.
<dI>

<dt>Kas inotina apie paveikslus:
<dd><img alt="arrow" border="0" src="
arrow2.gif " width="32" height="32"
/>Stenkit s, kad paveikslaib t ma iir
greitai keliami.</dd>

<dd><img alt="arrow " border="0" src="
arrow2.gif " width="32" height="32"
/>Narsykl s supranta tik gif ir jpg
formatus.</dd>

<dd><img alt="arrow " border="0" src="
arrow2.gif " width="32" height="32"
/>Naudodami plo io ir aukS io po ymius
paspartinkite puslapio k lim .</dd>
</dI>

1.4.9 Paveiksl miniati r k rimas

Paveiksl miniati ros — tai labai ma i (vaizdo ir failo prasme) paveikslai, t. y. suma inti
paveikslai, kurie ne tik atrodo ma i, bet ir yra ma o dyd io failai. Tikros miniati ros N RA
tiesiog paveikslai, kurie atrodo ma esni, kadangi j dydis kei iamas naudojant ymos img
plo ioir auks 0 po ymius.

Tikr miniati r privalumas tas, kad labai greitai keliami nedideli ,per i ros" paveikslai.
Ta iau taip yra tik tuo atveju, jeigu failas yra ma as. Miniati rai sukurti netikslinga naudoti
paveikslo ymos, kadangi failo dydis bus toks pats, kaip ir nesuma into paveikslo.

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 36




Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

Daugelis renkasi savo m gstamiausi grafin program miniati roms sukurti. Sukurti
miniati r ,nespecializuota“ grafine programa visai nesud tinga:

1. Grafin je programoje (pavyzd iui, ,Photoshop®, ,Paint Shop Pro“, ,Gimp“ ir pan.)
atverkite nesuma int paveiksl

2. Pasinaudokite programos dyd io keitimo funkcija ,Resize”. sitikinkite, kad yra
nustatyta parinktis ,Preserve aspect ratio*

3. Standartin miniati ra yra ma daug 200 x 200 arba ma esn , o failo dydis yra
ma esnis nei 3 10k (atsi velgiant pirmin skiriam j geb ar optimizavim )

4. Miniati r raSykite NAUJU vardu pasinaudodami ,Save As" ( raSyti kaip). Paprastai
prie paveikslo miniati ros vardo pridedama _tn

Pavyzdyje pateikiama li to paveikslo miniati ra. Paveiksl suma inau programa ,Paint
Shop Pro X*“.

Normalus dydis = 135 X 118 Miniati ros dydis =50 X 44
Failo vardas: lion.jpg Failo vardas: lion_tn.jpg

) Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

File Edit “iew History Bookmarks Tools Help

<5 = - @ ﬂj‘ U file: ¢/ C: /D ocuments%20and%205 ettings/Dwr Al [ @':cleatingthumbnai:\ﬁ_

™1 Microsoft Dutlook we.. [~ Gmail £ FF Stait Page T 3473531 || Route 1-Woodgiove

Nor dami sukurti paveikslo miniati r SU | | fuperat tings avost images .
nuoroda, surinkite tok kod : S e cr o images smll and st doading
*Only gif and jpg formats can be read by browsers
<a href="http://www.gis-centras.|t/" o -
target="_blank">
A5 =l
[ Done | % 2915 [ OpenMotebook

<img alt="Lion Thumbnail" border="0"
src="lion_tn.jpg" width="32" height="32"
/>

</a>

1.4.10 Paveikslo plan k rimas

Paveikslo planas — tai toks paveikslas su nuorodomis, kuris leid ia skirtingas sritis susieti
su skirtingomis svetain mis. Nor dami sukurti paveikslo plan , tinklalap turite papildyti
dviem kod grup mis:

1. Vis pirma — plano sekcija, kurioje yra sri i apibr tys
2. Antra — specialia yma img su papildiniu, nurodan iu naudoti plan .

Kai dokumente sukuriate paveikslo plan , privalote sukurti ir tekstinius nuorodas,
papildan ias paveikslo nuorodas. Tada vartotojai, kurie naudoja negrafines narsykles arba
tie, kurie iSjungia paveiksl rodym , tur s prieig prie viso puslapio. Tekstin s nuorodos
naudingi tuo, kad rodomi ir tada, kai paveikslas n ra kraunamas.
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Toliau pateikti apraSymai paaiskina, kaip veikia Sios ymos. Ta iau praktikoje naudojama

programin

Plano yma

ranga ,ArcMap”, kuri automatisSkai sukuria paveiksl

planus.

ia paveikslo planui suteikiate vard , kur tur site

<map name="Map of Lithuania">

naudoti v liau ymai img. Sis vardas — tai

privalomas plano ymos parametras, be kurio | iaraSomossri i ymos...

planas neveikia. Plano yma atrodo taip.

Atkreipkite d mes, kad plano yma turi b ti | </map>

u verta pabaigoje.

Srities yma

ia priskiriate atskir paveikslo sri i nuorodas. | <area shape=" ia nurodykite fig r "
Srities  yma turi tris privalomus parametrus: | coords=" ia nurodykite koordinates"
fig ros, koordina i ir parametr href. Jeigu | href="put URL here">

srities ymai tr ks bent vieno parametro, | S

planas neveiks! Pateikiame srities  ymos

pavyzd :

Fig ros ir koordinat s

Paveikslo planui galima naudoti tris fig ras:
apskritim , sta iakamp ir daugiakamp .
Koordina i parametre kiekvienai fig rai turi b ti
nurodytas skirtingas skaitmen skai ius. Labai
svarbu laikytis srites ym raSymo tvarkos.
Pirmoji srities yma, kurioje minima sritis, yra ta,
kuri yra naudojama, tod | vis pirma turite
nustatyti ma as sritis, o v liau did i sias
(kurios gali apgaubti ma sias).

U A

Apskritimas

Jeigu pasirenkate apskritim , turite nurodyti tris
skai ius: apskritimo centro X ir Y koordinates bei
spindul .

<area shape="circle"
coords="284,131,60" href="link.htm">

Sta iakampis

Parametras rect sukuria nuorodas sta iakampio
formos plote. Tam reikia nurodyti keturis skai ius:
virsutinio kairiojo kampo X ir Y koordinates bei
apatinio desiniojo kampo X ir Y koordinates.

<area shape="rect"
coords="91,148,194,262"
href="link.htm">
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Daugiakampis

poly — tai paskutinis srities ymos tipas. Si yma
naudojama norint sukurti daugiakamp, ant kurio
galima spragtel ti. B tina nurodyti vis
daugiakampio krastini task (virS ni ) X ir Y
koordinates. Kai naudojami sud tingi
daugiakampiai, koordina i parametras gali b ti
labai ilgas, tod | yra lengva suklysti. Paprastai
rekomenduojama rinktis ne daugiau kaip 8 task
daugiakampes sritis.

<area shape="poly"
coords="203,213,203,387,325,336"
href="link.htm">

href arba nohref

Tai yra nuorodos paskirties vieta, kuri nurodoma
lauke href lygiai taip pat, kaip ir ymos <a>
parametras href. Be to, jeigu norite nurodyti srit,
kuri neturi nuorodos, parametr href galite
pakeisti parametru nohref.

nohref pavyzdys:
<area shape="default" nohref>
Tod | sritis, kuri yra neapibr ta

(nohref), nereaguos, kai ant jos
spragtel site.

ymaimg

ia naudojama yma <img> yra tokia pati kaip ir
prasta yma, bet turi vien papildin — j reikia
papildyti parametru usemap, kuris ymi
dokumente anks iau sukurt plan . Pavyzd iui,
paveikslo planas, kuris naudoja plan , pavadint
L-havigation®, atrodyt taip:

<img src="navigation.gif"
alt="Navigation"
usemap="#navigation">
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1.5. Lentel s

1.5.1 Paprastos lentel s suk rimas

Lentel s buvo sukurtos tam, kad jose b t galima pateikti lentelin informacij . V liau jos
tapo pagrindine tinklalapi k rimo priemone, turin paskirstan ia visame ekrane. Ar
atkreip te d mes, kad HTML kodas yra link s visk gr sti prie kairiosios parast s?
Lentel s padeda nustatyti puslapio paraStes labai svarb ,balt tarp “ kuriant
tinklalapius.

Kurdami lentel naudosite Sias pagrindines ymas:

<table> atveria lentel

<th> atveria ir rodo lentel s antrast
</th> u veria antrast s eilut

<tr> atveria eilut

<td> atveria langel

</td> u veria langel

</tr> u veria eilut

</table> u veria lentel

Pateikiame paprastos lentel s pavyzd :
Silentel atrodyt taip:
<table> yt P
<IFirst Row> Fle Edi Vew Hiloy Bookmaks Iock Help

<tr> @ - - @ (8 | O et B (Gl ereating| ot

<td >green</td > [ Micosoft Dutlock s [+ Grsil £ FF Stat Pags T 3473531

<td >I’ed</td> green red 3
</tr> purple blue

¥ Lithuania Institute of Technology - Mozilla Firefox

|
[ Dione (% 0161s | () OpenMotebook %

<ISecond Row>
<tr>
<td>purple</td>
<td>blue</td>
</tr>

</table>
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1.5.2 Lentel s po ymiai

Paprasta lentel , kuri suk r me, nebuvo labai domi. Pa i r kime, kaip j galime keisti
papildydami lentel po ymiais:

<table width="60%" border="1" align="center" bordercolor="#FF0000"
bgcolor="#FFFF00">

<tr><td>green</td><td>red</td></tr>

<tr><td>purple</td><td>blue</td></tr>

</table>
Dabar lentel atrOdyt talp' Fle Edt View Histoy Bookmaks Took Help
) Lithuania Inslitute of Technoloay - Mozilla Firefox = - - @ Gt | O v [ BNICT] Gooc (64
Fl= Edt View Hitoy Bookmaks Took  Hel
B v BIERD ERENERS LR BE ] Micrasoft Dutlack We.. ] Gmail EB FF Stat Page ¥ 3473531 »
— p— —
w 0 fieserc el el Gl Gooce [S2 -
& i IER 4 | Google | e o =
1 Microsoft Dutiook e, 1 Gmal E§ FF Stat Page 15 3473571 » [oueple blue
areen red :I ‘\alignment= center/'
SR <6
s oloe width = 60 % Bl
D na0ts |
background color=f w frs |% 0800 | OpenNolcbook
yellow border color = red &l
| Done [% ve0ts |2 Dpenhotsbock

Atsi velgiant tai, kur terpiate po ym bgcolor, galite iSkart nuspalvinti vis eilut , vis
lentel arba vien langel. Atkreipkite d mes, kad ymoje po ymius galite rasyti bet kuria
tvark , 0] formatas turi b titoks:

Po ymio pavadinimas su lygyb s enklu (bgcolor=align=width=).

Jo reikSm , raSyta kabut se ("center" "#CC99FF" "60%").

Tarp po ymio pavadinimo ir paskutin s pabaigos kabut s nepaliekama joki
tarpeli .
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1.5.3 Nuorodos lentel se

Naudodami lenteles, stulpelyje galite sukurti narSymo nuorodas:

Kodo paaiSkinimas

Lentel s kodas

Pirmoji eilut atveria lentel , kuri bus
centre ir u ims apie 80 proc. ekrano (i$
kiekvienos pus s lieka po 10 proc.

tus ios vietos), taip pat tur s tamsiai
violetin fono spalv . Po ymis
cellpadding turin atitraukia 10 vaizdo
task nuo langelio krastin s, 0 po ymis
cellspacing iSlaiko 5 tarp atstum tarp
atskir langeli .

Tada atveriama eilut . Pirmojoje eilut je
atveriamas pirmasis langelis, kuris turi

u imti 20 proc. lentel s plo io. Sio
langelio fonas bus Sviesiai violetin s
spalvos, o turinys bus langelio virSuje
desSin je pus je.

Toliau pateikiamas dviej aktyvi
nuorod , vieno ,Google*, okito— | s
pirm j puslap, s raSas.

Visos nuorodos yra pirmajame langelyje

vienas virs kito.
Tada langelis yra u veriamas.
Ta iau eilut dar neu verta.
Paskui atversite antr j langel,
nustatysite, kad jis u imt 80 proc.
lentel s plo io, suteiksite jam
Sviesiaim lyn fon irturin
lygiuosite prie virSutinio kairiojo
kampo.
Tada eina teksto pastraipa, o
pasibaigus pastraipai u veriate
antr j langel, po to —eilut ir vis
lentel .

<table width=80% align="center"
bgcolor="#ffffcc" cellpadding="10"
cellspacing="5">

<tr>

<td width="20%" align="right" valign="top"
bgcolor="#BB99ff">

<p><b><a
href="http://www.google.com/">Visit
Google!</a></b></p>

<p><b><a href="firstpage.html">See my first
page!</a></b></p></td>

<td width="80%" align="left" valign="top"
bgcolor="#HHccff">

<p>In exum fuer des wagol, demp, unz framiz
miqqgel woddweln exum fuer des wagol,
demp, unz framiz miqgel woddwe In exum fuer
des aagol, demp, unz framiz miqgel woddwe
In exum fuer des wagol, demp, unz framiz
miqgel woddwe.</p></td>

</tr>
</table>

... ir lentel atrodys taip:

Visit  In exum fioer des wagol, demp, unz framiz
Google!  migqel woddweln exum fuer des wagel, demp,
unz framiz migqel woddwe In ezum fuer des
See my aagol, demp, une framiz miggel woddwe In
first  exum fiser des wagol, detnp, unz framuz miqgel
page! | woddwe

1.5.4 Po ymiai cellpadding ir cellspacing

Po ymis cellpadding sukuria daugiau baltos erdv s tarp langeli

Po ymis cellspacing padidina atstum tarp langeli . Abiej

vaizdo taskais.

Abu Sie po ymiai priskiriami ymai <table>.

krast ir turinio.

po ymi reikSm s nurodomos
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Daugiau Si dviej po ymi naudojimo pavyzd i pateikta Siose svetain se:

Cellpadding
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml| table cellpadding

Cellspacing - http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml|_table cellspacing

Dar vienas pavyzdys, kaip naudoti lenteles. Apibr t s ra$ , kur suk r me ankstesn je
temoje, paverskime lentele:

<table align="center" cellpadding="5" cellspacing="5" width="100%">
<tr><td colspan="2" align="center"><h2> Kas inotina apie paveikslus:</h2></td></tr>

<tr>

<td width="20%" align="right"><img alt="arrow" border="0" src="arrow2.gif"
width="32"height="32"></td>

<td width="80%">Stenkit s, kad paveikslaib t ma iir greitai keliami.</td></tr>

<tr>

<td align="right"><img alt="arrow" border="0" src="arrow2.gif"
width="32"height="32"></td>

<td>NarSykl s supranta tik gif ir jpg formatus.</td>

<ftr>

<tr>

<td align="right"><img alt="arrow" border="0" src="arrow2.gif" width="32"height="32">
</td>

<td> Naudodami plo io ir aukS io po ymius paspartinkite puslapio k Ilim . </td>

</tr>

</table>

Important things about images:

* Keep your images small and fast-loading

* Only gif and jpg formats can be read by browsers

Use width and height attributes to make your page load
faster.

Dabar papildykime krastin s po ymiu:
<table align="center" cellpadding="5" cellspacing="5" width="100%" border="1">

.. irlentel tur t atrodyti taip:
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Important things about images:

Only gif and jpg formats can be read by browsers

Use width and height attributes to make your page load

‘ * ‘ E eep your images small and fast-loading
‘ faster.

-
-

1.5.5 Spalv ir paveiksl naudojimas lentel se

Lenteles galite naudoti nor dami tekst pateikti kair je esan iame fone, kaip parodyta
pavyzdyje. Nustatyta, kad pirmasis langelis u imt 25 proc. lentel s plo io ir jame neb t
teksto, o antrasis 75 proc. lentel s plo io, 0o jame b t tekstas, kuris matomas deSin je:

<table width="100%"
cellpadding="5" cellspacing="5">
<tr>

<td width="25%">&nbsp;</td>
<td width="75%" align="left">
<h1>D iungl se</h1>
<h4>Li tai</h4>
<h6>Drambliai</h6>

</td>

</tr>

</table>

Lenteles taip pat galite naudoti kurdami tinklalapi grafin dizain ir nuspalvindami

kiekvien langel. Pavyzd iui:

<table width="100%" border="0" cellpadding="5" | Tinklalapis atrodyt taip:

cellspacing="0">

<tr>

<td bgcolor="#6600CC"
width="12%">&nbsp;</td>
<td bgcolor="#FF0000"
width="13%">&nbsp;</td>
<td bgcolor="#FFFF00"
width="75%">&nbsp;</td>
</tr>

<tr>

<td bgcolor="#6666FF"
width="12%">&nbsp;</td>
<td bgcolor="#FF9966"
width="13%">&nbsp;</td>

<td bgcolor="#FFFFO00" width="75%"><h1>GIS-

Centras</h1></td>
<[tr>

<tr>
<td bgcolor="#0066FF"

I GIS-Centras
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width="12%">&nbsp;</td>
<td bgcolor="#CC0000"
width="13%">&nbsp;</td>
<td bgcolor="#FFFF00"
width="75%">&nbsp;</td>
</tr>

</table>
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1.6. R meliai

1.6.1 Supa indinimas sur meliais

Naudodami r melius tame pa iame narSykl s lange galite rodyti daugiau nei vien
tinklalap. Pavyzd iui, galite pasirinkti vertikali j arba horizontali j r min
konstrukcij .

Naudodami r melius tame pa iame narSykl s lange galite rodyti daugiau nei vien HTML
dokument . Kiekvienas HTML dokumentas vadinamas r meliu, o kiekvienas r melis
priklauso nuo kit r meli .

R meli naudojimo tr kumai:

tinklalapio k r jui reikia steb ti daugiau HTML dokument

sunku iSspausdinti vis puslap
Siai temai naudosime pavyzd ius i§ svetain s ,W3schools®, kurie geriau iliustruos vairius
r meli naudojimo aspektus.

http://www.w3schools.com/html/htm|_frames.asp (angl kalba)

1.6.2 R meli ymos

R min s konstrukcijos yma

yma <frameset> apibr ia, kaip lang padalyti r melius. Kiekviena r min konstrukcija
apibr ia eilu i arba stulpeli grup . Eilu i arba stulpeli reikSm s nurodo, kiek ekrano
ploto u ims kiekviena eilut arba stulpelis.

R melio yma
yma <frame> apibr ia, kur HTML dokument patalpinti kiekviename r melyje.

Toliau pateiktame pavyzdyje yra r min  konstrukcija, sudaryta iS dviej stulpeli .
Nustatyta, kad pirmasis stulpelis u imt 25 proc. narSykl s lango plo io. Antrasis stulpelis
turi u imti 75 proc. narSykl s lango plo io. HTML dokumentas frame_a.htm yra pateiktas
pirmajame stulpelyje, o HTML dokumentas frame_b.htm antrajame.
<frameset cols="25%,75%">

<frame src="frame_a.htm">

<frame src="frame_b.htm">

</frameset>

1.6.3 R meli po ymiai

Jeigu r melis turi matomas krastines, vartotojas gali keisti r melio dyd tempdamas
kraStin . Nor dami nuo to apsisaugoti, galite ym <frame> papildyti noresize="noresize".

NarSykl ms, kurios nepalaiko r meli , terpkite <noframes>.
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Atkreipkite d mes: ym <body></body> negalima naudoti kartu su ymomis
<frameset></frameset>! Ta iau, jeigu narSykl ms, kurios nepalaiko r meli , terpsite ym

w

<noframes> su tekstu, S tekst tur site apgaubti ymomis <body></body>! Kaip tai
daroma, parodyta pirmame pavyzdyje toliau.

Kaip naudoti ym <noframes>
Siame pavyzdyje parodyta, kaip naudoti ym <noframes>.

http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| noframes

MiSri r min konstrukcija

Siame pavyzdyje parodyta, kaip sukurti trij dokument r min konstrukcij ir kaip
juos derinti eilut se ir stulpeliuose.

http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| frame mix

R min konstrukcija su noresize="noresize"

Siame pavyzdyje parodyta, kaip naudojamas po ymis noresize. R meli dyd io
keisti negalima. Pele veskite per r meli krastines ir pamatysite, kad krastini judinti
negalima.

http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| frame noresize

Narsymo r melis

Siame pavyzdyje parodyta, kaip sukurti narSymo r mel. NarSymo r melyje
pateikiamas nuorod s raSas, o antrasis r melis nurodytas kaip paskirtis (angl.
target). Faile tryhtml_contents.htm yra trys nuorodos. Nuorod iSeitinis kodas:

<a href ="frame_a.htm" target ="showframe">Frame a</a><br>

<a href ="frame_b.htm" target ="showframe">Frame b</a><br>

<a href ="frame_c.htm" target ="showframe">Frame c</a>

Antrajame r melyje bus rodomas susietas dokumentas.
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| frame navigation

terptasis r melis

Siame pavyzdyje parodyta, kaip sukurti terpt j r mel (r mel HTML puslapio
viduje).

http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml| iframe

PerSokti nurodyt r melio sekcij

Siame pavyzdyje parodyti du r meliai. Viename i$ r meli yra 3altinis nurodyt
failo sekcij . Faile link.htm nurodyta sekcija ymima <a name="C10">.

http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| frame jump

PerSokti nurodyt sekcij narSymor melyje

Siame pavyzdyje parodyti du r meliai. NarSymo r melyje (content.htm) kair je
pateikiamas nuorod s raSas, o antrasis r melis (link.htm) naudojamas kaip
paskirtis. Antrajame r melyje rodomas susietas dokumentas. Vienas iS nuorod
narSymo r melyje yra susietas su nurodyta paskirties failo sekcija. HTML kodas
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faile content.ntm atrodo taip: <a href ="link.htm" target ="showframe">Link without
Anchor</a><br><a  href ="link.htm#C10" target ="showframe">Link  with
Anchor</a>.

R meli ymos

yma Apib dinimas

<frameset> Apibr iar min konstrukcij
<frame> Apibr ialango dal (r mel)

<noframes> Apibr ia ber m sekcij narSykl ms, kurios
nepalaiko r meli

<iframe> Apibr ia terpt j lango dal (r mel)
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| frame navigation2

1.6.4 Vertikalieji r meliai

Siame pavyzdyje parodyta, kaip sukurti trij skirting dokument vertikali j r min
konstrukcij
(http://lwww.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml frame cols).

1.6.5 Horizontalieji r meliai

Siame pavyzdyje parodyta, kaip sukurti trij skirting dokument horizontali |
r min konstrukcij
(http://lwww.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml frame rows).

1.6.6 NarSymor melis

Siame pavyzdyje parodyta, kaip sukurti narSymo r mel. NarSymo r melyje
pateikiamas nuorod s raSas, o antrasis r melis nurodytas kaip paskirtis (angl.
target). Faile tryhtml_contents.htm yra trys nuorodos.

Sait iSeitinis kodas:

<a href ="frame_a.htm" target ="showframe">Frame a</a><br>
<a href ="frame_b.htm" target ="showframe">Frame b</a><br>
<a href ="frame_c.htm" target ="showframe">Frame c</a>

Antrajame r melyje bus rodomas susietas dokumentas
(http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| frame navigation).
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1.7. HTML padalijimai

yma <div> apibr ia loginius padalijimus, nustatytus tinklalapyje. Ji veikia labai panasiai
kaip ir pastraipos yma, ta iau puslap padalija didesnes sekcijas.

yma <div> taip pat leid ia nustatyti iStis HTML sekcij stili . Galite puslapio sekcij
apibr ti kaip paaiskinim , o Siai sekcijai suteikti stili , kuris skirsis nuo aplinkinio teksto
stiliaus.

yma <div> leid ia suteikti vard tam tikroms dokument sekcijoms, tod | jas gal tum te
formuoti pasinaudodami stiliaus lapais arba dinamine HTML.

Vienas dalykas, kur reikia atsiminti naudojant ym <div> yra tai, kad ji pertraukia
pastraipas. Ji atitinka pastraipos pabaig arba prad i , tod | Sia yma pa ym tose
sekcijose pastraipos yra galimos, ta iau pastraipos viduje ymos terpti negalima.

Svarbiausi ymos <div> po ymiai yra Sie:
~Style* — stiliaus
.class*—klas s
.d'—atpa inimo

yma <div> negali pakeisti ymos <p>. yma <p> naudojama tik pastraipoms, o yma
<div> apibr ia bendresnio pob d io dokumento padalijimus. ym <p> nekeiskite
ymomis <div>.

terpiant ymas <div> dokument rekomenduojama jas pa ym ti. Pavyzd iui, jeigu
apibr iate svetain s pagrindin turinio srit, tur tum te ym DIV pavadinti taip:
“maincontent”. <div id="maincontent">

Rekomenduojama ymas <div> visada u verti iSkart po to, kai jas atveriate. Po to turin
patalpinkite elemente.

Jeigu naudojate d tines ymas <div>, patikrinkite, ar inote, kur raSote turin (kitaip
tariant, kurios ymos dalimi jis tur t b ti).

Stiliaus padalijimas
<div style="color : #ff0000">raudonas tekstas</div>

Abipusiai lygiuotas tekstas

<div align="justify">Toliau pateiktas tekstas bus iS abiej pusi lygiuotas per narSykl s
plot. Toks padalijimas gali nepasitvirtinti kai kuriose narSykl se. Jam apibr ti taip pat
galima naudoti stiliaus ymas. Lorem ipsum sit dolor amet. Lorem ipsum sit dolor amet.
Lorem ipsum sit dolor amet. Lorem ipsum sit dolor amet. Lorem ipsum sit dolor amet.
Lorem ipsum sit dolor amet.</div>

Kadangi tai yra elemento lygmens yma, dauguma narsykli prieS element ir po jo
terps papildom tarp (panasiai kaip ir pastraipos elemento atveju).
Sis elementas da nai naudojamas tinklalapiams kurti naudojant stiliaus lapus.
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Nor dami iSsamiau susipa inti su ymos <div> naudojimu, apsilankykite Sioje svetain je:
http://www.w3schools.com/tags/tag_div.asp (angl kalba).
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1.8. CSS

1.8.1 Supa indinimas su CSS

Pakopinio stiliaus lapai (CSS) jums leid ia supaprastinti tinklalapi k rim . Vienas
pagrindini CSS privalum yra tas, kad jis leid ia nuosekliai iSlaikyti tinklalapi iSvaizd ir
stilistik . Be to, CSS jums leid ia valdyti daugiau tinklalapio i5d stymo ir kompozicijos
aspekt . Daugiau, nei leid ia HTML kodas.

Panagrin kime vien iS populiaresni HTML taikom stili teksto spalv ir dyd.
RaSydami HTML kod , raudon tekst <h1> kurtum te taip:

<font color="#FF0000"><h1>Raudonas Red Text
tekstas</hl></font>

Ta iau jeigu nor tum te, kad visos | s antrast s <hl> b t raudonos, tur tum te Sias
Srifto ymas terpti prieS kiekvien ym <h1>ir po jos.

Tam galite sugaisti labai daug laiko, taip pat padid t tikimyb velti klaid programuojant.

Naudodami CSS galite sukurti stiliaus lap , kuris visas antrastes <hl> nuspalvins
raudonai. Toks stiliaus lapas atrodys taip:

h1 {color: #FF0000;}
Suk rus § stili , visos ymos <h1>, kurios naudoja § stili , automatiSkai virs raudonomis.

Stiliaus lapo strukt r panagrin kime iSsamiau:
1. Pasirinkite element arba ym , kuriems bus taikomas stiliaus lapas. Pavyzd iuli,
h1
terpkite prad ios riestin skliaust {
vardykite savyb ir reikSm , jas atskirdami dvitaskiu. Pavyzd iui, spalva #FF0000
(color: #FF0000)
4. terpkite kabliatask ;
5. lIrstiliaus ym u verkite pabaigos riestiniu skliaustu }

W

Savybi  arba reikSmi  por skaiius nra|_ value
ribojamas. Po kiekvienos poros reikia rasyti| « y
kabliatask, o abu elementus poroje atskirti hl {0‘%101’: FEF0000: 3
dvitaskiu. Yra  daugyb smulkmen ,  bet
atsiminkite: stiliaus kod tereikia paraSyti vien
kart ir jis bus taikomas visoms ymoms <h1>.

property

Galime t sti toliau ir stili papildyti Srifto dyd io | hl {color: #FF0000;
bei Srifto storio po ymiais. font-size: 24px;
font-weight: bold;
3
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1.8.2 Pirmasis tinklalapis naudojant CSS

PrieS prad dami kurti pirm j CSS tinklalap, vis pirma turite sukurti tinklalap , kuris bus
susij s su CSS failu.

Darbalaukyje sukurkite nauj aplank irj pavadinkite csswebsite. S aplank d kite failo
firstpage.html kopij .

File Edit ‘“iew Favorites Tools Help

€ ?‘f‘“ﬁeamh

i i
Firefox Documen

= ot
File and Folder Tasks % @ bod
9 Maks a new folder

i
TKR
&3 Publish this folder ta the
web

§? Share this folder

=l
Atverkite fail firstpage.html, iStrinkite vis kod irj pakeiskite tokiu kodu:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">

<htmI>

<head>

<title>Mano pirmasis CSS tinklalapis</title></head>

<body>

<h1>GIS-CENTRAS</h1>

<p>In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miggel woddweln exum fuer des wagol,
demp, unz framiz miqgel woddwe In exum fuer des aagol, demp, unz framiz miqqel
woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddwe.</p>

<p>In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miggel woddweln exum fuer des wagol,
demp, unz framiz miqgel woddwe In exum fuer des aagol, demp, unz framiz miqqel
woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddwe.</p>

</body>

</html>

Teksto rengykl je ,Notepad“ atverkite nauj dokument ir nukopijuokite toliau nurodyt
kod .

body { background-color: #FFFFFF;
margin-top: 2%;

margin-right:10%;

margin-bottom: 2%;

margin-left: 10%; }

h1 { font-family: Georgia, Times, serif;
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font-size: 24px;
font-weight: bold,;
color: #000033; }

Pagrindin s dalies stiliuje fono spalva nustatyta balta (#FFFFFF), parast s nustatytos
aplink vis puslap .

Stiliuje h1 buvo nustatytas Srifto tipas, storis ir spalva.

S puslap radykite kaip fail first.css ir sitikinkite, kad jis yra tame pa iame aplanke
(csswebsite).

Dabar élame aplanke th t b tl du fallal _ @ C:\Documents and Settings\Dwner\Desktop\csswebsite [_[T] x;

. . g . . | Fle Edt View Favaries Tools Help | &
first.css ir firstpage.html. Atkreipkite d mes, [Q= - © - (3] D semmn | Faes [T

kad ,Windows" atpa ino failo tip CSSir § fall — e

. . a . age b I s Ui g Firefox D ocument

pa ym jo kaip pakopinio stiliaus lap dokument . 3 Hoke anow ok @m
g \F;‘\:’J:gsh this falder ta the . first.oss

Q\: Cascading Style Sheet Daocun...
27 Share this folder /| KB

|

Dabar HTML fail reikia susieti su CSS failu ir tik paskui j bus galima naudoti.

Dar kart atverkite fail firstpage.html ir tarp prad ios bei pabaigos ym <head>
</head> terpkite ym <link>.

<head>
<link href="first.css" rel="stylesheet" type="text/css">
<title>Mano pirmasis CSS tinklalapis</title></head>

Bet kurioje ymoje <a> po ymis href yra toks pats ir nurodo j s stiliaus lapo URL.
Po ymis rel nurodo, kad siejama su stiliaus lapu.
Tipo po ymis nurodo stiliaus lapo, su kuriuo siejate, tip .

raSykite fail firstpage.html ir pam ginkite paleisti ] narSykl je. Tur tum te pamatyti tok
vaizd :

GIS-CENTRAS

In exum fuer des wagol, demp, unz framiz migqel woddweln exum fuer des wagel, demp, unz framiz micgel woddwe In exum fuer des
aagol, demp, unz framiz miqqel woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz migqel woddwe

In ezum fiuer des wagol, demp, unz framiz miqgel woddweln exum fiser des wagel, demp, unz framiz migqel woddwe In ezum fier des
aagol, demp, unz framiz imqqel woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framz migqel woddwe,

Dabar tinklalapis tur t atrodyti taip:

Pakeiskime tinklalap terpdami ymos <p> stili CIS.CENTRAS
In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddweIn exum fuer des wagol,

Fail first.css papildykite Siuo kodu:
demp, unz framiz miqqel woddwe In ¢xum fuer des aagol, demp, unz framiz
p { COlOf: #F FOO F F . miggel woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz migqel woddwe.

In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddweIn exum fuer des wagol,
demp, unz framiz miqqel woddwe In exum fuer des aagol, demp, unz framiz

fO nt-s | ze: 18 pX ; miqqel woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddwe.

}

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 53




Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

1.8.3 NarSymo s raSai

NarSymo meniu galima vertinti tiesiog kaip nuorod s ras . Kad ir koks b t narSymo
meniu — horizontali eilut virSuje ar vertikali eilut Sone — tai vis tiek yra tik s rasas. Jeigu
narSym programuosite naudodami XHTML su CSS, galite sukurti meniu, kuris greitai
keliamas (XHTML) ir lengvai adaptuojamas (CSS).

Tam, kad prad tum te kurti narSymo s ras , jums reikalingas s rasas. Tam naudojamas
standartinis ner Siuotas s rasas, kurio kiekvienas punktas yra susietas su ymomis <a>.

Toliau nurodyt kod terpkite puslap firstpage.html, esant aplanke csswebsite. Kod
rasykite iSkart po prad ios ymos <body>.

<ul>

<li><a href=http://www.google.com/>Google</a></li>
<li><a href=http://www.wikipedia.org/>Wikipedia</a></li>
</ul>

Nenaudojant CSS stiliaus, toks meniu n ra labai patrauklus, bet pakanka vos keli CSS
stili ir galite sukurti meniu, kuriuo tikrai did iuosit s. ia buvo panaudotas tus iasis arba #
nuorodas, tod | meniu punktai atrodo kaip nuorodos, kai pele u lipama ant teksto, ta iau
jile n ra susieti su jokiais puslapiais.

+ Google
+ Wilipedia

1.8.4 Padalijim terpimas

Atverkite stiliaus lap first.css ir terpkite toliau nurodyt stiliaus kod . Puslapis atrodys
geriau sukomponuotas. Puslapis bus skaidomas du padalijimus: vien kair je pus je
esan iam narSymo skydeliui ir kit pagrindinei daliai arba puslapio centrui.

Pirm j padalijim pavadinkite .navigation ir nustatykite langelio pad t prad dami nuo
absoliu iosios pad ties (0,0 x-y aSyje, pradinis taskas virSuje kair je), nurodykite, kad
virsutin s parast s dydis yra 10 vaizdo task , deSiniosios Sonin s 1 vaizdo tasko plo io
krastin s spalva yra Sviesiai alia. Visas langelis u ims 20 proc. ekrano plo io.

Antrajame padalijime .centerdoc nurodykite langelio atitraukim . Naudodami tik skai ius
nurodykite virSutin s, deSiniosios, apatin s ir kairiosios krastin s vaizdo taSkus tokia
tvarka:

virSutin = 0 vaizdo task deSinioji = 0 vaizdo task apatin = 20 vaizdo tasSk kairioji =
200 vaizdo task

B tentd I Si 200 vaizdo task narSykl praleis pirm j padalijim .navigation ir puslapyje
pagrindin dal parodys atitraukt per 200 vaizdo task .

.navigation
{position: absolute;

margin-top: 10px;
border-right: 1px solid #C6ECS8C;
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width: 15%;}
.centerdoc

{padding: 0 0 20px 200px;
margin-top: 10px;
z-index: 20;}

terpkite nurodyt kod dokument first.cssirb tinai raSykite fail .
Dabar atverkite fail firstpage.html ir terpkite toliau nurodytus padalijimus:

<div class="navigation">

<ul>

<li><a href=http://www.google.com/>Google</a></li>
<li><a href=http://www.wikipedia.org/>Wikipedia</a></li>
</ul>

</div>

<div class="centerdoc">

<h1>GIS-CENTRAS</h1>

<p>In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miggel woddweln exum fuer des wagol,
demp, unz framiz miqgel woddwe In exum fuer des aagol, demp, unz framiz miqqel
woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddwe.</p>

<p>In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miggel woddweln exum fuer des wagol,
demp, unz framiz miqgel woddwe In exum fuer des aagol, demp, unz framiz miqqel
woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddwe.</p>

</div>

Stiliaus lap papildykime dar vienu stiliumi faile first.css terpdami § kod :

li { list-style-type: none;

display: block;

text-align: left;

background-color: #C6EC8C,;

border-top: solid 1px #cc9933; }

raSykite fail first.css ir atverkite firstpage.html narSykl je. Tur tum te pamatyti tok
puslap :
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GIS-CENTRAS
Google
Wikipedia In exum fuer des wagol, demp, unz framiz miqqel woddweln exum fuer des wagol,

demp, unz framiz miqqel woddwe In exum fuer des aagol, demp, unz framiz miqgqel
woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz migqel woddwe.

In exum fuer des wagol, demp, unz framiz migqel woddweln exum fuer des wagol,
demp, unz framiz migqel woddwe In exum fuer des aagol, demp, unz framiz miggel
woddwe In exum fuer des wagol, demp, unz framiz migqel woddwe.

Nor dami toliau eksperimentuoti ir su inoti daugiau apie pakopinio stiliaus lapus,

apsilankykite nurodytoje svetain je. Joje pateikta daugiau kaip 70 CSS pavyzd i
nuorod .

http://www.w3schools.com/css/default.asp (angl kalba)
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1.9. Formos

Forma — tai tiesiog tinklalapis, galintis surinkti informacij apie skaitytojus ir j iSsi sti el.
pasto adresu. Toki informacij galima surinkti atliekant apklaus , teikiant kontakt form
u sakymo form arba klient atsiliepim form .

1.9.1 Formos ymos

Pries prad dami kurti formas tinklalapio kod turite papildyti tam tikromis eilut mis. Sios
kodo eilut s tvarkys formos duomenis ir rezultatus si s j s el. pasto adresu. Siame
pavyzdyje naudosime iSgalvot tinklalapio adres . Kad j s forma veikt , tinklalapio
administratorius jums turi suteikti reikaling informacij (toliau paryskinta juodai).

<body>

<form action="http://www.somecompany.com/cgi-bin/formmail.cgi" method="post">
<input type="hidden" name="emailto" value="anyone@somecompany.com">

<input type="hidden" name="nextpage"
value="http://www.somecompany.com/thanks.htm|">

<input type="hidden" name="subject" value="Information Needed">

</form>

</body>

Pirmoji yma <form> atveria form . Puslapio pabaigoje nepamirskite terpti pabaigos
ymos </form>.

Veiksmo po ymis action="http://www.somecompany.com/cgi-bin/formmail.cgi"
method="post" nar3yklei nurodo, kur si sti form vestus duomenis. Siuo atveju
duomenys tur t b tisiun iami skriptui cgi, kur svetain s administratorius suk r j s
svetain je. Sis skriptas cgi nuskaitys vestus duomenis i$ <form> ir juos formatuos. CGl
reiSkia bendr j tinkl sietuv .

Kitos eilut s <input type="hidden" name="emailto"
value="anyone@somecompany.com"> vartotojas nematys, ta iau ji nurodys narsyklei
rezultatus si sti el. pasto adresu, kuris nurodytas reikSm s po ymyje.

Kitos dvi eilut s taip pat skirtos vedamiems duomenims ir yra pasl ptos:

<input type="hidden" name="nextpage"
value="http://www.somecompany.com/thanks.html">

Narsyklei nurodoma, kad spragtel jus ant mygtuko ,Submit® (ISsi sti), reikia krauti kit
puslap http://www.somecompany.com/thanks.html. Siame puslapyje svetain s
lankytojui nurodoma

<input type="hidden" name="subject" value="Information Needed">

Kita pasl pta vedama informacija name="subject" narSyklei nurodo, k norite matyti el.
laiSko temos eilut je.
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Dabar inosite, kad visi laiSkai, kuri temos eilut je nurodyta ,Information Needed®,
atkeliauja iS Sios formos.

Kiekvienai ymai <input> reikia priskirti:
1. Tip , kuris gali b ti ,hidden®, ,radio”, ,checkbox®, ,text®, ,textarea”“, ,submit” ir (arba)
Jreset
2. Vard , kuris atkeliaus kaip ymena el. laiSke.
3. ReikSm , kuri yra turinys, vartotojo raSomas pateikt form . Jeigu naudojamos
parinkties akut s ir ymimieji langeliai, j reikSm bus nurodyta kode. Jeigu
pasirenkamas tekstas ir tekstin s sritys, reikSmes surenka vartotojas.

1.9.2 Parinkties akut s

Kiekvienam formos vediniui reik s nurodyti tip , vard ir reikSm . Pateikiame parinkties
aku i ym <input>s ras :

<p>Kokius ledus labiausiai m gstate</p> Narsykl je tinklalapis atrodys taip:
<p> TWhat 15 your favourite ice cream

<input type="radio" name="ice cream"
value="Chocolate">Sokoladinius?

<input type="radio" name="ice cream"
value="Vanilla" checked="checked">Vanilinius?
<input type="radio" name="ice cream"
value="Strawberry">Braskinius?

</p>

O Chocolate? ® Vanilla? © Strawberry?

Po ymi s raS papildantis po ymis checked="checked" nurodo, kad yra iS anksto
pasirinktas b tent Sis pasirinkimas.

1.9.3 ISsiuntimo mygtukas

U pild s form , svetain s lankytojas turi spragtel ti ant iSsiuntimo mygtuko. ISsiuntimo
mygtuko kodas yra toks:

<input type="submit" value="Submit">

Siuo atveju vardo nurodyti nereikia. Pakanka nurodyti narsyklei, kad tai yra signalas Sias
reikSmes si sti cgi-bin adresu, nurodytu ymoje <form>.

ReikSm s po ymis parodo tai, kas bus matoma mygtuke, kai dokumentas bus krautas
narsykl .

Submit |

Jeigu reikSm pakeistum te <input type="submit" value="Send Now">, mygtukas
atrodyt taip:

Send Mo |
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1.9.4 ymimieji langeliai

Parinkties akut s form pildan iam asmeniui leid ia tik vien pasirinkim . Bandant
spragtel ti daugiau nei ant vienos parinkties akut s, anks iau spragtel ta akut pasidarys
tus ia.
ymimieji langeliai leid ia form pildan iam asmeniui pasirinkti kelet parink i .

Kiekvienai ymai <input> reikia nurodyti tipo, vardo ir vert s po ym.

<p>Jlsg mégstamiausias vaisius?</p>

<p>

<input type="checkbox" name="fruitl" value="banana">Bananas

<input type="checkbox" name="fruit2" value="orange">Apelsinas

<input type="checkbox" name="fruit3" value="apple">Obuolys

<input type="checkbox" name="fruit4" value="pear">Kriaudé

</p>
Atkreipkite d mes, kad visi ymim | langeli vardai turi b ti skirtingi (kitaip nei parinkties
aku i ). Taip yra tod |, kad parinkties akut s leid ia tik vien atsakym , o ymimieji
langeliai — kelis.

Stai kaip tai atrodys nar3ykl s lange:

Pick wour favrourite foit?

[T Banana ™ Crange M Apple [T Pear

Send Mow |

1.9.5 vesties yma

Tam, kad surinktum te tekstin informacij , jums reikia vietos, kur svetain s lankytojai
gal t vestiinformacij . Vienas iS taikom metod yra yma input".

Stai kaip atrodys kodas, paradytas keliems tekstiniams langeliams, kuriuose klientai rasys
savo vard , pavard ir telefono numer, taip pat u sakom s kl pakeli skai i :

<p>Vardas: <input type="text" nhame="first_name"></p>
<p>Pavardé: <input type="text" name="last_name"></p>
<p>Telefono numeris: <input type="text" name="phone"></p>

Forma tur t atrodyti taip:
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First Mame: |

Last Wame: |

Telephone Number: |

Send MNow |

1.9.6 Tekstin sritis

Tekstin s sritys — tai didesni formos langeliai, kuriuose skaitytojai gali surinkti kelet eilu i
pastab arba klausim . Siems teksto langeliams nenaudojamos ymos <input>, tod |
po ymiai turi priskirti papildom informacij , nustatan i tekstin s srities eilu i ir stulpeli
skai i . Kitoje eilut je atverkite 44 simboli plo ioir5 eilu i ilgio tekstin srit.

<p>Siame langelyje raSykite papildomas pastabas:
<textarea name="comments" rows="4" cols="45"></textarea>
</p>

Ji atrodys taip:

Please prowide additional cotnments in the area below:

send Mo |

1.9.7 Gr ties mygtukas

Jeigu kuris nors lankytojas nurodo vis informacij , bet v liau apsigalvoja, galite numatyti
gr ties mygtuk ,Reset‘. Vienu spragtel jimu dings visi form vesti duomenys. Kodas
yra toks:

<input type="reset" value="Reset">

Kaip ir iSsiuntimo mygtuko atveju, vardo nurodyti nereikia. Tereikia nurodyti narSyklei, kad
tai yra signalas visiems vestiems duomenims iStrinti ir prad ti iS naujo.

ReikSm s po ymis parodo tai, kas bus matoma mygtuke, kai dokumentas bus krautas
narSykl . Stai taip:

Feset |

Jeigu reikSm pakeistum te
<input type="reset" value="Try Again">,

mygtukas atrodyt taip:

Try Again |
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Form pavyzd iaiis svetain s ,W3 Schools*
Sioje svetain je pateikiama daugyb form pavyzd i :

Forma su vesties laukais ir iSsiuntimo mygtuku

Siame pavyzdyje parodyta, kaip puslap papildyti forma. Formoje yra du vesties laukai ir
iSsiuntimo mygtukas:

http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| form_submit

Formasu ymimaisiais langeliais
Formoje yra du ymimieji langeliai ir iSsiuntimo mygtukas:
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm|_form_checkbox

Forma su parinkties akut mis
Formoje yra dvi parinkties akut s ir iSsiuntimo mygtukas:
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm|_form_radio

§i sti el. l[aiSk iS formos
Siame pavyzdyje parodyta, kaip iS formos si sti el. laiSk :
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtm| form mail
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Nuorodos (angl kalba)

http://www.wikipedia.org/

http://www.w3.0rg

http://www.w3schools.com/

http://www.htmlcodetutorial.com/

http://www.htmlgoodies.com/

http://free-html-tutorials.com/

http://webdesign.about.com/od/htmlixhtmltutorials/HTML Tutorials Web Design_Tutori
als Beqginning HTML and Web Design.htm

http://www.mcli.dist. maricopa.edu/tut/lessons.htmi

Paskaitos savarankiSko mokymosi klausimai:

1.
2.

Hw

'—‘“3.00.\‘.0’.0"

Kokie yra septyni interneto sluoksniai ir kokias funkcijas jie atlieka?
Apib dinkite interneto TCP/IP strukt rin element ir paaiskinkite, kaip jis s veikauja su
FTP ir HTTP.
Paaiskinkite HTML ym ir HTML po ymi paskirt.
Nurodykite 3 prie astis, d | kuri tinklalapyje pateiktum te s ras , ir paaiskinkite, kuo
r Siuotas s raSas skiriasi nuo ner Siuoto.
k reikia atkreiptid mes atsisiun iant paveikslus is interneto?
Paaiskinkite, kokia yra pagrindin paveikslo plano paskirtis ir naudojimas.
Kokiu tikslu buvo sukurtos lentel s?
Kokie yra du pagrindiniai r meli naudojimo tr kumai?
Koks yra pagrindinis CSS naudojimo privalumas?

0 Kokias funkcijas formos atlieka tinklalapyje?
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Vartojamieji terminai:

TCP/IP
FTP
HTTP
Telnetas
SMTP
LBittorrent”
ARPANET
oSl
HTML
Tinklalapis
ymos
Po ymiali
DTD
W3C
Narsykl
Nuorodos
S raSai
Paskirtis
PrieraiSas
Santykinis
Absoliutusis
El. paStas
Atsisi sti
Paveikslas
Paveikslo planas
Lentel

Langeli atitraukimas (angl. cellpadding)
Langeli protarpiai (angl. cellspacing)

R meliai

R min konstrukcija
Padalijimai

CSS

Formos
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2. Interneto kalbos vartotojo s sajos, rysio, duomen ir
schem apraSams

Skript  kalbos ir susijusios technologijos — DHTML, HTML, HTML dokumento objekt
modeliai (DOM), ,JavaScript, XML, XSL ir XSLT — yra labai svarbios, ypa interneto
k rimo pl trai ir taikomosioms programoms. Sioje paskaitoje supa indinama su $iomis
interneto  taikom j  program  technologijomis praple iant temas, kurios buvo
nagrin jamos 1 paskaitoje, ir apib dinant, kaip naujausi interneto taikom j program
technologijos laim jimai prisid jo prie interneto technologij veiksmingumo didinimo.
Aptariami metodai, susiejantys DHTML DOM, W3C standartai, ,JavaScript‘ metodai, XML
kodavimas, XSL ir XSLT metodai, taip patj privalumaiir tr kumai.
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2.1. DHTML, W3C standartai, HTML dokumento objekt modelis

2.1.1 Dinamin HTML arba DHTML

Dinamin HTML, arba DHTML, yra interaktyvi j ir animacini svetaini k rimo metod

visuma. Sie metodai leid ia keisti tinklalapi i$vaizd ir turin (tod | tokie puslapiai gali b ti
vadinami interaktyviaisiais arba animaciniais). DHTML naudoja kelet kalb (pavyzd iui,
HTML), kliento pus s skript kalb (pvz., ,JavaScript®), apraSom | turinio kalb (angl.
presentation definition language) (pakopinius stiliaus lapus, CSS) ir dokumento objekt

model . DHTML tinklalapyje skriptai kei ia turinio aprasomosios kalbos kintamuosius. Taip
kei iama HTML puslapio turinio iSvaizda ir veikimas. DHTML da nai naudojama
tinklalapiuose kuriant paveiksl kaitos mygtukus arba iSskleid iamuosius meniu.

Be to, dinaminis tinklalapis yra platesn s voka. Tai bet kuris tinklalapis, kuris kiekvienam
vartotojui, apkrovai ar konkre ioms kintam j reikSm ms kuriamas skirtingai. Tokie
tinklalapiai gali b ti sukurti ir kliento pus s, ir serverio pus s skript (pvz., PHP arba
.Perl”), kai interneto serveris turin kuria pries iSsi sdamas j klientui.

DHTML tr kumai:
Kartais skriptai nevienodai veik skirtingose interneto narSykl se, tod | buvo
pasitelkti naujesni metodai (pvz., ,JavaScript* kodavimas ir DOM skriptai). Siais
naujesniais metodais tapo lengviau naudotis prad jus taikyti progresin gerinim
(angl. Progressive Enhancement) (interneto projektavimo strategija, kurioje
akcentuojamas prieinamumas bei iSorini  stiliaus lap ir skript technologijos).
Sunkumai kuriant ir derinant tinklalapius, kadangi skirtingos interneto narSykl s
palaiko skirtingas technologijas. Kadangi ekran dyd iai skiriasi, DHTML metodai
gali b ti tinkami tik tam tikriems narSykli ir ekrano dyd i deriniams. Naujesn se
narsykl se, pavyzd iui, ,Internet Explorer 5.0+%, ,Mozilla Firefox 2.0+" ir ,Opera
7.0+" DHTML paprastai derinama su bendruoju dokumento objekt modeliu.
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Paprastai DHTML sukurto tinklalapio strukt ra yra tokia:

<! DOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1. 1//EN'
“http://ww. w3. org/ TR xht m 11/ DTD/ xht ml 11. dt d" >
<htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm " >
<head>
<title>DHTM. exanple</title>
<script type="text/javascript">
function init() {
myGbj = docunent. get El enent Byl d(" navi gati on");

/1 .... nore code
}
wi ndow. onl oad=i ni t;
</script>
</ head>
<body>
<di v i d="navigation"></div>
</ body>
</htm >
<pr e>
Da nai kodas yra iSoriniane faile; tai daromm susiejant fail , kuriane yra
.Javascript*“.
Toks b das padeda, kai t pat skript naudoja keli puslapi ai
</ pre>

<script type="text/javascript" src="nyjavascript.js"></script>

Toliau pateiktame pavyzdyje bus rodomas papildomas teksto blokas. Kodas iliustruoja
da nai naudojam funkcij . Papildoma tinklalapio dalis bus rodoma tik tuo atveju, jeigu
naudotojas to paprasys.

<! DOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Strict//EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTDY xht ml 1-strict.dtd">
<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " xmnl :lang="en">
<head>
<title>Test</title>
<style type="text/css">
h2 {background-col or: |ightblue; w dth: 100%
a {font-size: |arger; background-col or: gol denrod}
a: hover {background-col or: gol d}
#exanmpl el {di splay: none; margin: 3% padding: 4% background-col or:
I i megreen}
</styl e>
<script type="text/javascript">
function changeDi splayState (id) {
d=docunent . get El enent Byl d(" showhi de") ;
e=docunent . get El enent Byl d(i d);
if (e.style.display == 'none' || e.style.display == "") {
e.style.display = "bl ock'
d.innerHTM. = ' Hi de exanpl e’

} else {
e.style.display = 'none'
d.innerHTM. = ' Show exanpl e';
}
</script>
</ head>

<body>
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<h2>How t o use a DOM functi on</ h2>
<di v><a i d="showhi de" href="j avascri pt: changeDi spl aySt at e(' exanpl el') " >Show
exanpl e</ a></ di v>
<di v id="exanpl el">
This is the exanple.
(Additional information, which is only displayed on request)...
</ div>
<di v>The general text continues...</div>
</ body>
</htm >

2.1.2 Pasaulinio interneto konsorciumas (W3C)

Pasaulinio interneto konsorciumas (W3C) — tai pagrindin tarptautin pasaulinio interneto
(trump. WWW arba W3) standart organizacija. W3C buvo kurtas siekiant program
suderinamumo ir interneto k r j pritarimo tvirtinant naujus standartus. Konsorciumas
buvo kurtas siekiant paskatinti visus pardav jus susitarti d | pagrindini princip ir
komponent , kuriems visi pritart , pvz., skript . Ta iau W3C n ra pareng s specifikacijos,
kurioje b t formaliai apibr ta DHTML. Dauguma gairi gali tikti tais atvejais, kai
naudojama DHTML, ta iau toliau iSvardytose gair se akcentuojama skript ir stiliaus lap
problematika. W3C ir (arba) IETF standartams (iS interneto protokol komplekto)
priskiriama: CSS, CGI, DOM, GRDDL, HTML, OWL, RDF, SVG, SOAP, SMIL, SRGS,
SSML, VoiceXML, WSDL, XACML, XHTML, XML, , XML Events“, XForms, XML ir XSLT.
1998 m. W3C paskelb 1 lygmens DOM specifikacij , sudariusi galimybes pasiekti ir
valdyti kiekvien HTML puslapio element . Si rekomendacija buvo diegta visose
narsSykl se, tod | DOM suderinamumo problem beveik nebeliko.

Siam kursui svarbios W3C technologijos:

Pakopinio stiliaus lapai (CSS), kurie buvo aptarti pirmojoje paskaitoje, yra stiliaus
lap kalba, naudojama enklinimo kalba parasSyto dokumento pateikimui apib dinti.
Ji da niausia naudojama suteikiant stili tinklalapiams, paraSytiems HTML arba
XHTML (http://It.wikipedia.org/wiki/XHTML), ta iau kalb galima taikyti visiems XML
dokumentams, skaitant ir SVG (http://en.wikipedia.org/wiki/SVG — angl kalba).
Bendrasis tinkl sietuvas (CGI) — tai standartinis iSorin s taikomosios programin s
rangos ir informacijos serverio (paprastai interneto serverio) s veikos protokolas.
Informacijos serveris turi atsakyti u klausas (interneto serveri atveju — kliento
interneto narSykli u klausas) ir si sti rezultatus. Kai tik gaunama nauja u klausa,
serveris analizuoja, ko yra prasoma, ir siun ia atitinkamus rezultatus.

Dokumento objekt modelis (DOM) — tai nuo kompiuteri platformos ir kalbos
nepriklausomas standartinis objekt modelis, skirtas HTML arba XML ir susijusiems
formatams pateikti. Interneto narSyklei neb tina naudoti DOM, kad ji gal t pateikti
HTML dokument . Ta iau DOM reikalingas ,JavaScript® skriptams, kurie nori
dinamiskai patikrinti arba pakeisti tinklalap . Kitaip tariant, dokumento objekt
modelis leid ia ,JavaScript* pamatyti HTML puslap ir narSykl sb sen .

Dvimat vektorin grafika (Scalable Vector Graphics) (SVG) — tai XML specifikacija
ir fail formatas, skirtas statinei ir animacinei dvimatei vektorinei grafikai aprasyti.
SVG gali b ti tik deklaratyvi arba su skriptais. Paveikslai gali b ti su hipersaitais,
kuriems naudojami iSsiun iamos paprastos XLink nuorodos.

SOAP - tai protokolas, skirtas keistis XML praneSimais kompiuteri tinkluose,
paprastai naudojant HTTP ir (arba) HTTPS. SOAP yra interneto paslaugos d klo
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pagrindo sluoksnis, u tikrinantis pagrindin praneSim siuntimo (angl. messaging)
strukt r , ant kurios galima kurti abstrak iuosius sluoksnius.

Interneto paslaugos aprasomoji kalba (Web Services Description Language)
(WSDL) — tai XML kalba, numatanti interneto paslaugos aprasymo model. WSDL
paslaugas apib dina kaip tinklo galini task , arba prievad , rinkinius. Siuo tikslu
WSDL specifikacijoje numatytas dokument XML formatas.

XHTML (Extensible HyperText Markup Language) kalba — tai enklinimo kalba,
turinti toki pa i1 iSraiSkos galimybi kaip ir HTML, ta iau atitinkanti XML sintaks .
HTML naudojama SGML (Standard Generalized Markup Language) - itin
universaliai  enklinimo kalbai, o XHTML — XML Kkalbai, daugiau apribojim
numatan iam SGML poaibiui. Kadangi jie turi b ti strukt riSkai tvarkingi, teisingi
XHTML dokumentai leid ia atlikti automatin duomen apdorojim naudojant
standartines XML priemones, o HTML reikalingas gana sud tingas, lankstus ir
da niausiai specialiai sukurtas analizatorius. XHTML daugeliu aspekt galima
vertinti kaip HTML ir XML samplaik , kadangi tai yra HTML performulavimas XML
formatu.

XML (Extensible Markup Language) kalba yra pla ios paskirties enklinimo kalba
[1]. Ji laikoma iSple iama kalba, kadangi naudotojai gali apibr tisavopa i ymas.
Jos pagrindin  paskirtis — palengvinti dalijim si strukt riniais duomenimis
skirtingose informacin se sistemose, vis pirma internete.

Sios W3C technologijos bus aptariamos $ioje ir v lesn se kurso paskaitose.

2.1.3 Dokumento objekt modelis (DOM)

Dokumento objekt modelis (DOM) — tai nuo kompiuteri platformos ir kalbos
nepriklausomas standartinis objekt modelis, skirtas HTML arba XML ir susijusiems
formatams pateikti. DOM yra suskirstytas atskiras dalis (pagrindin dal, XML ir HTML)
bei skirtingus lygmenis (1, 2, 3 DOM lygmenys). Dokumento objekt modelis leid ia
pasiekti visus HTML dokumento elementus, taip pat numato metodus ir savybes, kaip
papildyti, perkelti, pakeisti arba paSalinti HTML elementus. Interneto narSyklei neb tina
naudoti DOM, kad ji gal t pateikti HTML dokument . Ta iau DOM reikalingas JavaScript
skriptams, kurie nori dinamiskai patikrinti arba pakeisti tinklalap . Kitaip tariant, dokumento
objekt modelis leid ia ,JavaScript* pamatyti HTML puslap ir narSykl s b sen . Kad
gal t k nors pakeisti puslapyje, ,JavaScript* skriptui reikalinga prieiga prie vis HTML
dokumento element . Naudodami ,JavaScript“ galite pakeisti viso HTML dokumento
strukt r . Galite terpti, paSalinti, keisti arba pertvarkyti puslapio objektus. ,JavaScript* taip
pat gali DOM naudoti HTML, XHTML bei XML dokumentams skaityti ir keisti.

Kadangi DOM palaiko navigacij bet kuria kryptimi (pvz., t vo ir ankstesnio brolio) bei
leid ia daryti pakeitimus savo nuo i ra, gyvendinant b tin dokument , Kkuris iki tol buvo
nuskaitytas (arba tam tikr jo iSanalizuot form ), bent jau perkelti bufer. Tod | DOM
tikriausiai labiausiai tinka tais atvejais, kai dokument reikia pasiekti pakartotinai arba ne
eil s tvarka. Jeigu puslapis bus naudojamas tik nuosekli ja prieiga ir tik vien kart , SAX
modelis (http://en.wikipedia.org/wiki/'SAX — angl kalba) b t greitesnis sprendimas,
reikalaujantis ma iau atminties. Be to, tiesiogin s (angl. non-extractive) XML analiz s
modeliai, pavyzd iui, VTD-XML (http://en.wikipedia.org/wiki/VTD-XML- angl kalba), yra
naujas ma iau atminties reikalaujantis variantas.
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W3C prad jo kurti DOM pra jusio am iaus deSimtojo deSimtme io viduryje. Nors W3C
nepareng DOM O specifikacijos, Sis modelis buvo iS dalies dokumentuotas ir trauktas
HTML 4 specifikacij . ki 1998 m. spalio m n. buvo iSleista pirmoji DOM (DOM 1)
specifikacija. 2000 m. lapkri io m n. buvo iSleista DOM 2 specifikacija, kurioje buvo
pateiktos stiliaus lap objekt modelio ir manipuliavimo stiliaus informacija ypatyb s. 2004
m. baland io m n. buvo iSleista DOM 3, kuri ir yra naujausia paskelbta DOM specifikacija.

W3C parengtos DOM specifikacijos yra suskirstytos lygmenimis, kuri kiekviename yra
privalomieji ir pasirenkamieji moduliai. Galima teigti, kad taikomoji programa palaiko tam
tikr lygmen tik tuomet, jeigu ji gyvendina visus Sio lygmens, taip pat ir emesni
lygmen , reikalavimus. Taikomoji programa taip pat gali palaikyti konkretaus gamintojo
pl tinius, kurie atitinka W3C standartus. Nuo 2005 m. 1 lygmuo, 2 lygmuo ir kai kurie 3
lygmens moduliai tapo W3C rekomendacijomis, t. y. jie gavo galutin pavidal .

0 lygmuo

Taikomoji programa palaiko tarpin DOM variant , egzistavusi iki DOM 1 lygmens
suk rimo. Pavyzd iai — DHTML objekt modelis arba ,Netscape* tarpinis DOM. 0 lygmuo
— tai ne formali W3C paskelbta specifikacija, o daugiau santrauka, kurioje apib dinama tai,
kad egzistavo iki standartizacijos. DOM 0 lygmen ,Netscape” iSrado tuo pat metu, kai
buvo iSrastas ir ,JavaScript, o pirm j kart lygmuo buvo panaudotas ,Netscape 2. Jis
u tikrina prieig prie keli HTML element , form ir paveiksl . Siekiant u tikrinti
suderinamum su nusistov jusiomis sistemomis, naujesn s ir pa angesn s narSykl s,
skaitant palaikan ias ir DOM 1 lygmen, taip pat palaiko senesn DOM 0 lygmen, nes
kitaip neveikt dauguma bendr skript .

1 lygmuo

DOM (HTML arba XML) dokumento (med io strukt ros) navigacija ir manipuliavimas
turiniu ( skaitant element terpim ). Taip pat yra traukti HTML elementai. Taip ne tik
pateikiamas tikslus viso HTML (arba XML) dokumento modelis, bet ir sudaroma galimyb
labiau keisti dokument , pavyzd iui, pastraipas arba lenteles.

2 lygmuo
2 lygmens specifikacij sudaro SeSios skirtingos specifikacijos:
,DOM2 Pagrindin dalis*
.Rodiniai“
» vykiai*
»Stilius”
»Analiz ir blokai®
»2 lygmens HTML"

Specifikacija ,2 lygmens pagrindin  dalis“ papildo ,1 lygmens pagrindin s dalies”
funkcionalum . Joje taip pat pateiktos specializuotos s sajos, skirtos XML lygmeniui
palaikyti. Specifikacija ,2 lygmens rodiniai“ leid ia programoms ir skriptams dinamiskai
pasiekti ir atnaujinti dokumento pateikimo turin. Specifikacija ,2 lygmens vykiai“
programoms ir skriptams nurodo bendr vyki sistem . Joje pristatomos tokios vyki
srauto s vokos, kaip pa mimas (angl. capture), iSk limas (angl. bubbling) ir nutraukimas
(angl. cancellation). CSS 2 lygmuo, arba ,2 lygmens stilius®, leid ia programoms ir
skriptams dinamiSkai pasiekti ir atnaujinti stiliaus lap turin. Numatytos s sajos stiliaus
lapams ir pakopiniams stiliaus lapams. Specifikacija ,2 lygmens analiz ir blokai“ leid ia
programoms ir skriptams dinamiskai iSanalizuoti ir atpa inti dokumento turinio blok .
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Specifikacija ,2 lygmens blokas” leid ia kurti, terpti, keisti ir iStrinti dokumento turinio
blok . Specifikacija ,2 lygmens HTML" leid ia programoms ir skriptams dinamiskai pasiekti
ir atnaujinti HTML dokument turin ir strukt r . Ji iSple ia 1 lygmens HTML apraSytas
s sajas iSnaudojant ,2 lygmens pagrindin s dalies* galimybes.

3 lygmens specifikacij sudaro 6 skirtingos specifikacijos:
,DOM 3 lygmens pagrindin dalis”
,DOM 3 lygmens k limas ir raSymas”
,DOM 3 lygmens XPath”
,DOM 3 lygmens rodiniai ir formatavimas”
,DOM 3 lygmens reikalavimai”
,DOM 3 lygmens patikrinimas”, leid ianti dar geriau iSnaudoti DOM galimybes

DOMS3 specifikacija ,Pagrindin dalis* papildo DOM1 ir DOM2 specifikacij ,Pagrindin
dalis* funkcionalum naujais metodais. DOM3 specifikacija , k limas ir raSymas” leid ia
programoms ir skriptams dinamiskai kelti XML dokumento turin DOM dokument bei
DOM dokument paversti XML dokumentu. DOM3 specifikacija ,XPath* numato paprastus
funkcionalumus DOM med iui pasiekti naudojant ,XPath 1.0%. 3 lygmens specifikacijoje
.Rodiniai ir formatavimas” daugiausia nagrin jamas puslapi formatavimas ir sudarymas,
taip pat Si puslapi susiejimas su kitais puslapiais ir funkcijomis. 3 lygmens specifikacija
.Reikalavimai® u tikrina s sajas su kitomis sistemomis, kurios paspartina funkcijas kuriant
ir naudojant tinklalapius. 3 lygmens specifikacija ,Patikrinimas“ leid ia programoms ir
skriptams dinamiskai atnaujinti dokument turin ir strukt r tuo pat metu u tikrinant, kad
dokumentas iSlieka teisingas, arba u tikrinant, kad dokumentas taps teisingas.

DOM strukt ra gali b ti perteikta med io schemoje. Taip yra tod |, kad pagal DOM
technologij viskas HTML dokumente yra laikoma vir§ ne — visas dokumentas yra
dokumento virSs n , kiekviena HTML yma yra elemento virS n , HTML elementuose
esantys tekstai yra teksto virS n s, kiekvienas HTML po ymis yra po ymio virS n , o
komentarai yra komentar virS n s. Toliau pateiktas HTML tekstas iliustruoja Si  virs ni
s veik .

<htnm >
<head>
<title>DOM Tutorial</title>
</ head>
<body>
<h1>DOM Lesson one</ hl>
<p>Hel l o worl d! </ p>
</ body>
</htm >

Siose tekstin se eilut s visos vir$ n s yra susijusios su kitomis virs n mis, o kiekviena
virs n turit v (iSskyrus dokumento virS n ). Pavyzd iui, virS ni <head> ir <body>
t vai yra virs n <html>, o teksto virS n s ,Hello world!“ t vas yra virS§ n <p>. Element

virS n s gali tur tiir vaik . Pavyzd iui, virS n <head> turi vien vaik — virS n <title>.
Vir§s n <title> taip pat turi vien vaik - teksto virs n ,DOM Tutorial“. Tais atvejais, kai
vir§ n s turi bendr t v , jas galima laikyti broliais. Siame pavyzdyje virs n s <h1> ir <p>
yra broliai, kadangi bendras j t vas yra virs n <body>. Sia prasme vir§ n s gali tur ti
palikuoni ir prot vi . Palikuonys — tai visos virS n s, kurios yra virS n s vaikai, arba t

vaik vaikai istisin je sekoje. Tod | visos teksto virSs n s gali b ti virS n s <html>
palikuonys. Pirmosios teksto virS n s taip pat yra virS n s <head> palikuonys. Prot viai
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yra virS n s, kurios yra tam tikros virS n s t vai, arba Sio t vo t vai istisin je sekoje.
Pavyzd iui, vis teksto virS ni prot vis yra virS n <html|>. VirS n s tarpusavyje
susijusios ir hierarchiniais santykiais. Visos HTML dokumento virS n s sudaro dokumento
med (arba virS ni med). Medis prasideda nuo dokumento virS n s ir toliau Sakojasi, kol
pasiekia visas teksto virS nes emiausiu med io lygmeniu. Toliau parodyta Si virS ni
med io schema.

Daocument

Foot element:

<htmlz=
I | |
Elerment: Elerment:
<head:= «::bu:uldﬁ,f:b
Elernent: Attribute: || Elerr||ent: Eler|1|er‘|t:
<titles *href” <3 <hl=
Text: Text: Text:
“My title” “My link” “My header”
Document Dokumentas
Root element: <html> Saknies elementas: <htmlI>
Element: <head> Elementas: <head>
Element: <body> Elementas: <body>
Element: <title> Elementas: <title>
Attribute: <href> Po ymis: <href>
Element: <a> Elementas: <a>
Element: <h1> Elementas: <h1>
Text: “My title” Tekstas: ,My title”
Text: “My link” Tekstas: ,My link*
Text: “My header” Tekstas: ,My header*

Pav. HTML dokumento vir§ n s sudaro dokumento med (arbavir§ ni med ). Saltinis:
http://www.w3schools.com/htmldom/dom nodes.asp
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2.2. Skript rasymo pagrindai

2.2.1 Supa indinimas su skript kalbomis

Skript kalbos — tai programavimo kalbos, valdan ios taikom sias programas. Jos
atlieka daugel funkcij , iS kuri viena svarbiausi yra tinklalapi k rimas, j veikimo
prie i rair keitimas. Toliau iSvardytos kelios pagrindin sj savyb s.

Jos paleid iamos tiesiai iS j iSeitinio kodo (bet kuri sakini ir (arba) apras ,
parasyt kuria nors mogui suprantama kompiuterine programavimo kalba, seka),
paprastai tekstini fail , kuriuose yra kalbai b dingo enklinimo, ir tod | skiriasi nuo
programuotoj ( enklinimas apibr iamas kaip teksto ir papildomos informacijos,
pvz., strukt r iriSd stym atitinkan i simboli , derinys).

Jos naudojamos jau egzistuojantiems komponentams sujungti ir naujai susijusiai
u duo iai atlikti. Jos da nai naudojamos kuriant grafines vartotojo s sajas (pvz.,
dinaminius tinklalapius) arba vykdant daug komand , kurias kitaip reik t vesti
interaktyviai klaviat ra, sulaukus komandos raginimo.

Kai kurios skript kalbos leid ia galutiniams naudotojams raSyti ir derinti
trumpas, paprastas ir da nai konkre iam domenui skirtas programas
(pavyzd iui, kintamo formato tinklalapius).

Kitas skript kalbos tikslas — pad ti su domenu susipa inusiam naudotojui
(in inieriui, statistikui, ekonomistui ir pan.) atlikti konkre ias u duotis (pvz.,
sukurti atitinkamus tinklalapius).

Skriptai paprastai raSomi kaip grynasis tekstas ir yra kaskart interpretuojami arba
kompiliuojami prie$ pat juos naudojant (galima naudoti ir raides, ir simbolius, pvz., <
arba >).

Kai kurios skript kalbos yra skirtos konkre iam domenui arba funkcijai, ta iau
da nai yra galimyb tam tikra kalba raSyti bendresnes programas (pavyzd iui,
,~JavaScript* galima naudoti kelioms interneto taikomosioms programoms).

Skript kalb ir emesnio lygmens programavimo kalb galima naudoti Kkartu,
iSnaudojant kiekvienos j stipri sias puses konkre ioms problemoms spr sti.

Skript kalbos gali u tikrinti spartesn programavim . Kai kurios skript kalbos
gali b ti vykdomos daug | iau ir naudoti daugiau atminties, ta iau da niausia, ypa
esant nedideliems skriptams, laikas, sutaupytas raSant skript , atperka jo vykdymo
trukm .

Yra daugyb skript kalb tip . Viena svarbi taikomosioms programoms skirt skript
kalo grup yra naudojama tinklalapiams kurti. Siai grupei priskiriamos kalbos
»~JavaScript®, ,JScript”, ,VBScript Python PHP* ir ,Perl".
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Kai kurios skript kalbos naudojamos kuriant kliento pus s programas, kitos — serverio
pus s programas. Kliento pus s skriptus vykdo klientas, kadangi gali reik ti informacijos
arba funkcionalumo, kuriuos gali u tikrinti tik klientas, o ne serveris, kadangi naudotojui
reikia juos steb ti ar teikti pradinius duomenis arba serveriui tr ksta duomen apdorojimo
paj gum atliekant operacijas u susijusius klientus. Be to, jeigu klientai operacijas atlieka
nesi sdami duomen tinkle, jie gali veikti spar iau, naudoti ma iau juostos plo io ir b ti
saugesni.

Serverio pus s skriptus tiesiogiai vykdo pats interneto serveris arba pl tini  moduliai.
Populiariausi kliento pus s skriptai yra ,JavaScript* ir ,VBScript®, ta iau abu jie gali b ti
naudojami ir serverio pus s skriptams. ,Perl“, PHP ir serverio pus s ,VBScript“ naudojami
serverio pus s skriptams rasyti.

~JavaScript*— tai skript kalba, da niausia vartojama kliento pus s iniatinkliui
kurti. ,JavaScript" paprastai vartojama raSant funkcijas, kurios yra statytos HTML
puslapiuose arba juos trauktos, bei u tikrinant s veik su dokumento objekt

modeliu (DOM) puslapyje. ,JavaScript* galima vartoti norint atverti nauj lang ,
kurio dydis, pad tis ir iSvaizda bus pakeista (t. y. ar bus matomi meniu, parankin s
ir pan.). Kalb taip pat galima vartoti norint patikrinti interneto form vedamas
reikSmes prieS$ iSsiun iant jas server . ,JavaScript" taip pat leid ia keisti paveikslus,
kai per juos vedama pel s ymekliu, siekiant atkreipti naudotojo d mes svarbias
nuorodas, kurie rodomi kaip grafiniai elementai. Kadangi ,JavaScript‘ gali veikti
lokaliai naudotojo narSykl je (o ne nuotoliniame serveryje), ji greitai reaguoja

naudotojo veiksmus. Kalba taip pat gali atpa inti naudotojo veiksmus, pavyzd iui,
atskirus klavis paspaudimus (kitaip nei HTML). ,JavaScript‘ gali aktyvinti tokias
taikom sias programas kaip ,ArcIMS®, kadangi did ioji naudotojo s sajos logikos
dalis yra paraSyta ,JavaScript* kalba, kuri serveriui iSsiun ia informacijos u klausas
(pvz., nurodyti koordinates ypatybei atpa inti).

~JScript” — tai aktyvusis skript modulis. J galima susieti su bet kuria ,Windows
Script* palaikan ia taikom ja programa, pavyzd iui, ,Internet Explorer®, ,Active
Server Pages” (http://en.wikipedia.org/wiki/ASP.NET — angl kalba) ir ,Windows
Script Host". Bet kuri ,Windows Script* palaikanti taikomoji programa gali naudoti
kelet kalb - ,JScript, ,VBScript®, ,Perl” ir kitas. ,JScript” (ir kitas kalbas) galima
naudoti ir paprastoms (pvz., pelei perkelti tinklalapiuose), ir sud tingoms u duotims
(pvz., duomen bazei atnaujinti arba registravimosi ,Windows NT“ skriptams
paleisti).

,VBScript* (Visual Basic Scripting Edition) — tai bendrov s ,Microsoft* sukurta
aktyvioji skript kalba. ,VBScript" skriptas turi b ti vykdomas kompiuterio aplinkoje,
kuri keletas traukta standartin ,Microsoft Windows" diegimo paket (,Windows
Script Host", ,Windows Internet Explorer). Kai ,VBScript* naudojamas programoje
.Microsoft Internet Explorer, jis veikia panaSiai kaip ,JavaScript®, t. y. kaip kalba,
kuria raSomos funkcijos, statytos HTML puslapiuose arba juos trauktos, ir kuri
u tikrina s veik su dokumento objekt modeliu (DOM) puslapyje bei atlieka
u duotis, kuri negalima atlikti naudojant tik HTML. ,VBScript* taip pat galima
naudoti kuriant taikom sias programas, veikian ias asmeniniame kompiuteryje,
kuriame diegtas ,Microsoft Windows" paketas. Papras iausias pavyzdys — tai
skriptas, naudojantis ,Windows Script Host* (WSH) aplink . Toks skriptas
da niausia yra savarankiSkas failas su pl tiniu .vbs. ,VBScript® u tikrina
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pagrindinius datos ir laiko, eilu i manipuliavimo, matematinius, naudotojo
s veikos, klaid apdorojimo ir reguliariuosius reiskinius.

.Python* — tai daugiaparadigm programavimo kalba (leid ianti funkcin, objektin ir
imperatyv j programavim ), kuri naudoja automatin atminties tvarkym .
Daugiaparadigm programavimo kalba yra tokia programavimo kalba, kuri palaiko
daugiau nei vien programavimo paradigm . Programavimo paradigma— tai
pagrindinis programavimo stilius, numatantis, kaip programavimo kalboje turi b ti
formuluojami problem sprendimai. ,Python“ k r jai siek sukurti lengvai skaitom
kalb su paprastu vaizdiniu iSd stymu ir vietoje kitose kalbose naudojam skyrybos
enkl vartojo angl kalbos reikSminius od ius. Kalbai ,Python“ reikia ma iau
stereotipinio teksto (bet kurio teksto, kuris naudojamas pakartotinai arba gali b ti
naudojamas naujuose kontekstuose arba programose su nedideliais pakeitimais)
nei tradicin ms statiSkai renkamoms strukt rin ms kalboms (pvz., C). Joje, palyginti
su kitomis skript kalbomis, taip pat yra ma iau sintaks s iSim i ir ypating atvej .
Sakini  blokams atskirti ,Python“ kalboje naudojami ne riestiniai skliaustai ar
reikSminiai od iai, o traukos ir matomi tarpai. Po tam tikr sakini traukos
padidinamos, o trauk suma jimas ymi dabartinio bloko pabaig .

PHP (Hypertext Preprocessor) — tai kompiuterin  programavimo kalba, skirta
dinaminiams tinklalapiams kurti ir da niausia vartojama serverio skriptams rasyti. J
galima vartoti komandin s eilut s s sajoje arba savarankiSkose grafin se
programose. PHP yra populiari pla ios paskirties skript kalba, tinkama iniatinkliui
kurti, kuri galima statyti HTML. PHP paprastai veikia interneto serveryje, PHP
kod naudoja kaip pradinius duomenis ir kuria tinklalapius kaip rezultat . Ta iau |
galima naudoti ir komandin s eilut s skriptams bei kliento pus s grafin s s sajos
programoms. PHP kod analizuoja tik tarp skirtuk .

.Perl“ (Practical Extraction and Reporting Language)— tai pla ios paskirties
programavimo kalba, kuri buvo sukurta manipuliuoti tekstu, o dabar naudojama
pa ioms Vvairiausioms u duotims, skaitant sistem administravim , interneto
k rim , tinklo programavim ir bendr vartotojo s sajos k rim . Jos ypatyb ms
priskiriamas skirting programavimo paradigm (proced rinio, objektinio ir funkcinio
stili ) palaikymas, taisytasis teksto apdorojimo palaikymas ir didel kit asmen
sukurt moduli kolekcija. Kitaip nei ,Python“ kalboje, ,Perl* akcentuojamas bendr
taikomosioms programoms skirt  u duo i palaikymas, pvz., nhaudojant
taisytuosius reguliariuosius reiskinius, fail skenavimo ir ataskait generavimo
funkcijas. Tod | ji labiau tinka taikomosioms programoms ir taikoma Siek tiek
siauresn je srityje. ,Python* Kkalboje akcentuojamas bendr programavimo
metodik , pavyzd iui, duomen strukt r projektavimo ir objektinio programavimo,
palaikymas.

2.2.2 HTML ir DOM

Kaip jau buvo aptarta 1 paskaitoje, HTML yra populiariausia tinklalapi  enklinimo kalba.
MIME tipo teksto ar html turinys taip pat da nai vadinamas HTML. Platesne prasme HTML
yra bendrinis terminas, vartojamas ir XML pagrindu sukurtoms kalboms (pvz., XHTML 1.0
ir jos v lesnes versijas), ir pagal SGML sukurtoms kalboms nusakyti (pvz., HTML 4.01 ir
ankstesnes versijas). Yra keletas HTML versij . Naujausia ir galutin HTML versija yra
HTML 4.01, kuri buvo paskelbta kaip W3C rekomendacija ir ISO/IEC 15445:2000 (2008 m.
sausiom n.).
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HTML apibr ia kelet element turinio duomen tip — skript duomenis ir stiliaus lap
duomenis — bei daugyb po ymi reikSmi tip , skaitant ID, vardus, URI, skai ius, ilgio
vienetus, kalbas, terp s deskriptorius, spalvas, enkl kodavim , datas ir laikus ir pan. Visi
Sie duomen tipai yra enkl duomen specializacijos. Dokumento objekt modelis (DOM)
leid ia pasiekti visus HTML dokumento elementus, taip pat metodus ir savybes, skirtas
HTML elementams papildyti, perkelti, pakeisti arba pasalinti.

HTML dokumento prad ioje gali b ti dokumento tipo aprasSas (neoficialiai —
.DOCTYPE"). Dokumento tipo aprase, kur ymi DOCTYPE, yra kompiuteriui suprantama
gramatika, nurodanti, koks tok apra$ atitinkantis dokumento turinys yra leid iamas ir
draud iamas. NarSykl s neb tinai nuskaito dokumento tipo apras . Populiariausios
grafin s narSykl s DOCTYPE aprasus (arba j nebuvim ) ir kitus kodo prad ioje
pateikiamus duomenis naudoja nustatyti, kuri veiksen pasirinkti.

Pavyzd iui:

E <! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4.01//EN"
! "http://ww. w3.org/ TR htm 4/ strict.dtd">

Siame aprase nurodytas HTML 4.01. aprasas ,Strict*, kuriame n ra toki pateikimo
element kaip <font>, o formatuojama naudojant pakopinius stiliaus lapus ir ymas
<span> ir <div>. SGML tikrinimo rankiai skaito dokumento tipo aprasS tam, kad
iSanalizuot dokument ir atlikt patikrinim . Siuolaikin se narSykl se HTML 4.01
dokumento tipo apraSas ,Strict* aktyvina standart pateikimo veiksen , skirt CSS, o ne
suderinamumo veiksen (angl. quirks mode).

HTML 4.01 taip pat galimi , Transitional” ir ,Frameset* dokumento tipo aprasai. Dokumento
tipo aprasas , Transitional* buvo skirtas pakeitimams, kurie buvo padaryti aprase ,Strict",
pama u vesti, o apraSas ,Frameset® buvo skirtas dokumentams su r meliais. HTML
dokumentus galima pateikti tomis pa iomis priemon mis, kaip ir bet kur kit kompiuterin
fail , ta iau HTML dokumentai da niausiai pateikiami viena iS dviej form : per HTTP
serverius arba el. pastu.

Pasaulin iniatinkl daugiausia sudaro HTML dokumentai, kurie iS interneto serverio
perduodami interneto narSykl naudojant hiperteksto perdavimo protokol (HTTP).
Ta iau HTTP galima naudoti ne tik HTML, bet ir paveikslams, garsui ir kitam turiniui
perduoti. Tam, kad interneto narSykl inot , kaip apdoroti gaut dokument , kartu su
perduodamu HTML dokumentu b tina nurodyti ir jo failo format .

2.2.3 ,JavaScript” pagrindai

Sioje dalyje apib dinama ,JavaScript‘ kalba. Med iaga suskirstyta tokius poskyrius:
~JavaScript* apib dinimas
~JavaScript® ir interneto narSykl s
~JavaScript* sakiniai
~JavaScript* komentarai
»~JavaScript* kintamieji
Pagrindiniai ,JavaScript“ duomen tipai
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Operacij enklai
Sakiniai

Funkcijos
~JavaScript* vykiai

Po Sios dalies dvi atskiros dalys bus skirtos ,,JavaScript‘ objekt hierarchijai ir ,JavaScript*
objekt , naudojam ,JavaScript* paveiksl planams, pavyzd iams.

~JavaScript* apib dinimas. ,JavaScript” — tai skript kalba, da niausia naudojama kliento
pus s iniatinkliui kurti. J sudaro vykdomojo kompiuterinio kodo eilut s. Kalba
iSpopuliar jo d | jos vartojimo tinklalapiuose (kaip kliento pus s ,JavaScript), ta iau ji
vartojama ir skript prieigai prie objekt , statyt kitose taikomosiose programose. Nuo
2006 m. naujausia kalbos versija yra ,JavaScript 1.7*.

Kadangi ,JavaScript® veikia ne serveryje, o kliente, ji gali greitai reaguoti naudotojo
veiksmus, tod | susidaro sp dis, kad programa reaguoja geriau. Be to, ,JavaScript‘ gali
atpa inti naudotojo veiksmus, ko negali HTML, pavyzd iui, atskir klavi§ paspaudimus. Si
savyb iSnaudojama tokiose taikomosiose programose, kaip ,ArcIMS*. didel dalis
vartotojo s sajos logikos yra paraSyta ,JavaScript®, kuri serveriui iSsiun ia informacijos
u klausas (pvz., nurodyti koordinates ypatybei atpa inti).

.JavaScript® ir interneto narSykl s. ,JavaScript® taip pat naudojama puslapio
kompozicijai gerinti, formoms patvirtinti, narSykl ms atpa inti, slapukams kurti ir pan. Ji
veikia su visomis pagrindin mis interneto narSykl mis, pvz., ,Internet Explorer®, ,Mozilla®,
.Firefox“, ,Netscape” ir ,Opera“. ,JavaScript‘ buvo sukurta HTML puslapi interaktyvumui
padidinti ir funkcijoms, kurios statytos arba trauktos HTML puslapius, kurti bei s veikauti
su puslapio DOM. Keletas paprast tokio naudojimo pavyzd i :

Atverti arba iSkelti nauj lang , kurio dydis, pad tis ir ,iSvaizda“ bus pakeista (t. y. ar

bus matomi meniu, parankin s ir pan.) programin mis priemon mis.

Interneto formos pradin ms reikSm ms patikrinti siekiant sitikinti, kad jos bus

priimtos prie$ perduodant server .

Paveikslams keisti pel s ymekliu siekiant atkreipti naudotojo d mes svarbias

nuorodas, kurie rodomi kaip grafiniai elementai.

HTML k r jai ,JavaScript* naudoja kaip programin priemon dinaminiam tekstui HTML
puslap terpti. ,JavaScript* gali reaguoti vykius: galima nustatyti, kad skriptas suveikt
atlikus tam tikr veiksm , pavyzd iui, kai kraunamas puslapis arba naudotojas spragtel
ant HTML elemento. ,JavaScript* gali skaityti, rasyti ir taip keisti HTML. ,JavaScript"
galima naudoti formos duomenims patikrinti prieS perduodant juos serveriui, tad Siam
nereikia j apdoroti. ,JavaScript* gali atpa inti lankytojo narSykl ir krauti konkre iai
narSyklei skirtus puslapius. ,JavaScript® taip pat galima naudoti slapukams kurti,
informacijai saugoti ir ieSkoti lankytojo kompiuteryje.

Populiariausia ,JavaScript* veikimo aplinka (angl. host environment) — interneto narsSykl .
Interneto narSykl s paprastai naudoja vieS sias APl s sajas ,kompiuterio objektams”
(angl. host objects), kurie turi atspind ti DOM ,JavaScript* skripte, sukurti. Kita veikimo
aplinka — interneto serveris. ,JavaScript” interneto serveris parodo kompiuterio objektus,
atitinkan ius HTTP u klausas ir atsako objektus (angl. response objects), kuriuos
~JavaScript* programa gali naudoti kurdama tinklalapius.

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 76



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

Paprastas tinklalapio, kuriame yra ,JavaScript‘ (naudojant HTML sintaks ), pavyzdys
b t toks:

<! DOCTYPE ht m >
<htm >
<head><titl e>si npl e page</title></head>
<body>
<script>
docunent.wite('Hello World!");
</script>
<noscri pt >
Your browser does not support JavaScript.
</ noscri pt >
</ body>
</htm >

Kalbant apie tai, kur turi b ti ,JavaScript‘, puslapyje ,JavaScript® skriptai yra vykdomi
puslap k lus  narSykl . Kartais naudotojas skript paleid ia k lus puslap arba
naudotojui suk lus vyk. Jeigu skriptai turi b ti vykdomi juos iSkvietus arba prad jus vyk,
jie raSomi antraSt s sekcijoje. Taip u tikrinama, kad skriptas kraunamas anks iau, nei
panaudojamas. Jeigu skriptai turi b ti vykdomi keliant puslap, jie yra pagrindin s dalies
sekcijoje, kuri generuoja puslapio turin. Skriptai taip pat gali b ti ir pagrindin s dalies, ir
antrast s sekcijoje, jeigu tokios funkcijos yra naudojamos kartu.

~JavaScript* sintaks sudaro taisykl s, nustatan ios, kas ,JavaScript* kalboje laikytina
teisinga programa. Kintamiesiems tipai nepriskiriami, o bet kuri reikSm gali b ti priskirta
bet kuriam kintamajam. Kintamuosius galima paskelbti naudojant komand ,var‘. Sie
kintamieji turi statines galiojimo sritis, tod |, nurodyt kintam j galima pasiekti bet kurioje
funkcijos vietoje, kurioje jis yra paskelbtas. Kintamieji, paskelbti ne funkcijoje, ir kintamieji,
pirm kart panaudoti funkcijose j nepaskelbus su komanda ,var®, yra globalieji. Toliau
pateikiamas kintam j paskelbimo ir globali j reikSmi pavyzdys:

x = 0; // A global variable

var y = "Hello!'; // Another global variable
function f

twenty = 20; // d obal because keyword var is not used
return x; // We can use x here because it is globa

! var z = 'foxes'; // A local variable
E /1 The value of z is no |longer available

»~JavaScript* skriptai skiria did i sias ir ma sias raides. Objekt vardai da nai prasideda
did i ja raide, o funkcij arba kintam j — ma ja. Tarpai, tabuliavimo ym s ir eilu i
skirtukai u eilu i konstant rib yra vadinami matomais tarpais. Kitaip nei C kalboje,
matomi tarpai ,JavaScript® pirminiame tekste gali tiesiogiai paveikti semantik . D |
vadinamojo ,kabliataskio terpimo“ metodo, bet kuris sakinys, kuris yra strukt riSkai
tvarkingas analizuojant eilu i skirtuk , bus laikomas u baigtu (tarsi kabliataskis b t
terptas prieS pat eilut s skirtuk ). Programuotojams rekomenduojama aiSkiai nurodyti
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sakinius u baigian ius kabliataSkius, nes skript bus lengviau skaityti, taip pat bus
suma inta automatinio kabliataskio terpimo tikimyb .

Nereikalingi matomi tarpai, tarp  enklai, kuri nereikia teisingai sintaksei, gali padidinti
nereikaling erdv ir atitinkamai fail .js dyd. Fail dyd io problem lengviausia spr sti
nurodant serveriui naudoti zip pakavim . Toks pakavimas bus tinkamas labiau nei bet
kuris matom tarp analizatorius ir suma ins vis kit fail , kuriuos kelia serveris, dyd .
Sis metodas gali b ti taikomas su kabliataskiais arba be j .

»JavaScript® sakiniai. ,JavaScript® sakiniai — tai komandos, nurodan ios narsyklei, k
daryti. Pavyzd iui, toliau pateiktu formatu narSyklei nurodoma parasyti ,Sveikas".

docunent. wite("H There");

Paprastai sakinio pabaigoje raSomas kabliataskis, ta iau jis n ra privalomas, kadangi
narSykl eilut s pabaig supranta kaip sakinio pabaig .

.JavaScript® komentarai. ,JavaScript* komentar sintaks atitinka C++ sintaks , kaip
parodyta Siame pavyzdyije:

/'l single |line

[* multi-line
comrent */

Komentarus galima naudoti norint palengvinti kodo skaitym arba paaiskinti ,JavaScript".
Vienos eilut s komentarai pradedami ,//*. Pavyzd iui:

<script type="text/javascript">

/[l This will wite a header:

docunent. wite("<h1>This is a header</h1>");

[l This will wite two paragraphs:

docunent. wite("<p>This is a paragraph</p>");
docunent. write("<p>This is another paragraph</p>");
</script>
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Keli eilu i komentarai pradedami ,/** ir baigiami ,*/*. Pavyzd iui:

<script type="text/javascript">

/*

The code below will wite one header and two paragraphs
*/

docunent. wite("<hl>This is a header</hl>");
docunent . write("<p>This is a paragraph</p>");
docunment . wite("<p>This is another paragraph</p>");
</script>

Komentarus galima naudoti ir tada, kai norima, kad neb t vykdoma viena arba kelios
kodo eilut s. Komentarus galima raSyti ir eilut s pabaigoje.

.JavaScript* kintamieji. Juos galima apib dinti kaip informacijos saugojimo ,talpyklas®.
Pavyzd iui:

x
1l
0o
D
>
«Q
—
>
1
\'
&=
N
S
—
—
c
O
=~
>
3
1l
Tn
o
=
o

Kintamojo reikSm galima keisti skripte. Naudotojas, nor damas perskaityti arba pakeisti
reikSm , gali nurodyti kintamojo pavadinim . Kintam j pavadinimuose skiriamos
did iosios ir ma osios raid s. Jie turi prasid ti raide arba pabrauktu enklu. Kintamieji
naudojami duomenims saugoti. Pavyzd iui:

<htm >
<body>

! <script type="text/javascript">
' var nanme="Hege";

' docunent.wite(nane);

' document.wite("<br>");

' name="Tove";

' docunent.wite(nane);

' </script>

<p>The script above declares a variable, assigns a value to it, change the
val ue, and di spl ays t he val ue agai n. </ p>

</ body>

</htm >

1
1
. var strname = some val ue
1
1

Kintamajam reikSm gali b ti priskirama keliais b dais. Pavyzd iui, toliau pateiktame
pavyzdyje kintamojo ,strname” reikSm yra ,Hege".
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var strname="Hege"; //or
st rname="Hege";

Pagrindiniai ,JavaScript* duomen tipai

Skai iai. Skai iai ,JavaScript* kalboje pateikiami dvejetain je sistemoje kaip IEEE-754
dvigubo tikslumo skai iai, tod | u tikrinamas ma daug 14 arba 15 reikSmini skaitmen
tikslumas. Kadangi skai iai yra dvejetainiai, jie ne visuomet tiksliai atitinka deSimtain s
sistemos skai ius, ypa trupmenas. Tod | kyla sunkum formatuojant skai ius
iSvediniams, kuriems ,JavaScript” neturi taisyt | metod . Pavyzd iui:

alert(0.94 - 0.01); // displays 0.9299999999999999

Tod | skai ius, formatuojamus iSvediniui, reik t apvalinti.

Skai ius galima nurodyti bet kuriuo i$ Si  format

345; /1l an "integer", although there is only one nuneric type in JavaScri pt
34.5; /1 a floating-point nunber

3.45e2; // another floating-point, equivalent to 345

0377, /1l an [[octal]] integer equal to 255

OXFF; /1l a [[hexadecimal]] integer equal to 255, the letters A-F may be upper-
or | owercase

Kai naudojamas kaip konstruktorius, yra sukuriamas skaitmeninis apgaubiamasis objektas
(angl. wrapper object) ( r. objekto tipo aprasym toliau):

myNuneri cW apper = new Nunber( 123. 456

Masyvai. Masyvas — tai duomen strukt ra, sudaryta iS element grup s, pasiekiamos
indeksuojant. Kiekvienam elementui gali b ti priskirtas toks pats duomen tipas, o
masyvas u ima istisin atminties srit. Daugelyje programavimo kalb yra taisytasis
masyvo duomen tipas. ,JavaScript* kalboje masyvams priskiriama ilgio savyb , kuri yra
didesn nei did iausias sveik j skai i indeksas, naudojamas masyve. Ji yra
automatiSkai atnaujinama, jeigu sukuriama savyb su dar didesniu indeksu. Jeigu
raSomas ma esnis ilgio savyb s skai ius, pasalinami didesnieji indeksai. Si ilgio savyb
yra vienintel ypatinga masyv savyb , kuri juos iSskiria iS kit objekt .

Masyv elementus galima pasiekti naudojant paprast objekto savyb s prieigos format :
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Abu pateikti pavyzd iai yra lygiaver iai. Alternatyviai vaizduojant skai i negalima naudoti
,2dot* formato arba eilu i :

myArray. 1; /'l syntax error
myArray["01"]; // not the sane as nyArray[ 1]

Masyvui paskelbti galima naudoti masyvo literal arba masyvo konstruktori .

E myArray = [0,1,,,4,5]; /[l array with length 6 and 4 el enents
! myArray = new Array(0,1,2,3,4,5); // array with length 6 and 6 el enents
! myArray = new Array(365); /1l an enpty array with | ength 365

Masyvai kuriami taip, kad atmint naudot tik apibr ti elementai; tai vadinamieji ,reti
masyvai“. Jeigu nustatoma, kad myArray[10] = 'someThing' ir myArray[57] =
'somethingOther' , bus naudojama vieta tik Siems dviem elementams, kaip ir bet kurio kito
objekto atveju. Masyvo ilgis vis tiek bus nurodomas kaip 58.

Objekto apraso literal galima naudoti kuriant objektus, kurie veikia kaip asociatyvieji
masyvai kitose kalbose:

dog = {"color":"brown", "size":"l|arge"
dog["color"]; // this gives you "brown"

Objekto ir masyvo aprasSo literalus galima naudoti greitai kuriant masyvus, kurie yra
asociatyvieji, daugiama iai arba ir asociatyv s, ir daugiama iai.

, cats = "color":"brown", "size":"large"

: “col or":"black", "size":"small"

. cats[0]["size"]; // this gives you "large"

. dogs = {"rover":{"color":"brown", "size":"large"

: "spot":{"color":"black", "size":"small"}};
 dogs["spot"]["size"]; // this gives you "small"

Eilut s. ,JavaScript” kalboje eilutes sudaro enkl seka. Eilutes galima kurti enkl sekas
raSant tarp dvigub arba viengub kabu i , pavyzd iui:

var greeting = "Hello, world!";
var another _greeting = ' G eetings, people of Earth.';

.Mozilla“ tipo narSykl se atskirus enklus eilut je galima pasiekti (kaip eilutes, kuriose yra
vienintelis enklas) pert pat format kaip ir masyvuose:
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Ta iau narsykl je ,Internet Explorer” atskirus enklus galima pasiekti taikant metod
charAt() (numatyt eilu i klas je). Siam atskir enkl pasiekimo metodui teikiama
pirmenyb , kadangi jis tinka ir ,Mozilla“ tipo narSykl ms.

var h = greeting.charAt(0); // Now h contains "H - Wrks in both Internet
Expl orer
/1 and Mozilla based browsers

Ta iau ,JavaScript* eilut s yra nekintamos, t. y. suk rus j nebegalima keisti, nes gali
atsirasti klaidos pranesSimas:

greeting/0] = "H'; // ERROR

Lygyb s enkl (,==") dviem eilut ms galima taikyti tik tada, jeigu Si eilu i turinys yra
toks pats, t. y. jos yra to paties ilgio ir raid s yra to paties registro. Tod I:

var x = "world";
var conparel = ("Hello, " + x == "Hello, world"); // Now conparel contains true
var conpare2 = ("Hello, " + x == "hello, world"); // Now conpare2 contains false

since the first characters of both operands are not of the sane case

Objektai. Tipai paprastai skirstomi primityvus ir objektus. Objektai yra tapatyb turintys
vienetai (jie yra lyg s tik sau patiems) ir susieja savybi pavadinimus su reikSm mis
(,lizdai* prototipais grind iamo programavimo terminologijoje). ,JavaScript* objektai da nai
klaidingai apib dinami kaip asociatyvieji masyvai arba maisos funkcijos, ta iau taip n ra.

~JavaScript* kalboje yra keletas taisyt | objekt — masyvas, loginis kintamasis, data,
funkcija, matematin operacija, skai ius, objektas, reguliarusis reiskinys ir eilut . Kiti
objektai yra ,kompiuterio objektai“ (angl. host objects), kuriuos apibr ia ne kalba, o
veikimo laiko aplinka. Pavyzd iui, narSykl je tipiniai kompiuterio objektai priklauso DOM
(langas, forma, nuorodos ir pan.).

Objektus galima kurti naudojant apraso, inicijavimo (angl. initializer) arba konstruktoriaus
funkcij :

/| Declaration
var anObj ect = new Obj ect

[l Initialiser
var objectA
var objectB

"index1' :'value 1',"'index2' :'value 2'};
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/'l Constructor (see below

Patys svarbiausi objektai ,JavaScript* kalboje atlieka odyn funkcijas. Siuose odynuose
bet kurio tipo reikSmei gali b ti priskiriamas raktas, taip sukuriant eilut . Objektus su
priskirtomis reikSm mis galima kurti tiesiogiai naudojant objekto literalo format :

var o = {nane: 'My (bject', purpose: 'This object is utterly wthout purpose.',

Naudojant prast tasko (,.“) format arba panaSi masyv sintaks galima kurti, nustatyti
ir skaityti atskiras objekt savybes:

var nane = o.nane; // name now contains 'My Object’
var answer = o['answer']; // answer now contains 42

var nyStructure =

namne:
first: "Mel",
last: "Smith"
abe: 33,
hobbi es: "chess", "jogging"

Tai yra JSON (JavaScript Object Notation, http://en.wikipedia.org/wiki/JSON — ang|
kalba), paprasto formato, kuriame duomenims perduoti naudojama ,JavaScript* panasi
sintaks , pagrindas.

.JavaScript" operacij enklai:

Aritmetiniai dvivie i operacij enklai:

+ Addi tion

- Subtraction

* Mul tiplication

/ Division (returns a floating-point val ue)
% Modul us (returns the integer renainder)

Operacijos enklas + yra perkrautas, t. y. jis naudojamas eilut ms sujungti, skai iams
sud ti ir eilut ms paversti skai ius. Be to, naudojamas reguliariajame reiskinyje, jis turi
ypating prasm . Pavyzd iui:
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/'l Concatenate 2 strings

var a = 'This';

var b ="' and that';

alert(a + b); [// displays 'This and that

/'l Add two nunbers
var x

y); [/ displays 8

/1 Adding a string and a nunber results in concatenation

alert( x +'2"); // displays 22

/1 Convert a string to a nunber

var z = '4'; /[l z is a string (the digit 4)
alert( z + x); // displays 42

alert( +z + x);// displays 6

Aritmetiniai vienvie i operacij enklai:

- Unary negation (reverses the sign)
++ Increnent (can be prefix or postfix)
-- Decrenent (can be prefix or postfix)

»~JavaScript® priskyrimo operacij enklai:

= Assi gn

+= Add and assign

-= Subtract and assign

*= Multiply and assign

/= Di vi de and assign

var x = 1,

X *= 3;

docunent.write( x ); // displays: 3
x /=3

docunent.wite( x ); // displays: 1
X -=1;

docunent.write( x ); // displays: O

,~JavaScript* palyginimo operacij enklai:

== Equa

I = Not equa

> Greater than

>= Greater than or equal to
< Less than

<= Less than or equal to

=== I dentical (equal and of the sanme type)
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1= Not identi cal 1

,JavaSscript® loginio palyginimo operacij  enklai. ,JavaScript* kalba turi tris logini
operacij enklus: && (loginis IR), || (loginis ARBA), ir ! (loginis NE):

L && and
co or
. not (| ogical negation)
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Kai atliekama login operacija, visos ,JavaScript® reikSm s apskai iuojamos kaip
teisingos, nebent reikSm atitinka pa i login operacij false, skai i 0, nulinio ilgio eilut

arba vien IS speciali j reikSmi null, undefined arba NaN. Login funkcij galima naudoti
b tent Siam konvertavimui atlikti:

E Bool ean( false ); /'l returns false E
' Boolean( 0 ); I'l returns false ;
' Boolean( 0.0 ); /'l returns false :
: Bool ean( "" ); !/l returns false :
: Bool ean( null ); /'l returns false !
: Bool ean( undefined ); // returns false !
: Bool ean( NaN ); /'l returns fal se !

Vienviet s operacijos enklas'!vis pirma apskai iuoja savo operand login je aplinkoje ir
tada gr ina prieSing login reikSm :

.\ var a = 0; |
. var b = 9; |
. la; // evaluates to true, sane as (Boolean( a ) == fal se) |
E 'b; // evaluates to false, sane as (Boolean( b ) == true) E

Ankstyvose ,JavaScript” ir ,JScript‘ versijose operacij enklai && ir || veik kaip ir j
atitikmenys kitose C pagrindu sukurtose programavimo kalbose, t. y. visuomet buvo
gr inamalogin reikSm :

& & y; I/ returns true if x AND y evaluate to true: (Boolean( x ) == Boolean( y
X || y; /] returns true if x ORy evaluates to true, false otherw se

.o X :
' ) ==true), false otherw se ;

Naujesn se versijose Sie operacij enklai gr inavien IS savo operand :

exprl && expr2; // returns exprl if it evaluates to false, otherwise it returns
expr2
exprl || expr2; // returns exprl if it evaluates to true, otherwise it returns
expr 2

Sis naujoviskas veikimas n ra gerai inomas net ir patyrusiems ,JavaScript*
programuotojams, tod | gali kilti problem , jeigu tikimasi gauti login reikSm .

Supaprastintose login se operacijose reiskinys vertinamas iS kair s deSin tol, kol
randamas atsakymas. Pavyzd iui, a || b yra automatisSkai teisinga, jeigu a yra teisinga, o a
&& b yra neteisinga, jeigu a yra neteisinga. Tod | visiSkai neb tina apskai iuoti b.
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Bitini dvivie i operacij enklai:

& And
[ O
N Xor

L o<< Shift left (zero fill) |
E >> Shift right (sign-propagating); copies of the leftnmobst bit (sign bit) are

shifted in fromthe
left.

>>>  Shift right (zero fill)

For positive numbers, >> and >>> yield the sane result.

Bitini vienvie i operacij enklas:

Eilu i operacij enklai:

= Assi gnnent :

" Concat enat i on |

Lo4= Concat enate and assi gn |
Pavyzd iai:

E str = "ab" + "cd" /1 "abcd E

Lostr += "e"; /'l "abcde ;

»JavaScript* sakiniai:

S lyginiai sakiniai. ,JavaScript” kalboje jie naudojami tada, kai skirtingiems sprendimams
reikalingi skirtingi veiksmai:
sakinys i f leid ia vykdyti tam tikr kod tik tada, jeigu tenkinama nurodyta s lyga

sakinys if...el se leid ia vykdyti vien kod tada, jeigu s lyga tenkinama, ir kit
kod , jeigu s lyga netenkinama

sakinysif...else if....else leid ia pasirinkti vien iS daugelio kodo blok , kuris
turi b ti vykdomas
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Si sakini pavyzd iai:

<script type="text/javascript">

[IWite a "Good norning" greeting if the time is |less than 10var d=new Date();
var tinme=d. get Hours();

if (tinme<l0)

{

docunent . write("<b>Good norni ng</b>");

}

</script>

Jeigu yra lyginami kintamieji, b tina vien Salia kito naudoti du lygyb s enklus (==).

Sakinio if...else sintaks :

if (condition)

{

code to be executed if condition is true

}

el se

{

code to be executed if condition is not true

<script type="text/javascript">
[11f the tine is less than 10, you will get a "Good norning" greeting.
/I Otherwi se you will get a "Good day" greeting.var d = new Date();

var tinme = d. getHours();
if (time < 10)
{

docunent. wite("Good norning!'");

}

el se

{

docunent. write("Good day!");

}

</script>
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Sakinioif...else if...else sintaks :

if (conditionl)
{

code to be executed if conditionl is true

}

else if (condition2)

{

code to be executed if condition2 is true

}

el se

{ code to be executed if conditionl and condition2 are not true

<script type="text/javascript">
var d = new Date()

var tinme = d. getHours()

if (tinme<l0)

{

docunent . write("<b>Good norni ng</b>");

}
else if (time>10 && tine<l16)
{

docunent. write("<b>Good day</hb>");

}

el se

{
docurent . write("<b>Hell o World!</b>");

}

</script>

Perjungimo sakinys (switch) leid ia pasirinkti vien

vykdomas. Jo sintaks :

switch (expr)

case VALUE:
st at enent s;
br eak;

case VALUE:
st at enents;
br eak;

defaul t:
st at enent s;
br eak;

IS daugelio kodo blok

Nors parametras break n ra privalomas, da niausia rekomenduojama j naudoti, kitaip
kodas bus vykdomas iki kito bloko case pagrindin s dalies. Paskutinio varianto pabaigoje
raSykite | 1o sakin, kuris bus tarsi apsaugos priemon , jeigu v liau bus terpta papildom
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variant . Variantini sakini reikSm ms galima naudoti eilutes. B tina naudoti skliaustus

{}.

Sakinio for loop su reiskiniu sintaks yra tokia:

for (initial-expression; cond-expression; expression evaluated after each | oop-
r ound)

o |

st at enent s;

for (var x = 1; x <= 10; x++)

{

nmsg = mseg + x + "\n";
}
al ert (nsg);

for (var property-name in object-nane)

{

statenents usi ng object-nane[ property-nane];

For ... in loop kartojamas visose iSvardijamose objekto savyb se arba masyvo indeks
objektuose. Pavyzd iui, § sakin galima naudoti norint atpa inti interneto narSykl s tip .
vairios interneto narSykl s rodo skirtingas savybes, jeigu yra naudojamas sakinys for ... in
loop. TeoriSkai tai kontroliuoja vidin s b kl s savyb , kuri apibr ia ECMA skripto
standartas ,DontEnum®, ta iau praktiSkai kiekviena narSykl gr ina Siek tiek skirtingas
savybes.

Sakinio while loop sintaks yra tokia:

whi | e (cond-expr)
{

st at enent s;
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Pavyzd iui, while loop galima naudoti norint spausdinti skai ius nuo 1 iki 10 sp jimo
lauke:

. var meg = "";

©ovar x = 1

' while (x <= 10)

5 {

! msg = nmsg + x + "\n";
! X++;

}

al ert (nsg);

' do { |
! st at enent s; ;
'} while (cond-expr); ;

wi t h(docunent) {

var a = getEl enmentByld('a');
= getEl ementByld('b');
= getEl ementByld('c');

1
1
1
]
: var b
1
1
1
1
1
1

Atkreipkite d mes, kad prieS kiekvien getEl enentByld() n ra rasyta docunent. Sakinys
with nurodo objekt , kuris bus konkre iai naudojamas pagrindin je sakinio dalyje. Sakinys
with yra patogus, kadangi nereikia pakartotinai rinkti to paties objekto pavadinim .
Naudojant sakin with, nuorod objekt galima sutrumpinti taip:

with (docunent)

{
wite("Hello fromJavaScript");
wite("<<br />>");
wite("You can wite what you like here");
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.JavaScript® funkcijos. Funkcija— tai blokas su (galimai tu$ iu) parametr s raSu,
kuriam paprastai suteikiamas pavadinimas. Funkcija gali gr inti reikSm . ,JavaScript"
funkcijos sintaks :

function function-name(argl, arg2, arg3)

1
I
v

I st at enent s;
: return expression;
|
1

var fn = function(argl, arg2)

1
I
v

: st at enent s;
: return expression;
1 .

1

1

1

Pavyzd iui, originalusis Euklido algoritmas, skirtas dviej skai i did iausiam bendram
dalikliui surasti, yra geometrinis sprendimas, kai iS ilgesnio segmento atimamas
trumpesnis:

. function gcd(segnent A, segnmentB
| while (segment A ! = segment B

: if (segmentA > segmentB

: segnent A -= segment B;

I el se

| segnent B - = segnent A

return segmentA,

Funkcij iSkvie iant nurodyt argument (pvz., segmentA, segmentB) skai ius neb tinai
sutampa su argument skai iumi funkcijos apibr ime; jame nurodytas argumentas,
neturintis atitikmens kreipinyje, tur s reikSm undefined.

Pa ioje funkcijoje argumentus taip pat galima pasiekti per s raS arguments; taip galima
pasiekti visus argumentus, naudojant indeksus (pvz., argunent s[0], argunments[1],
argunent s[n]), skaitant ir tuos, kurie n ra nurodyti. Atkreipkite d mes, kad nors
argument s raSas turi savyb .length, tai n ra masyvas. S rasSas neturi toki metod
kaip .slice(), .sort() ir pan. Pagrindiniams duomen tipams (eilut ms, sveikiesiems
skai iams ir pan.) yra naudojamos reikSm s, o objektams — nuorodos.

.JavaScript® vykiai. Be objektinio programavimo, vykiai yra antra svarbiausia
~JavaScript® savyb , palaikanti vyki valdom programavim . vykiai— tai veiksmai,
kuriuos gali atpa inti ,JavaScript‘. Kiekvienas tinklalapio elementas yra susij S su tam
tikrais vykiais, kurie gali iSkviesti ,JavaScript" funkcijas. vyki pavyzd iai: spragtel jimas
pele, tinklalapio arba paveikslo k limas, pel s vedimas ant nuorodos tinklalapyje,
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duomen vedimo lauko pasirinkimas HTML formoje, HTML formos siuntimas arba klaviso
paspaudimas.

2.2.4 ,JavaScript“ objekt hierarchija

Daugelis ,JavaScript‘ objekt yra vienas kitame. ,JavaScript* objektai yra susij sud tinio
ir atskiro rodinio, o ne klas s ir poklasio santykiais. Vieno tipo objekto savyb s n ra
perduodamos kito tipo objektui. ,JavaScript‘ objektai yra dviej pagrindini tip .

Kalbos objektai — jie numatomi kalboje ir nepriklauso nuo kit objekt .
valgiklis — kliento narSykl je numatyti objektai. Visi Sie objektai yra pavald s
valgiklio objektui.

JavaScript Object Hierarchy

] L
[MimeType | [window | [Plagin]
[Aray | [Boolean] [vath ] [Murmber] [String]
[Frame]|  [History| [Lecaton]| [ Decument |
[Anchor| [Appiet] [Aea | [Form | [Image] [Link] [Layer]
Bution | [CheckBox | [FileUpload | [Hidden ||Op\uon |Pas|Te><tArea

Navigator valgiklis
Mime Type MIME tipas
Window Langas
Plugin Papildinys
Frame R melis
History Praeitis
Location Vieta
Document Dokumentas
Anchor PrieraiSas
Applet Program |
Area Sritis
Form Forma
Image Paveikslas
Link Nuoroda
Layer Sluoksnis
Button Mygtukas
CheckBox ymimasis langelis
FileUpload Failo k limas
Hidden Pasl ptasis
Option Parinktis
Password Slapta odis
Radio Parinkties akut
Reset Atstatyti
Select Pa ym ti
Submit ISsi sti
Text Tekstas
TextArea Teksto sritis
Language Kalba
Array Masyvas
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Boolean Login operacija
Date Data

Math Matematin operacija
Number Skai ius

String Eilut

Pav. ,JavaScript" objekt hierarchija (http://www.w3schools.com/default.asp —angl kalba).

2.2.5 ,JavaScript“ paveikslo plano pavyzdys

Paveikslo planas — tai su konkre iu paveikslu susij s koordina i s raSas, sukurtas
atskiroms paveikslo sritims susieti su vairiomis paskirties vietomis (kitaip nei paprastas
paveikslo nuoroda, kai visas paveikslo plotas yra susietas su viena paskirties vieta).
Pavyzd iui, pasaulio em lapyje kiekviena Salis gali tur ti hipersait papildom
informacij apie t Sal. Paveikslo planas leid ia nesunkiai susieti vairias paveikslo dalis
paties paveikslo nedalijant atskirus paveikslo failus. Daugiau informacijos pateikta 1
paskaitos dalyje ,Paveiksl planai”, skirtoe HTML ymai <map> ir atitinkamiems
parametrams.

(xyil {x.y¥)2
{H, 734

)5

Daugiakampio “bevd8®° paveikslo em lapio HTML sintaks (argumentai paaiskinti 1

paskaitoje):

<map name="pol y">

<area shape="poly" coords="x1, yl, x2, y2, x3, y3, x4, y4, x5, y5, x6, y6, x7,
y7" href="page.htm" alt="Alternate Text Here">

</ map>

S pavyzd galima pagerinti naudojant ,JavaScript‘. Paveikslo em lapio ymose <area>

galima terpti vykius, kurie iSkvies ,JavaScript®. yma <area> palaiko vykius ond i ck,
onDbl d i ck, onMouseDown, onMouseUp, onMouseOver, onMouseMove, onMouseQut ,

onKeyPress, onKeyDown, onKeyUp, onFocus ir onBl ur.
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Tas pats pavyzdys, papildytas ,JavaScript":

<htm >
<head>
<script type="text/javascript">
function witeText(txt)
{
docunent . get El enment Byl d("desc") . i nner HTM_=t xt ;
}
</script>
</ head>
<body>

<img src="Sanpl ePol ygon.gif" w dth="145" height="126" alt=" Sanple Polygon”
usenmap ="#Sanpl ePol ygon"/ >

<map i d ="Sanpl ePol ygon" nane="Sanpl ePol ygon" >

<area shape ="poly" coords =" x1, yl, x2, y2, x3, y3, x4, y4, x5, y5, x6, y6
X7, y7" onMouseOver ="wri t eText (' Sanpl e of clickabl e pol ygon.')" hr ef
="Code_Sanpl e. ht ' target ="_bl ank" alt="Code_Sanple" />

<p id="desc"></p>

</ body>
</htm >

Daug ,JavaScript” pavyzd i pateikiama internetin je mokomojoje priemon je
(http://www.w3schools.com/js/js_examples.asp — angl kalba). Studijuojantieji gali
apsilankyti Sioje svetain je ir iSsamiau susipa inti su ,JavaScript" kalba.
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2.3. XML kodavimo pagrindai

2.3.1 XML apibr imas

XML (Extensible Markup Language)— tai pla ios paskirties enklinimo kalba. Ji
vardijama kaip iSple iamoji kalba, kadangi naudotojai gali patys apibr ti _ymas.
Pagrindin  jos paskirtis — palengvinti strukt rini.  duomen  dalijim si skirtingose
informacin se sistemose, vis pirma internetu. Ji naudojama ir dokumentams koduoti, ir
duomenims nuoseklinti. XML rekomenduoja Pasaulinis interneto konsorciumas (W3C). Tai
nemokamas atvirasis standartas. W3C rekomendacijoje nurodyta XML leksin _gramatika ir
analiz_s reikalavimai. Kalba iS prad i buvo kuriama kaip SGML (Standard Generalized
Markup Language) por Sis siekiant, kad ji b t gerai suprantama mogui. terpus
semantinius apribojimus, XML galima realizuoti taikom j program kalbas, kurioms
priskiriama XHTML (XML pagr sta HTML), GML (Geographic Markup Language), ArcXML
(ESRI Arc Extensible Markup Language), KLM (Google Keyhole Markup Language) ir
daugelis kit . Kartais XML vartojama kaip Si taikom j program kalb specifikaci]

kalba. ISO ir OGC standart organizacijos taip pat rekomenduoja XML kalb geografin s
informacijos schemoms ir duomenims koduoti.

XML pranasumai:
Tai tekstin kalba. Jai naudojami grynojo teksto failai, numatantys ma iau
apribojim nei kiti nuosavybiniai dokument formatai.
XML palaiko Unikod , tod | galima perduoti beveik vis informacij visomis
raSytin mis mogaus kalbomis.
Kalba gali pateikti bendr sias kompiuterijos mokslo duomen strukt ras: rasus,
s rasus ir med ius. Hierarchin strukt ra tinkama daugumai (nors ir ne visiems)
dokument tipams.
Kadangi formatas yra apraSomasis, kalba apib dina strukt r ir lauk vardus bei
konkre ias reikSmes.
D | grie t sintaks s ir analiz s reikalavim b tini analiz s algoritmai yra ypa
paprasti, veiksmingi ir pastov s.
XML yra labai pla iai naudojamas dokument saugojimo ir tvarkymo prijungties ir
atjungties b senos formatas.
Kalba grind iama tarptautiniais standartais.
Galimi jos prieauginiai (incrementally) atnaujinimai.
Patikr  galima atlikti naudojant tokias schem kalbas, kaip XSD ir DTD,
palengvinan ias vienet testavim , u kard naudojim , funkcin testavim ,
sutartini  reikalavim nustatym ir programin s rangos k rim . Gana paprasta
iSlaikyti perspektyvin ir atgalin suderinamum nepaisant DTD arba schemos
pasikeitim .
Kalba nepriklauso nuo kompiuterin s platformos, tod | yra iS dalies nepriklausoma
nuo technologini poky i .
XML pirmtak SGML buvo naudojama nuo 1986 m., tad yra sukaupta daug
patirties, sukurta nema ai programin s rangos.
Strukt riSkai tvarkingo XML dokumento elemento fragmentas taip pat yra ir
strukt riSkai tvarkingas XML elementas.

XML tr kumai:
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XML sintaks yra perteklin arba didel , palyginti su dvejetainiu panasi duomen
pateikimu. D | to gali nukent ti kalbos vartojimo veiksmingumas, kadangi iSauga
duomen saugojimo, perdavimo ir apdorojimo s naudos.

XML sintaks yra daugia od , ypa ~mon ms, lyginant su kitais alternatyviais
tekstiniais duomen perdavimo formatais.

Hierarchinis pateikimo modelis yra ribotas, palyginti su objektiniu grafu. Papildom
pastang reikalauja persiklojan i (ne hierarchini ) virS ni santykio iSraiSka.

Sud tinga naudoti XML vard erdves, o j palaikym gali b ti sunku teisingai
realizuoti XML analizatoriuje.

XML da nai vaizduojama kaip ,save dokumentuojanti“ kalba, ta iau taip
neatsi velgiama esminius dviprasmiskumus.

Kai kurie mano, kad turinio ir po ymi skirtumai XML n ra nat ral s, tod | sunkiau
kurti XML duomen strukt ras.

XML dokumentams susieti reikia naudoti ,XLink" nuorodas, o tai yra sud tinga
lyginant su hipersaitais.

Sunku rasti XML analizatori , kuris b t iSbaigtas, teisingas ir veiksmingas.

XML palaiko tiesiogin beveik vis Unikodo enkl (iSskyrus turin ius ypating simbolin
prasm XML kalboje, pavyzd iui, kampin prad ios skliaust ,<*) naudojim element
varduose, po ymiuose, komentaruose, simboliniuose duomenyse ir apdorojimo
komandose. Tod | toliau pateiktas XML dokumentas yra strukt riSkai teisingas, nors jame
yra ir kin hieroglif , ir kirilicosab ¢ | s enkl :

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>
< > </ >

XML dokumentuose n ra informacijos apie tai, kaip rodyti duomenis.

2.3.2 XML raSymas
XML dokumento teisingumas apibr iamas dviem aspektais:

Strukt riSkai tvarkingas XML dokumentas atitinka visas XML sintaks s taisykles.
Pavyzd iui, jeigu prad ios yma neturi atitinkamos pabaigos ymos, dokumentas
n ra strukt riSkai tvarkingas. Dokumentas, kuris n ra strukt riSkai tvarkingas,
nelaikomas XML,; atitinkamam analizatoriui neleid iama tokio dokumento analizuoti.

Teisingas XML dokumentas papildomai atitinka kai kurias semantines taisykles.
Jas nustato naudotojas arba jos numatytos XML schemoje ar DTD. Pavyzd iuli,
jeigu dokumente yra neapibr tas elementas, tada dokumentas n ra teisingas, 0
patikros analizatoriui neleid iama tokio dokumento analizuoti.

2.3.3 XML sintaks s taisykl s

Jeigu reikalingas tik strukt rinis tvarkingumas, XML yra bendra strukt ra, tinkama bet
kokiam teksto arba duomen , kuri strukt r galima pavaizduoti kaip med , kiekiui saugoti.
Vienintelis privalomas sintaks s reikalavimas — dokumentas turi tur ti tik vien Saknin
element (dar vadinam dokumento elementu). Tai reiSkia, kad dokumentas turi b ti
pateiktas tarp Saknies prad ios ymos ir atitinkamos pabaigos ymos. Pateikiamas
~Strukt riskai tvarkingas* XML dokumentas:
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. <book>This is a book.... </book>

Prie§ Saknin element gali b ti neprivalomas XML aprasas. Siame elemente nurodoma,
kuri XML versija yra naudojama (paprastai 1.0); taip pat gali b ti pateikiama informacija
apie simboli koduot iriSorin priklausomyb .
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W3C specifikacijoje numatytas reikalavimas, kad XML rengykl s palaikyt Unikodo enkl
koduotes UTF-8 ir UTF-16 (UTF-32 n ra privaloma). Labiau ribot koduo i , pavyzd iui,
pagr st ISO/IEC 8859, naudojimas yra pripa intas, paplit s ir palaikomas.

Komentarai gali b ti raSomi bet kurioje med io vietoje, net ir tekste, jeigu elemento turin
sudaro tekstas arba #PCDATA (#PCDATA yra miSraus turinio elemento aprasas:
simboliniai duomenys arba simboliniai duomenys kartu su kitais elementais).

XML komentarai pradedami <!-- ir baigiami -->. Komentaro tekste negali b ti dviej
br kSni (--).
E <l-- This is a conment. -->

Daugumoje taikom j program papildomas enklinimas naudojamas norint XML
dokumento turiniui suteikti strukt r . Tarp Saknies ym esan iame tekste gali b ti
pasirenkamas XML element skai ius. Pagrindin vieno elemento sintaks yra tokia:
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la abu nane yra atitinkamai vadinami prad ios ir pabaigos ymomis. Pavyzdyje cont ent
yra koks nors tekstas, kuriame taip pat gali b ti XML element . Tod | paprastame XML
dokumente yra med io pavidalo duomen strukt ra. Toliau pateikiamas strukt rinio XML
dokumento pavyzdys:

<reci pe name="bread" prep_tinme="5 mns" cook tinme="3 hours">
<title>Basic bread</title>
<i ngredi ent amount="3" unit="cups">Fl our</ingredi ent >
<i ngredi ent anount ="0. 25" unit="ounce">Yeast </i ngredi ent >
<i ngredi ent anount="1.5" unit="cups" state="warnl>Water</ingredi ent>
<i ngredi ent anount="1" unit="teaspoon">Salt</ingredient>
<i nstructions>
<step>M x all ingredients together.</step>
<st ep>Knead t hor oughl y. </ st ep>
<step>Cover with a cloth, and | eave for one hour in warmroom </step>
<st ep>Knead agai n. </ st ep>
<step>Place in a bread baking tin.</step>
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<step>Cover with a cloth, and | eave for one hour in warmroom </step>
<st ep>Bake in the oven at 350°F for 30 minutes.</step>
</instructions>
</recipe>

Po ymi reikSmes visuomet b tina nurodyti su viengubomis arba dvigubomis kabut mis, o
kiekvieno po ymio vardas elemente gali b ti minimas tik vien kart .

Reikalaujama, kad elementai XML dokumente b t dedami teisingai (jie negali persikloti).
Pavyzd iui, toliau pateiktame pavyzdyje yra strukt riSkai netvarkingas XML kodas,
kadangi persikloja elementai emir st r ong:

<l'-- VIRONG NOT VELL-FORVED XML! -->
<p>Nor mal <enpenphasi zed <strong>strong enphasi zed</ em> strong</strong></p>

<l-- Correct: Well-forned XM.. -->
<p>Nor mal <enpenphasi zed <strong>strong enphasi zed</ strong></ en»
<strong>strong</strong></p>

<p>Alternatively <enpenphasi zed</ en> <strong><enpstrong enphasi zed</ enr
strong</ strong></p>

XML numatyta speciali sintaks , vaizduoti element su tu$ iu turiniu. Vietoje parasytos
prad ios ymos, paskui kuri iSkart seka pabaigos yma, dokumente gali b ti tus io
elemento yma. TuS io elemento yma yra panaSi prad ios ym , ta iau prieS pat
kampin pabaigos skliaust rasomas pasvirasis br kSnys. Toliau pateikti trys pavyzd iai
yra lygiaver iai XML kode:

<f oo></f oo>
<foo />
<f oo/ >

Esybi nuorodos. XML dokumente esyb - tai nurodytas duomen , da niausia teksto,
vienetas. Esyb s da nai naudojamos atskiriems simboliams, kuriuos sunku vesti
klaviat ra, nurodyti. Esyb s taip pat naudojamos vaizduojant standartinio (stereotipinio)
teksto dalis, esan ias daugelyje dokument , ypa jeigu reikia numatyti, kad toks tekstas
gali b ti kei iamas tik vienoje vietoje.

Specialius simbolius galima vaizduoti naudojant esybi nuorodas arba skaitmenines
nuorodas. ,&#x20AC;“ yra skaitmenin s nuorodos pavyzdys. Naudojant Unikodo
SeSioliktain kod ia nurodytas euro simbolis.
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Esyb s nuoroda yra konkre i esyb atitinkantis vieta enklis. J sudaro esyb s vardas,
prieS kur yra raSytas ampersendas (,&‘), opo kurio eina kabliataskis (,; “). XML turi
penkias iS anksto nustatytas esybes:

&arrp; & ampersendas
&t : < ma iau nei
&gt : > daugiau nei
&apos : ! apostrofas
&quot : " kabut

Toliau pateiktame pavyzdyje pavadinimas ,AT&T" pavaizduotas naudojant iS anksto
nustatyt XML esyb :

_______________________________________________________________________________________

Papildomas esybes (be iS anksto nustatyt j ) galima raSyti dokumento tipo apibr ties
(DTD) arba XML schemos (XSD) dokumentuose. Toliau pateikiamas pavyzdys, kaip tai
daroma minimalioje vidin je DTD. ApraSytos esyb s gali apib dinti atskirus simbolius arba
teksto dalis, taip pat gali b ti nuorodomis viena kit .

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<I DOCTYPE exanpl e

<IENTITY copy "&#xA9;">

<IENTITY copyright-notice "Copyright &copy; 2006, XYZ Enterprises">
1>
<exanpl e>

&copyri ght-notice;
</ exanpl e>

<exanpl e> Copyri ght 2006, XYZ Enterprises </exanpl e>

Skaitmenin s nuorodos. Skaitmenin s nuorodos atrodo kaip esybi nuorodos, tik vietoje
vardo jas sudaro enklas # ir skai ius po jo. Skai ius (deSimtainis arba SeSioliktainis su
priesd liu ,x*) atitinka Unikodo pozicij . Kitaip nei esybi nuorodos, jos n ra iS anksto
aprasytos ir j nereikia aprasyti DTD arba XSD dokumentuose. Paprastai jos haudojamos
simboliams, kuriuos sunku koduoti, pavyzd iui, arabiSkiems simboliams dokumente, kuris
parengtas europiniu kompiuteriu. ,AT&T" pavyzdyje taip pat galima atsisakyti ampersendo
(deSimtainis skai ius 38 ir SeSioliktainis skai ius 26 atitinka enklo ,&" Unikodo pozicij ):

<conpany_nane>AT&#38; T</ conpany_hanme>
<conpany_nane>AT&#x26; T</ conpany_nane>
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Strukt riSkai tvarkingi dokumentai. Strukt riSkai tvarkingam dokumentui, be kit ,
taikomos Sios taisykl s:
Ne tus ius elementus apgaubia prad ios ir pabaigos ymos.
TuS ius elementus galima ym ti tuS io elemento yma (kuriai nereikia pabaigos
ymos), pavyzd iui, <l AnEnpty />. T pat reiSkia ir <I ArEnpt y></ | ArEnpt y>.
Visos po ymi reikSm s raSsomos su viengubomis (') arba dvigubomis (")
kabut mis. Vienguboms kabut ms naudojamas viengub , dviguboms — dvigub
kabu i enklas.
ymos galib ti d tin s, bet negali persikloti. Kiekvienas ne Sakninis elementas turi
b ti visiSkai apgaubtas kito elemento.
Dokumentas turi atitikti jo aprasyt simboli kodavim . Kodavimas gali b ti
apraSytas arba numatytas iSoriSkai, pavyzd iui, antrast se " Content - Type", jeigu
dokumentui perduoti naudojamas HTTP, arba pa iame dokumente, aiskiai
enklinant pa ioje dokumento prad ioje. Jeigu tokio aprasSo n ra, daroma prielaida,
kad naudojama Unikodo koduot , kuri nustato Unikodo bait eiliSkumo enklas,
esantis prieS pirm j dokumento simbol. Jeigu tokio enklo n ra, daroma prielaida,
kad naudojama UTF-8 koduot .

Element varduose b tina naudoti t pat raid i registr . Pavyzd iui, tokia pora yra
strukt riSkai tvarkinga:

<Step> ... </Step>
O Si—ne:
<Step> ... </step>

Kruops iai parinkti XML element vardai perteikia enklinimo duomen prasm . Tod |
kod lengviau perskaityti mon ms, nors jis yra gana tikslus programin s rangos analizei.
Kai pasirenkami prasmingi vardai, skaitytojas ( mogus) supranta element ir po ymi
semantik nesinaudodamas iSoriniais dokumentais. Ta iau tai skatina daugia odiSkum |,
d | kurio program k rimas sud ting ja, o failo dydis auga.

Automatinis tikrinimas. Patikrinti, ar XML dokumentas yra strukt riSkai tvarkingas arba
teisingas, yra gana paprasta, kadangi XML strukt rinio tvarkingumo ir patikros taisykl s
numato priemoni perkeliamum . Bet kuri priemon , skirta darbui su XML failais, tur t
tikti visiems XML failams, paraSytiems bet kuria XML kalba (arba XML programoms).
Toliau pateikiamas savarankiSkos priemon s naudojimo pavyzdys:

kelkite XML dokument XML palaikan i narSykl , pavyzd iui, ,Firefox* arba

.Internet Explorer*

Pasirinkite priemon , pavyzd iui, xm wWf (paprastai pateikiama su ,Expat”, srautinio

(angl. stream-oriented) XML 1.0 analizatoriaus biblioteka, parasyta C kalba)

Prad kite dokumento analiz , pavyzd iui, ,Ruby” kalba:

v irb>require "rexm /docunent”
' irb> include REXM.
' irb> doc = Docunent.new(File.new("test.xm")).root

XML semantika ir patikra. Kadangi XML kalboje galima laisvai pasirinkti vardus,
leid iam hierarchij ir element bei po ymi prasm naudojant individualiai pritaikyt
schem arba DTD, XML sintaks yra specialios paskirties XML tipo enklinimo kalb
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k rimo pagrindas. Si kalb bendroji sintaks yra grie ta— dokumentai turi atitikti
bendr sias XML taisykles ir u tikrinti, kad visa XML palaikanti programin ranga gali bent
jau perskaityti ir suprasti dokumentuose pateiktos informacijos strukt r .

Kalbos schema, kurioje numatyti tam tikri apribojimai, tiesiog papildo sintaks s taisykles.
Schemos paprastai numato element ir po ymi vard beij leid iam turinio hierarchij

apribojimus, pavyzd iui, elemente ' birthday' gali b ti tik vienas elementas ' nonth' ir
vienas elementas ' day', o kiekviename | gali b ti tik simboliniai duomenys. Schemos
apribojimai taip pat gali numatyti duomen tipo priskyrimus, lemian ius, kaip bus
apdorojama informacija; pavyzd iui, elemento ' mont h* simboliniai duomenys pagal tam
tikros schem kalbos taisykles gali b ti apibr iami kaip m nuo. Tai gali reiksti, kad
duomenys ne tik turi b ti tam tikro formato, bet ir negali b ti apdorojami kaip kito tipo
duomenys.

Dokumentas, kuris atitinka tam tikros schemos arba DTD taisykles ir yra strukt riSkai
tvarkingas, laikomas teisingu.

XML schema — tai XML dokumento tipo apibr imas, kuriame paprastai nurodomi tokio
tipo dokumento strukt ros ir turinio apribojimai, kurie yra grie tesni nei pagrindiniai pa ios
XML kalbos apribojimai. Buvo sukurta daug XML schem kalb , skirt formaliai toki
schem iSraiSkai, o kai kurios Si  kalb buvo sukurtos remiantis XML.

Kol nebuvo apibendrint duomen aprasymo kalb (pvz., SGML arba XML), programin s
rangos k r jai tur jo sukurti specialius fail formatus arba nedideles kalbas, kurios leist

programoms keistis duomenimis. Tam reik jo raSyti detalias specifikacijas, specialios
paskirties analizatori ir tekst rasSymo program (angl. writers).

D | taisyklingos XML strukt ros ir grie t analiz s taisykli programin s rangos k r jai
analizei gali naudoti standartines priemones. Kadangi XML numato bendr duomen
modeli strukt r taikomosioms programoms, kurios skirtos kalboms kurti, programin s
rangos k r jai galivis d mes sutelkti duomenims taikom taisykli k rim gana auksStu
abstrakcijos lygmeniu.

Yra gerai iSbandyt priemoni , atliekan i XML dokumento patikr pagal schem .
Priemon automatiskai patikrina, ar dokumentas atitinka schemoje nustatytus apribojimus.
Kai kurios patikros priemon s yra trauktos XML analizatorius, o kit paketai pateikiami
atskirai.

Schemos naudojamos ir kitoms paskirtims. Pavyzd iui, XML tekst rengykl s gali naudoti
schemas redagavimui (pasi lomi teisingi element ir po ymi vardai ir pan.).

2.3.4 XML schema (DTD ir XSD)

Seniausias XML schemos formatas yra dokumento tipo apibr tis (Document Type
Definition, DTD). Nors DTD palaiko beveik visos programos, nes DTD yra traukta XML
1.0 standart , ji turi kelet tr kum :

DTD nepalaiko naujesni XML ypatybi , vis pirmavard erdvi .

Jai tr ksta iSraiSkos priemoni . Kai kuri formali ] XML dokumento aspekt

ne manoma isreiksti DTD.

Schemai aprasyti DTD naudoja speciali ne XML sintaks , perimt iS SGML.
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DTD vis dar pla iai naudojama, kadangi Si kalba laikoma lengviausiai skaitoma ir
raSoma.

Dokumento tipo apibr tis (DTD) yra viena iS keli SGML ir XML schem kalb ; Sis
terminas vartojamas ir dokumentui, sukurtam DTD kalba, apibr ti. DTD daugiausia
naudojama schemai iSreikSti naudojant aprasus, kurie atitinka tam tikr  enklinimo
sintaks ir apraso SGML arba XML dokument klas , arba tip , ir kuriuose nurodomi toki
dokument strukt ros apribojimai. DTD taip pat gali b ti apraSomos konstrukcijos, kurios
ne visuomet reikalingos dokumento strukt rai nustatyti, bet gali tur ti takos kai kuri
dokument interpretavimui.

DTD yra kilusi iS SGML ir XML specifikacij . Jai atsiradus buvo sukurtos kitos specifikacij
kalbos, pavyzd iui, ,XML Schema®“ (XSD) ir ,RELAX NG, kurios u tikrina papildom
funkcionalum .

Kadangi DTD yra schemos iSraiSka, joje nurodoma SGML arba XML ,taikymo®, pvz.,
iSvestini kalb HTML arba XHTML, sintaks .

DTD dokument Kklas s strukt ra apraSsoma element ir po ymi s raS aprasuose.
Element aprasSuose nurodoma, kurie elementai leid iami dokumente, kaip kiekviename
elemente turi b ti pateikiami apraSyti elementai ir simbolini duomen sekos, jeigu tai yra
leid iama. Po ymi s raS aprasuose nurodoma, kurie po ymiai gali b ti priskirti
kiekvienam apraSytam elementui, skaitant kiekvienos po ymio reikSm s tip , o gal net ir
tiksl teising reikSmi komplekt .

DTD su XML dokumentu susieti naudojamas dokumento tipo aprasas — yma, terpiama
netoli XML dokumento prad ios. AprasSe nustatoma, kad dokumentas atitinka nurodytame
DTD apraSyt dokumento tip .

DTD aprasai skirstomi vidinio poaibio ir iSorinio poaibio aprasus. Vidinio poaibio aprasai
statomi pa iame dokumente esan iame dokumento tipo apraSe. ISorinio poaibio
apraSams naudojamas atskiras tekstinis failas. Nuorodai iSorinio poaibio apras galima
naudoti vieSuosius identifikatorius ir (arba) sisteminius identifikatorius.
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Pateikiamas dokumento tipo apraso pavyzdys, kuriame naudojami ir vieSieji, ir sisteminiai
identifikatoriai:

<I DOCTYPE htnml PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTDY xht ml 1-transitional . dtd">

Siame pavyzdyje dokumento tipo aprasas apima vidin poaib, sudaryt iS vienos esyb s
apraso:

<I DOCTYPE foo [ <!ENTITY greeting "hello"> ]>

<I DOCTYPE bar [ <!ENTITY greeting "hello"> ]>

Visi HTML 4.01 dokumentai tur t atitikti vien iS trij SGML dokumento tipo apibr i .
Si DTD vieSieji identifikatoriai yra pastov s:

-/ /WBC/ / DTD HTM. 4.01//EN

-/ /WBC// DTD HTM. 4.01 Transitional//EN

-/ /WBC/ /| DTD HTM. 4.01 Franeset//EN

Si DTD sisteminiai identifikatoriai, jeigu jie nurodyti dokumento tipo aprade, yra URI
nuorodos. Sisteminiai identifikatoriai gali b ti vair s, ta iau tur t nurodyti konkre ius
aprasus, esan ius nustatomoje vietoje. SGML leid ia vieSuosius identifikatorius susieti su
sisteminiais identifikatoriais kataloguose, kurie gali b ti prieinami URI vard iSsprendimo
priemon ms (angl. resolver), naudojamoms dokumento analiz s programin S rangos.

Da nai klaidingai manoma, kad patikros neatliekantys (angl. non-validating) XML
analizatoriai neturi skaityti DTD, nors IS ties vis tiek reikia patikrinti, ar DTD sintaks |,
esybi ir numatyt j po ymi apraSai yra teisingi. Ta iau patikros neatliekantis
analizatorius gali nuspr sti neskaityti iSorini esybi , skaitant iSorin DTD poaib . Jeigu
XML dokumentas priklauso nuo apra$ , kurie yra tik iSorin se esyb se, dokumento XML
aprase turi b ti nurodyta st andal one="no" .

Pateikiamas labai paprasto XML DTD, aprasSan io asmen s rasS , pavyzdys:

<! ELEMENT people |ist (person*)>

<l ELEMENT person (nane, birthdate?, gender?, social securitynunber?)>
<! ELEMENT nane (#PCDATA) >

<! ELEMENT bi rt hdat e (#PCDATA) >

<! ELEMENT gender (#PCDATA) >

<! ELEMENT soci al securitynunber (#PCDATA) >

Analizuodami kiekvien eilut matome, kad:
1.) Peopl e_l i st yra teisingas elemento vardas, o tokiame elemente yra bet koks
asmens element skai ius. vaig dut (*) parodo, kad elemente peopl e_I i st gali
b ti nulis arba daugiau asmens element .
2.) Person Yyra teisingas elemento vardas, o tokiame elemente yra vienas elementas
nanme, paskui eina vienas elementas birthdate (neprivalomas), tada elementas
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gender (taip pat neprivalomas) ir elementas social securitynunber (taip pat
neprivalomas). Klaustukas (?) parodo, kad elementas n ra privalomas. Kadangi
nuorodoje pavard s element name n ra klaustuko, asmens elemente privalo b ti
pavard s elementas.

3.) Nanme yra teisingas elemento vardas, o tokiame elemente yra ,iSanalizuoti
simboliniai duomenys" (#PCDATA).

4.) Birthdate yra teisingas elemento vardas, o tokiame elemente yra simboliniai
duomenys.

5.) Gender yra teisingas elemento vardas, o tokiame elemente yra simboliniai
duomenys.

6.) Soci al securitynunber yra teisingas elemento vardas, o tokiame elemente yra
simboliniai duomenys.

Toliau pateikiamas XML failo, kuris naudoja Si DTD ir atitinka jos taisykles, pavyzdys.
Daroma prielaida, kad DTD galima atpa inti pagal atitinkam URI nuorod “"exanpl e. dtd":

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<! DOCTYPE peopl e_|i st SYSTEM "exanpl e. dt d" >

<people_list>
<per son>
<nanme>Fr ed Bl oggs</ nanme>
<bi rt hdat e>27/ 11/ 2008</ bi rt hdat e>
<gender >Mnl e</ gender >
</ per son>
</ people_list>

XML palaikan ioje narSykl je (pvz., ,Internet Explorer 5“ arba ,Mozilla*) tai galima
pavaizduoti S DTD komponent dedant ir raSant tekstiniame faile exanpl e. dtd, 0 XML
fail raSant kitaip pavadintame faile, tada atveriant XML fail narSykl je. Abu failus reikia
rasyti t pat katalog . Ta iau daugelis narSykli netikrina, ar XML dokumentas atitinka
DTD taisykles. Jos turi tik patikrinti, ar DTD sintaks yra teisinga. Saugumo sumetimais
narsSykl s taip pat gali neskaityti iSorin s DTD.

Nors daugelis XML priemoni palaiko DTD, nes ji yra traukta XML 1.0 standart , d |
pirmiau iSvardyt prie as i DTD laikoma ribota kalba. Yra naujesni XML schem kalb ,
kurios yra galingesn s ir kurioms teikiama pirmenyb , pavyzd iui:
XML Schema“ kalbai, taip pat vadinamai XSD (XML Schema Definition), buvo
suteiktas W3C rekomendacijos statusas.
-RELAX NG, kuri taip pat yra DSDL dalis, yra ISO tarptautinis standartas.
DSD (Document Structure Description) kalboje derinamos schem iSraiSkos
galimyb s ir naudojimo paprastumas.

» XML Schema“ (XSD) yra naujesn XML schem kalba, kuri W3C apib dina kaip DTD
t s ir kuri neoficialiai vadinama XSD (XML Schema Definition). XSD turi daugiau
galimybi nei DTD apraSyti XML kalbas. Kalboje naudojama turtinga duomen tip
sistema, galima numatyti detalesnius XML dokumento login s strukt ros apribojimus, jai
apdoroti reikalinga grie tesn patikros strukt ra. XSD taip pat naudoja XML grind iam
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format , leid iant naudoti prastas XML priemones, kurios padeda apdoroti XSD, nors
XSD gyvendinti reikia daugiau nei vien geb jimo skaityti XML.

XSD buvo pirmosios W3C rekomenduojamos XML schemos, si lan ios vard erdvi ir
duomen tip palaikymo alternatyv XML dokumento tipo apibr tims (DTD).

XSD kalba kritikuojama d |Si aspekt :
Jos specifikacija yra labai didel , tod | sunku suprasti ir realizuoti.
D | XML sintaks s atsiranda daugia odiSkumas schem aprasSuose, tod | XSD
sunkiau skaityti ir rasSyti.
Schem patikra gali b ti brangus XML analiz s papildymas, ypa didel s apimties
sistemose.
Modeliavimo galimyb s yra labai ribotos, po ymiams neleid iama daryti takos
turinio modeliams.
Tip iSvedimo modelis yra labai ribotas; tip iSvedimas naudojant pl tin retai
pasirodo naudingas.

Ir visas XML schem kalbas, ir , XML Schema“ galima naudoti schemai iSreiksti.
Vadovaujantis ta schema, XML dokumentas laikomas teisingu, jeigu jis atitinka joje
nustatytas taisykles. XSD apibr ia XML dokumento tip pagal galim element ir
po ymi apribojimus, j tarpusavio santykius, galimus duomen tipus ir t. t. Kartu su
patikros programine ranga, ,XML Schema“ galima naudoti norinti patikrinti, ar konkretus
XML dokumentas yra reikiamo tipo, bei parengti PSVI (Post-Schema Validation Infoset)
apraS , kuriame kiekvienam elementui, po ymiui ir visoms XML dokumento virS n ms yra
priskirtas tipas pagal XML schem .

Ta iau kitaip nei daugelis kit schem kalb , , XML Schema“ buvo kuriama siekiant, kad
atlikus dokumento patikr b t surinkta informacija, atitinkanti konkre ius duomen tipus.
Tokia po patikros surinkta informacija gali b ti naudinga kuriant XML dokument
apdorojimo programin rang , ta iau schemos kalbos priklausomyb nuo konkre i
duomen tip susilauk kritikos.

XML Schema“ pavyzdys yra XSD (XML schemos apibr tis), kuri raSoma ,XML Schema*
kalba ir kurios failo vardo pl tinys paprastai yra .xsd. Kartais pati kalba neoficialiai
vadinama XSD. Buvo pasi lym , kad WXS (W3C rekomenduojama ,XML Schema®) yra
tinkamesnis sutrumpinimas, nors Sis akronimas n ra labai populiarus, o W3C darbo grup
j atmet . XSD taip pat vartojamas kaip ,XML Schema Datatypes®, ,XML Schema*“
duomen tip dalies, santrumpa.

Yra nurodyta 19 primityvi j duomen tip . Buvo pasi lyti keli sprendimai, kaip
dvejetainius duomenis statyti xml (pavyzd iui, paveikslus). Dvejetainius duomenis galima
laikyti neskaidri (angl. opaque) duomen tipu. Toks pavadinimas atsirado d | to, kad
duomen modeliui nieko n ra inoma apie vidin tipo atvaizdavim . Pateikiamas paprastas
XML Schema"“ apibr ties pavyzdys, kuriame apib dinama Salis.
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<xs:schema
xm ns: xs="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena" >
<xs: el enent nane="country" type="Country"/>
<xs: conpl exType nane="Country">
<XS: sequence>
<xs: el ement nane="nane" type="xs:string"/>
<xs: el ement nane="popul ati on" type="xs:decinml"/>
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: schema>

Toliau pateikiamas XML dokumento, kuris atitinka Si schem , pavyzdys (daroma
prielaida, kad schemos failo vardas yra count ry. xsd):

<country
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schene- i nst ance"
xsi : noNanespaceSchenaLocati on="country. xsd" >
<name>Fr ance</ name>
<popul ati on>59. 7</ popul ati on>
</ country>

XSD dar neturi registruoto unikalaus interneto terp s tipo, tod | reikia naudoti
"application/xnm" arba "text/xm", kaip numatyta RFC 3023 (RFC (Request for
Comments) — tai serija dokument , apraSan i naujus tyrimus, naujoves ir metodikas,
taikomas interneto technologijoms; skai ius 3023 nurodo XML ir XSD standartus).

2.3.5 XSLir XSLT

XML dokumentuose n ra informacijos apie tai, kaip rodyti duomenis. Jeigu nenaudojama
CSS arba XSL (eXtensible Stylesheet Language — transformavimo kalb Seima, leid ianti
aprasyti, kaip turi b ti formatuojami arba transformuojami XML standartu u koduoti failai),
dauguma interneto narSykli paprast XML dokument pateikia kaip neapdorot XML
tekst . Kai kurios narSykl s dokument pateikia su ,ranken | mis* (pvz., simboliais + ir —
parast je), kurios leid ia pel s spragtel jimu iSskleisti arba suskleisti strukt ros dalis. Tam,
kad narSykl je XML dokumentas b t vaizduojamas tam tikru stiliumi, XML dokumente turi
b ti nuoroda stiliaus lap .

XSL (eXtensible Stylesheet Language)— transformavimo kalb Seima, leid ianti
aprasyti, kaip turi b ti formatuojami arba transformuojami XML standartu u koduoti failai.
XSL buvo sukurta taip, kad b t valdoma duomen , ir labai skatina naudoti valdymo
inversijos projektavimo 3ablon (angl. control of inversion design pattern). Seimoje yra
keletas kalb , kurios tapo W3C rekomendacijomis. XSL Seimai priskiriamos Sios kalbos:

XSLT (XSL Transformations) — tai XML dokument transformavimo kalba. Siuo
metu yra daug XSLT realizacij . Kelios interneto narSykl s, skaitant ,Internet
Explorer®, ,Firefox®, ,Mozilla“, ,Netscape" ir ,Opera“, palaiko XML transformavim
HTML naudojant XSLT. Paveiksl lyje pateikiamas transformavimo pavyzdys.
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AT N A

Rusull Do nant

Pav. Pagrindiniai XSLT elementai ir proces srautai (Saltinis:
http://en.wikipedia.org/wiki/XSL Transformations —angl kalba)

XSLT kuria W3C konsorciumas. Nuo 2007 m. pla iau naudojama ir realizuojama versija
yra XSLT 1.0, nors naujausia versija yra XSLT 2.0, kuriai W3C rekomendacijos statusas
buvo suteiktas 2007 m. sausio 23 d. XSLT atsirado kaip dalis W3C konsorciumo 1998-
1999 m. vykdyto XSL k rimo projekto. gyvendinus S projekt , taip pat buvo sukurta
objekt formatavimo kalba ,XSL Formatting Objects” ir kalba ,XML Path Language”
(XPath).

Kaip kalbai, XSLT turi takos funkcin s kalbos ir tekstin s Sablon sutapdinimo kalbos,
pavyzd iui, SNOBOL ir awk. Si kalba buvo sukurta remiantis DSSSL, t. y. kalba, kuri
SGML kalboje atlikot pa i funkcij , kaip XSLT atlieka XML. XSLT taip pat galima laikyti
Sablon rengykle.

XSL-FLO (XSL Formatting Objects) — tai kalba, nustatanti XML dokumento
vaizdin formatavim , kuri gauna vis didesn populiarum .

XPath (XML Path Language)— tai XSL Seimos kalba, kuri XSLT vartoja XML
dokumento navigacijai.

XQuery (XML Query Language) — tai dar vienas W3C projektas, kuriuo siekiama
sukurti panasias XML dokument u klausos galimybes naudojant ,XPath*.

XSL galima naudoti kei iant XML duomen format HTML format arba kitus, mon ms
suprantamus” formatus, kuriuos gali atvaizduoti narSykl . Pirminis dokumentas n ra
kei iamas, nes, remiantis esamo dokumento turiniu, yra sukuriamas naujas. Nauj
dokument rengykl gali nuoseklinti standartine XML sintakse arba kitu formatu,
pavyzd iui, HTML arba grynojo teksto formatu.

XSLT da niausia naudojama duomen formatui keisti pagal skirtingas XML schemas arba
XML duomen formatui Kkeisti interneto narSykl ms skirtus HTML arba XHTML
dokumentus, sukuriant dinamin interneto puslap, arba tarpin XML format , kur galima
paversti PDF dokumentais. Siems formatams keisti XSLT rengykl kaip orientyr gali
naudoti XSL stiliaus lap .

XSLT apdorojimo modelis apima:
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vien arba kelis XML pirminius dokumentus
vien arba kelis XSLT stiliaus lap modulius
XSLT Sablono apdorojimo rengykl

vien arba kelis rezultat dokumentus

Paprastai XSLT rengyklei reikia dviej pirmini dokument — XML pirminio dokumento ir
XSLT stiliaus lapo, i$ kuri ji parengia vien rezultat dokument . XSLT stiliaus lape, kuris
pats yra XML dokumentas, yra XSLT programos tekstas (arba iSeitinis kodas kitose
kalbose). Jame apib dinamos Sablono taisykl s — komandos ir kiti nurodymai rengyklei,
kaip parengti rezultat dokument .

XSLT kalba yra deklaratyvioji. Sablono taisykl se vietoje privalomos veiksm sekos
nustatoma, kaip apdoroti virS n , kuri atitinka konkret ,XPath“ tipo Sablon , jeigu
rengykl toki suranda, o Sablon turinyje nurodyti funkciniai reiskiniai, kurie tiesiogiai
atitinka savo vertint form , t. y. rezultat med, kuris yra rengykl s pateikiamo rezultato
pagrindas.

Rengykl taiko nustatyt algoritm . Darydama prielaid , kad stiliaus lapas jau buvo
perskaitytas ir parengtas, rengykl suformuoja pirmin med pagal pirmin XML dokument .
Paskui rengykl pradeda apdoroti pirminio med io Saknies virs n , stiliaus lape
surasdama Siai virS nei tinkamiausi Sablon ir vertindama Sablono turin. Kiekviename
Sablone esan ios komandos paprastai nurodo rengyklei sukurti rezultat med io virS nes
arba daugiau pirminio med io virS ni apdoroti taip pat kaip ir Saknies virS n . Rezultatas
parengiamas pagal rezultat med .

XSLT rengykl s realizavimas skirstomas dvi pagrindines kategorijas: serverio pus s ir
kliento pus s. Norint nurodyti kliento pus s XSLT, XML turi b ti tokia duomen apdorojimo
komanda:

. <?xml -styl esheet type="text/xsl" href="nyTransform xslt"?>

XSLT rengykl s gali b ti pateikiamos kaip atskiri produktai arba priklausyti kitai
programinei rangai, skaitant interneto narSykles, taikom j program serverius, tokias
strukt ras kaip ,Java“ ir ,.NET", netgi operacines sistemas. Pavyzd iui, ,Windows XP*
pakete yra MSXML3 biblioteka, kuri turi XSLT rengykl . Dauguma senesni XSLT
rengykli buvo interpretatoriai.

Daugelis interneto narSykli su XSLT rengykl mis palaiko kliento pus s XSLT. Norint
nepriklausyti nuo galutinio naudotojo narSykl s geb jim , galima naudojant XSL keisti
XML format  vaizduojam j format serveryje. Galutinis naudotojas ne ino, kas vyko
,u kulisiuose®, ir mato tik strukt riSkai tvarkingus rodomus duomenis.
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Gaunamo XML dokumento pavyzdys:

1

E <?xnl version="1.0" ?>

' <persons>

! <per son user nane="JS1">

. <name>John</ nane>

: <fami | y_name>Sni t h</fami | y_nane>

| </ person>

: <per son usernane="M 1">

I <name>Mor ka</ nane>

: <fam |y _name>| smi nci us</fam | y_name>
| </ per son>

</ persons>

1
1

XML formato keitimo XML format su XSLT stiliaus lapu, kuriame yra XML dokumento
transformavimo Sablonai, pavyzdys:

<?xm version="1.0" ?>
<xsl : styl esheet xml ns: xsl="http://ww. w3.org/ 1999/ XSL/ Transfornt' version="1.0">
<xsl : out put nethod="xm " indent="yes"/>

<xsl :tenplate match="/">
<root > <xsl:apply-tenpl ates/> </root>
</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenpl ate match="//person">
<nanme usernane="{@ser nane}" >
<xsl :val ue-of sel ect="nanme" />
</ name>
</ xsl :tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

. <?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
. <root >

: <nane usernane="JS1">John</ nane>
I <nane usernane="M 1" >Mor ka</ nane>
E </ root >
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XML transformavimo XHTML su XSLT stiliaus lapu pavyzdys:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<xsl : styl esheet xml ns:xsl="http://ww. w3.org/ 1999/ XSL/ Transfornt version="1.0">

<xsl:tenpl ate mat ch="/persons">
<htm xm ns="http://ww. wW3. org/ 1999/ xhtm " >
<head> <title>Testing XM. Exanpl e</title> </ head>

<body>
<h1>Per sons</ hl>
<ul >
<xsl : appl y-tenpl at es sel ect =" person">
<xsl :sort select="fam |y nane" />
</ xsl : appl y-t enpl at es>
</ul >
</ body>
</htm >

</ xsl : tenpl at e>

<xsl :tenpl at e mat ch="person">
<li>
<xsl :val ue-of select="famly_name"/>
<xsl : val ue- of sel ect="name"/>
</li>
</ xsl :tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

XSLT vartoja W3C kalb ,XPath* pirminio dokumento med io poaibiams nustatyti ir
skai iavimams atlikti. ,XPath“ taip pat u tikrina vairias funkcijas, kurias toliau papildo pati
XSLT. Naudojama kartu su ,XPath®, XSLT kalba tampa veiksmingesn ir lankstesn .

XSLT 2.0 versija veikia su ,XPath“ 2.0 versija, o abi specifikacijos buvo paskelbtos t
pa i dien . AnalogiSkai XSLT 1.0 versija veikia su ,XPath" 1.0 versija.

XPath“— tai iSraiSkos kalba, skirta XML dokument dalims arba apskai iuotoms
reikSm ms (pavyzd iui, eilut ms, skai iams arba login ms reikSm ms), atsi velgiant
XML dokumento turin. ,XPath* kalba grind iama XML dokumento med io pateikimu. Ji
u tikrina navigacij aplink med. Vir§ n s pasirenkamos pagal kelet kriterij .
Bendriausias ,XPath“ reisSkinys (po kurio nurodoma ,XPath®) yra kelio reisSkinys. Kodas
raSomas kaip seka ingsni , norint nuo vienos XML virS n s (dabartinio konteksto
virS n s) pereiti prie kitos virS n s arba virS ni . ingsniai atskiriami ,/“ (t. y. kelio)
simboliais. Kiekvien ingsn sudaro trys komponentai:

ASies enklas

VirS n s testas

Predikatas

Pavyzd iui, jeigu XML dokumente yra bent jau:

<A>S<B><C></ CO</ B></ A>
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Papras iausias ,XPath“ yra tokios formos:

IANB/IC

Atrenkami C elementai, kurie yra B element , A elemento vaik , vaikai. A elementas yra
daugiausia nutol s XML dokumento elementas.
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2.4. ISvados

Sioje paskaitoje buvo nagrin jamos skript kalbos ir kelios susijusios technologijos,
skaitant DHTML, HTML dokumento objekt modelius (DOM), ,JavaScript‘, XML, XSL ir
XSLT. Su jomis buvo susipa stama kaip su tinklalapi k rimo, prie i ros ir keitimo
priemon mis. Sios temos grind iamos ankstesni paskait med iaga, ypa temomis,
skirtomis HTML, paprastoms interneto k rimo ir GIS priemon ms. Si paskaita papildo
ankstesni paskait temas, kadangi interneto k rimas yra vienas svarbiausi informacijos
tvarkymo aspekt ir esminis informacijos infrastrukt ros tarptautiniu, nacionaliniu, vietiniu
bei individualiu lygmeniu aspektas.

Sioje paskaitoje i8d stytoms temoms visiSkai sisavinti b tina atkreipti d mes  kelet

pagrindini dalyk :
Skript  kalbos nuolat kei iasi, o daugiausia d mesio skiriama j tikslumui,
naudojimo paprastumui, galimyb ms taikyti kliento ir serverio programoms,
lankstumui ir rafinuotumui.
Sie metodai susij ir su programin s rangos k rimu, ir standartais. Standartai tai
pat yra svarb s d | saugumo ir vartotoj poreiki , tod | susipa stant su
programin s rangos k rimu, b tina akcentuoti nustatyt taisykli svarb .
Nors skript kalbos gali pasirodyti gana sud tingos, jos grind iamos paprasta
tinklalapi  k rimo logika, kuri u tikrina tam tikr lankstum ir leid ia pasireiksti
naudotojo k rybiSkumui.
N viena skript kalba n ra tobula, ta iau, kaip matyti iS Sios paskaitos, kalb
pranasumai ir tr kumai yra vair s, tod I, norint Sias kalbas suprasti, jas reikia
vertinti kritiSkai.
~JavaScript* yra viena svarbiausi skript kalb , galinti veikti ir didesn je aplinkoje,
reikalaujan ioje mok ti kit su iniatinkliu susijusi metod bei kalb , pavyzd iui,
HTML ir DHTML.
XML kalba yra taip pat svarbi, nes yra grind iama tekstiniu formatu, kuris numato
ma iau apribojim nei kiti dokument formatai, ji beveik visapusiSkai iSnaudoja
,UNICODE" ir turi nauding hierarchin strukt r , paprastus ir pastovius algoritmus
bei prieauginio atnaujinimo galimybes. Sios savyb s yra svarbios neatsi velgiant
tokius tr kumus, kaip daugia odiSkumas, sunkumai susiejant su dvejetainiais
pateikimais bei hierarchinio modelio ribotumas pateikimo at vilgiu. Tod |, kaip ir
~JavaScript* atveju, b tina Si kalb vertinti kritiSkai.
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Paskaitos savarankiSko mokymosi klausimai:

1.

2.

Si

Apib dinkite, kuo DHTML skiriasi nuo HTML. Kaip manote, ar DHTML yra
veiksmingesn tinklalapi valdymo ir k rimo priemon nei HTML?

Apib dinkite pagrindines Pasaulinio interneto konsorciumo (W3C) charakteristikas.
Koks yra pagrindinis Sios organizacijos vaidmuo kuriant internet ?

Apib dinkite dokumento objekt modelio funkcijas. Kurios specifikacijos ir punktai
traukti 0, 1, 2 ir 3 lygmenis?

Kokios yra pagrindin s ,JavaScript* funkcijos programuojant iniatinkl ir kuriant
svetaines? Pateikdami pavyzd i , apib dinkite pagrindinius ,JavaScript‘ sakini
principus.

Kokie yra pagrindiniai XML pranasumai ir tr kumai? Apib dinkite, kuo skiriasi XML
schemos (DTD ir XSD).

lomieji skaitiniai:

~JavaScript* mokymosi programa: http://www.w3schools.com/js/
XML mokymosi programa: http://www.w3schools.com/xml/
XSL mokymosi programa: http://www.w3schools.com/xsl/
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Nuorodos (angl kalba):

W3Schools, http://www.w3schools.com/default.asp

Flanagan, D., JavaScript: The Definitive Guide, 5th Edition, O'Reilly & Associates, 2006
Duffy, S., How to do Everything with JavaScript, Osborne, 2003

Vander Veer, Emily A., JavaScript For Dummies, 4th Edition, Wiley Pub, 2004

Powell, T., Schneider, F., JavaScript: The Complete Reference. McGraw-Hill
Companies, 2001

XML on Open Directory Project,
http://www.dmoz.org/Computers/Data_Formats/Markup Languages/XML/

van der Vlist, E., Van Comparing XML Schema Languages, 2001,
http://www.xml.com/pub/a/2001/12/12/schemacompare.html

XHTML2 Working Group Home Page, W3C, http://www.w3.org/MarkUp/

Ousterhout, John K. Scripting: Higher Level Programming for the 21st Century,
http://home.pacbell.net/ouster/scripting.html

Prechelt, L., Are Scripting Languages Any Good? A Validation of Perl, Python, Rexx,
and Tcl against C, C++, and Java, 2002, http://page.mi.fu-
berlin.de/prechelt/Biblio/jccpprt2 _advances2003.pdf

The Extensible Stylesheet Language Family (XSL), W3C, http://www.w3.org/Style/XSL/
XSL, The Cover Pages Web Site, http://xml.coverpages.org/xsl.html
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Vartojamieji terminai:

Dinaminiai parametriniai tinklalapiai
Kliento pus s skriptai
DHTML
Dokumento objekt modelis (DOM)
Dokumento tipo apraSas (DTD)
Kodavimas
.~Javascript”
»Jscript®
enklinimas
Objekt hierarchija
Objektinis programavimas
Perl
PHP
~Python®
Skript  kalbos
Serverio pus s skriptai
Strukt riniai komponentai
»Vvbscript*
W3C rekomendacija
W3C standartai
XHTML
XML
XSD
XSL
XSLT
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3. Interneto em lapiai ir susijusios technologijos

Interneto em lapi technologija atv r naujus kelius, kaip pasauliniuose ir vietiniuose
tinkluose skleisti, dalintis, atvaizduoti ir apdoroti erdvin informacij . Interneto technologija
pagr sti sprendimai suteikia galimyb nebrangiai ir efektyviai pateikti em lapius
naudotojams. Sioje paskaitoje aptariamos interneto em lapi ir su kitos susijusios
technologijos bei specifikacijos. Pirmiausia bus aptariama daugiapakop architekt ra,
sudaranti interneto em lapi paslaug aplink . Taip pat ap velgiama ir interneto
technologija ,AJAX”, kuri da nai naudojama interneto em lapi taikomosiose programose
kliento pakopoje. Toliau analizuojama tripakop architekt ra, naudojama interneto
em lapi paslaugoms, taip pat pristatomos sistemos, veikian ios su ,plonaisiais” (Web
Mapping Server - WMS) ir ,storaisiais* (Web Feature Server - WFS) interneto em lapi
klientais. Toliau smulkiai aptariamos OGC standart realizacijos specifikacijos,
apibr ian ios ,Web Mapping Server®, ,Web Feature Server” ir ,Web Coverage Server*"
funkcines galimybes. Toliau smulkiai aptariamos OGC standart realizacijos specifikacijos,
apibr ian ios ,Web Mapping Server®, ,Web Feature Server” ir ,Web Coverage Server*"
funkcines galimybes. Siomis specifikacijomis reikia naudotis kuriant suderintas
paskirstytas interneto em lapi sistemas. Sios specifikacijos turi b ti naudojamos
gamintoj kuriant tarpusavyje suderinamas paskleistas internetinio atvaizdavimo sistemas.
OGC interneto em lapi paslaug specifikacija apibr ia rinkin funkcij , kurias klientai
gali naudoti bendraudami su WMS/WFES/FCS teik jais (serveriais).

Paskaitos planas

Daugiapakop architekt ra

~-AJAX" technologija

Interneto em lapi programin s rangos architekt ra

Interneto em lapi paslaugos (Web Mapping Services — WMS)
Interneto geoobjekt paslaugos (Web Feature Services — WFS)
Interneto apr pimo paslaugos

Filtro kodavimas

Sluoksni stiliaus aprasymas ir simboli reikSmi kodavimas
ISvada
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3.1. Daugiapakop architekt ra

Programin s rangos architekt ra, kuri apibr iama kaip strategin programin s rangos
konstrukcija, pasi ymi architekt riniais stiliais. Egzistuoja keletas programin s rangos
architekt rini (strategini ) stili : autonominis, kliento-serverio, lygiarangi rengini ir t.t.
Apskritai, autonomin , vienpakop taikomoji programa - tai programa, kuri veikia vien
kliento kompiuteryje.

Kliento-serverio arba dvipakop architekt ra - tai tokia architekt ra, kai klientas yra
atskirtas nuo serverio ir | galima realizuoti per kompiuteri tinkl . Papras iausio tipo
kliento-serverio architekt roje naudojami tik dviej tip mazgai: klientai ir serveriai. Kliento-
serverio taikomosios programos sudarytos i$S kliento, kuris turi naudotojo s saj ir serverio,
kuris atlieka duomen saugojim , licenzijavim , didelio kiekio duomen apdorojim ir kt.

Kiekviena konkreti kliento programin ranga gali si sti u klausas vien arba daugiau
sujungt serveri . Serveriai gali priimti Sias u klausas, apdoroti jas ir nusi sti klientui jo
pradyt informacij . S princip galima pritaikyti daugeliui skirting taikom j program .
Kliento-serverio architekt ros principai iSlieka tokie patys. Dabar tipinis klientas — tai
interneto narSykl ir interneto, duomen bazi bei elektroninio pasto serveriai.

Kai kuri tip kliento-serverio architekt ros konstrukcijos gali b ti sud tingesn s ir
susidaryti iS eil s mazg . Daugiapakop je kliento-serverio architekt roje naudojamos trys
(tripakop ) arba daugiau kaip trys pakopos (daugiapakop arba n-pakop architekt ra),
ir kiekviena iS | gali naudotis keliomis taikomosiomis programomis arba paslaugomis.
Daugiapakop taikom j program vykdo daugiau negu vienas individualus programin s
rangos agentas, galintis b ti ant keli rangos ir programin s rangos platform .
Pavyzd iui, tai gali b ti klientai, taikom j program serveriai, kurie apdoroja duomenis
klientams, ir duomen bazi serveriai, kurie saugo duomenis taikom |j program

serveriams. Pla iausiai naudojama tripakop architekt ra.

N-pakopi architekt r privalumas tame, kad jos pasi ymi ymiai didesn mis iSpl timo
galimyb mis, kadangi jos iSlygina ir paskirsto darbo apkrov tarp daugelio, da nai
perteklini , specializuot serveri mazg . Tod | padid ja visos sistemos nasumas ir
patikimumas, kadangi tuo pa iu metu galima atlikti daugiau skai iavimo darb .

Programin s rangos mazgai arba konkret s lygiaver i rengini (angl. peer-to-peer
(P2P)) architekt ros pavyzd iai vienu metu gali veikti ir kaip klientas, ir kaip serveris, o
atsakomyb ir statusas abiem atvejais vienodi. Siuo metu pla iai naudojamos ir kliento-
serverio ir P2P architekt ros.

Viena IS pagrindini paskat vystyti GIS technologij — tai noras pritaikyti IT technologij |,
kuri tiesiogiai naudoja daugiapakop programin s rangos architekt r operacinei sistemai
organizuoti. Daugelis erdvini sprendim prasid jo 1990-ojo deSimtme io pabaigoje
per jimu prie iniatinkliu grind iamos paskirstytosios ir atviros n-pakop s architekt ros.
Ta iau dauguma esam interneto em lapi taikom j program leid ia atlikti tik
kartografinius vaizdavimus ir paprast analiz , o dauguma skai iavimo funkcij vis dar yra
kliento pakopoje. Dauguma dabartini interneto em lapi serveri - tai supaprastintas
variantas visas funkcines galimybes turin i taikom j program serveri , esan i
tipakop s pramoninio standarto architekt ros viduryje.
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em lapi  programin s rangos serveriai leid ia naudotojams ir taikomosioms
programoms per internet /intranet su saugia prieiga nuotoliniu b du surasti GIS
duomenis naudojant paprast ,nurodyk ir spustelk” s saj . Taikom j program serveris
suteikia galimyb Siomis em lapi paslaugomis:

Erdvini duomen suradimas ir vizualizacija

Nuotolinis erdvini duomen apdorojimo u sakymas

Dinaminis u duoties b senos tikrinimas

Erdvin analiz

Duomen gavimo ir perdavimo proceso saugumo valdymas

Duomen S heterogenini Saltini integravimas

Senos programin s rangos pritaikymas

Sias em lapi paslaugas galima i3d styti skirtinguose n-pakop s architekt ros
sluoksniuose ir paskirstyti po tinklus. Siuo metu naudojami du pagrindiniai taikom j
program  k rimo modeliai (APl) - tai ,Java 2 Enterprise Edition” (J2EE,
http://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise_application - angl kalba) ir NET
(http://en.wikipedia.org/wiki/.NET — angl kalba). Abu Sie modeliai nhaudojami kuriant n-
pakopes em lapi taikom sias programas. Jie sukurti panaSiais architekt riniais
principais ir abu remiasi daugiapakop s architekt ros koncepcija. emiau pateiktame
paveiksle parodyta galima n-pakop s em lapi architekt ros schema.

GIS funkcin s galimyb s, duomenys ir metaduomenys visame tinkle gali b ti priskirti
skirtingoms pakopoms (kurios gali b ti suskaidytos sluoksnius) ir juos galima rasti
serverio pus je (viename arba daugiau tarpini vidurin s rangos sluoksni ), vidin je ar
kliento pus je. Visas pakopas galima konfig ruoti nepriklausomai pagal naudotoj
poreikius ir pl sti atsi velgiant b simus poreikius.

S ——— B S .
. L1 . . .
i Client Tier 1 i Middle Tier i 1 Back-endTier |
1 1 (] ]
1 | ] . I 1 | —— e — 1
' i 1i Web/Communication & B _Serwcis 'anlfi ! :: ]I !
! H i usiness OgIiC Layers : 1 1 ]
; 1 Presentation Layers 9 y t 4 [ GeodataFile || 1
: E i |——--——--———-I r———————— - ! :l Services | !
1 1 1 1
' " Web | I o '
i [ Cache [ I Web Server I | | Web Map Application | | H ‘ l H
! ] | | (Apache, IIS ...) ; o [
' [ | | Service I H !
: E ; A : I | | Ly Dgtabr?se l !
H H Servlet Engine [ ache | |
H g | 1 1
! WebBrowser § ! | (Tomcat ...) | I I ! [ -
' (HTML, JApplet, § ! | I I GIS Services : y ok
1 ActiveX 1 1 1
: ctiveX) 1 || web Connecter [ : | ' E I IntFt-:-_lrnet Bk
1 HE Servlets, JB, 1 e 1
i y P _»: (JSP, cr, || > i : System : :
i ! i | ActiveX) I | System and | -
H ! H | | | Applications Services | | e !
1 . 1 1 1
i E E | [ Development : [ : o ;
H Tools | e H
1 g I [ ] 1
1 I
! Standalone |} ! I (Portal) : I MetaData I E E [;BME E
1 GIS Application [} 1 | : | GeoServices | H (data H
i (C++ Java.) |11 | [ SSO Services || | | i1 | metadata+ '
i 1 — | L I HH procedures) H
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Pav.: Galima GIS n-pakop architekt ra
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Client tier Kliento pakopa
Web Browser Interneto narSykl
Stand alone Pavienis kompiuteris
Middle tier Vidurin pakopa

Web/Communication & Presentation layers

Interneto/komunikacijos ir pateikimo sluoksniai

Web Cache

Interneto pod lis

Web Server

Interneto serveris

Servlet Engine

Serverio program li modulis

Web Connecter

Interneto jungtis

Development Tools

K rimo rankiai

SSO Services

SSO paslaugos

Services and Business Logic Layers

Paslaugos ir verslo logikos sluoksniai

Web map application service

Interneto em lapi taikom j program paslauga

GIS services

GIS paslaugos

System and application services

Sistemin s ir taikom j program paslaugos

MetaData GeoServices

Metaduomen geopaslaugos

Back-end tier

Vidin pakopa

Geodata File Services

Geoduomen fail paslaugos

Database cache

Duomen baz s pod lis

Internet file system

Interneto fail sistema

DBMS (data+metadata+procedures)

DBMS (duomenys+metaduomenys+proced ros)

Tripakop je paskirstytoje kliento-serverio architekt roje (kaip parodyta pav.) yra naudotojo
sistemos s saja kliento pakopa, kurioje yra naudotojo paslaugos. Kliento pakopa gali b ti
arba vien tik interneto narSykl s (,plonasis® klientas), arba interneto narSykl su
atvaizdavimo papildiniais, pavyzd iui SVG (,vidutinis” klientas), arba ,storaisiais" klientas,
pavyzd iui Java program | s, ActiveX komponentai (http://en.wikipedia.org/wiki/ActiveX -
angl kalba), GIS programos arba belaidis renginys (gali b ti ,plonasis” klientas).
Paskirstytosios sistemos su interneto narSykl mis gali pasitelkti interneto serverius
naudodamos HTTP, HTTPS arba SOAP protokolus. Interneto serveris persiun ia u klaus

pateikimo arba verslo logikos pakop per atitinkamas jungtis, galin ias palaikyti CGI
(http://en.wikipedia.org/wiki/Common_Gateway Interface - angl kalba), NSAPI ir ISAPI
S sajos metodus. ,Storasis” klientas gali naudotis Object Request Brokers (ORB, liet.
Objekt U klausos tarpininkais, http://en.wikipedia.org/wiki/Object request broker - angl
kalba) programine ranga, grind iama CORBA, RMI arba SOAP. RySiui su taikomosios
programos serveriu haudojama bet kuri i DCOM specifikacij .

Thin (web browser) Map Client Thick (Java Applet)

client client client

Pav.:trij r 8i em lapi serveriaiir atitinkami em lapi klientai (Zhang S. and Goddard S., 2003)
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Thin (web browser) ,Plonasis” (interneto narSykl )

client klientas

Display Rodymas

server serveris

Render Atvaizdavimas

Display element generator Rodom element generatorius
Thick (web map server) .Storasis” (interneto em lapi serveris)
AP Client em lapi klientas

Map Server em lapi serveris

Thick (Java Applet) .Storasis* (JAVA program | )

Thin (feature server) ,Plonasis" (geoobjekt serveris)
Geo-data (vect/rastor) Geo-duomenys (vektoriniai/rastriniai)

HTTP/HTTPS (Hypertext Transfer Protocol/Secure Hypertext Transfer Protocol — liet.
hiperteksto perdavimo protokolas) yra standartinis u klausos-atsako protokolas,
naudojamas tarp kliento ir vidurini pakop interneto serverio. Interneto paslaugos
da niausiai grind iamos HTTP protokolu. Kiti protokolai sluoksniais iSd styti ant jo (pvz.
HTTP protokolu perduodami SOAP praneSimai). Klientui pateikus HTTP u klaus ,
atsakantis serveris iSsaugo ir sukuria iSteklius, tokius kaip HTML failai ir vaizdai. Tarp
naudotojo programos ir siun ian iojo serverio (angl. origin server) gali b ti keletas tarpini

grand i — galiot | serveri serveriai, tinklo sietuv ir tuneli . HTTP neb tinai turi naudoti
vien TCP/IP protokol ir jo pagalbinius sluoksnius ( r. 1- j paskait ). HTTP galima
naudoti kartu su bet kuriuo kitu protokolu internete arba kitame tinkle.

Paprastai HTTP klientas teikia u klaus prisijungdamas TCP (Transmission Control
Protocol -liet. Perdavimo Valdymo Protokolas) protokolo pagalba prie konkretaus
pagrindinio kompiuterio prievado (numatytasis yra 80 prievadas). HTTP serveris, sekantis
§ prievad , laukia kol klientas iSsi s u klausos praneSim . Gav s u klaus , serveris
iISsiun ia b senos eilut , pavyzd iui, ,HTTP/1.1 200 OK*, ir savo praneSim , kuriame gali
b ti praSomas failas, klaidos praneSimas arba kokia nors kita informacija.

IStekliai, kuriais galima naudotis pasitelkiant HTTP, yra identifikuojami naudojant
universaliuosius istekli  identifikatorius (URI - Uniform Resource Identifiers) arba
universaliuosius adresus (URL - Uniform Resource Locators) naudojant http: arba https
URI schemas.

Vidurinioji pakopa da nai yra padalinama dvi arba daugiau posistemi arba sluoksni ,
atliekan i skirtingas funkcijas ir pasi ymin i skirtingomis saugumo savyb mis. Serverio
pakop gali sudaryti interneto serveris su atitinkamomis jungtimis, tokiomis kaip JSP
(http://en.wikipedia.org/wiki/JSP - angl kalba), Servlets (liet. Program | s)
(http://en.wikipedia.org/wiki/Servlets - angl kalba) arba ASP
(http://en.wikipedia.org/wiki/ASP - angl kalba), ir sisteminiai, taikom j program ir
operacij (pvz. Enterprise JavaBeans arba .NET) komponentai. ,Storasis“ klientas,
naudodamas RMI-JRPM arba CORBA-IIOP standartus
(http://en.wikipedia.org/wikiCORBA - angl kalba), gali tiesiogiai kreiptis EJB
komponentus aplenkdamas interneto server .

Viduriniojoje pakopoje suteikiamos proceso valdymo paslaugos, pavyzd iui, protokol
valdymas, HTML/XML srautinis duomen siuntimas, sistemin s, administracin s ir
taikom j program paslaugos (pvz. apkrovimo iSlyginimas, prieigos prie duomen
valdymas, apmok jimas ir kt.) bei atliekamos operacijos, kuriomis naudojasi daug
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taikom j program . Interneto em lapi paslaugos vykdo konkre ias em lapi
apdorojimo ir GIS funkcijas, tokias kaip kartografinis atvaizdavimas, erdvini geoobjekt
duomen  srautinis siuntimas, geokodavimas ir marSruto parinkimas, em lapio
metaduomen  publikavimas ir per i r jimas, skirtingo formato erdvini duomen
integravimas, duomen atsiuntimas, erdvin ir kartografin generalizacija (angl. spatial
and cartographic generalization) ir erdvin s u klausos — visa tai galima integruoti kaip dal
stambesnio taikom j program serverio.

Komunikacijos ir pateikimo sluoksnio logika valdo taikomosios programos s saj Ssu
naudotoju — ji apdoroja u klausas, generuoja atsako turin, j formatuoja bei pateikia
naudotojui (vaizdo em lapiai, duomen srautai ir t.t.). Servlet, JSP arba ASP programin
ranga apdoroja gaunamas u klausas ir paruoSia atsak . Verslo logika paprastai yra
perkeliama EJB arba .NET verslo komponentus, o rezultatai paprastai perkeliami JSP
arba ASP puslapius.

Verslo logikos sluoksnyje, EJB arba .NET architekt roje, verslo komponentai iSkvie iami
Servlet, JSP arba ASP programomis ir tvarko daugum taikomosios programos verslo
logikos ir duomen apdorojimo. Komponentai leid ia verslo logikai isSlikti stabiliai visiems
kreipiniams ir jie sukurti taip, kad galt glaud iai dirbti su JDBC API
(http://en.wikipedia.org/wiki/JDBC - angl kalba) arba ADO.NET
(http://en.wikipedia.org/wiki/ADO - angl kalba) operacijose su duomen baze. Verslo
logika apibr ia veiksmus, kurie susij su konkretaus turinio generavimu: duomen
saugojimas ir pa mimas bei operacij su duomenimis atlikimas. Sio sluoksnio
komponentas tvarko gaunam erdvini u klaus paskirstym ir katalogizuoja, kurios
paslaugos atliekamos su kuriais erdviniais komponentais. Erdviniai komponentai gali
paimti ir pertvarkyti em lapius bei duomenis tinkam format prieS siun iant juos atgal
klientui. Sie komponentai gali palaikyti vairias funkcines galimybes: generuoti vaizdo
em lapius ir srautiniu b du nusi sti vektorinius erdvinius duomenis klientui, atsi sti
po ymi duomenis erdvin ms ir lentelin ms u klausoms, atlikti geokodavim ir marsruto
nustatymo funkcijas, iSarchyvuoti ir pateikti erdvinius duomenis reikiamu formatu, erdvini
metaduomen  saugyklose ieSkoti dokument , susijusi su erdviniais duomenimis ir
paslaugomis, atlikti erdvin ir kartografin generalizacij .

Duomen valdymo sluoksnis valdo duomen iSsaugojim duomen baz jeirj pa mim .
Komponentai gali naudotis JDBC API arba ADO.NET, kaip ir visais API, nors operacijos su
duomen baz mis paprastai valdomos EJB arba .NET komponent . Prieigos prie
duomen logika apibr ia operacijas su duomen baze. Duomen pa mimas paprastai
atliekamas kaip verslo logikos funkcija. Kadangi daugelis erdvini duomen iki Siol
saugomi kaip failai, Si duomen valdym galima enkliai patobulinti juos saugant moni
duomen bazi sistemose.

Klasikin je tripakop je architekt roje tre ioji vidin pakopa yra viena arba keletas
duomen bazi , fail serveris arba kitas vidinis mon s informacijos Saltinis — visi pasi ymi
duomen bazi ir fail tvarkymo funkcin mis galimyb mis. Kai duomen baz s valdymo
komponentai suteikia galimybes saugoti ir tvarkyti erdvin s informacijos failus vienoje
saugykloje, galima si Iyti hibridinius sprendimus. Duomen valdymo komponentai u tikrina
duomen vientisum , neprieStaringum ir saugum , ypa Kkai tai lie ia paskirstyt aplink .

Duomen baz s sluoksnyje yra rinkinys s rySini duomen bazi lenteli , skaitant LOB
objektus (http://en.wikipedia.org/wiki/BLOB - angl kalba), laikomus ploksS iuosius failus,
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metaduomen lenteles, ir iSsaugotas proced ras. Paskutiniu atveju visos funkcijos ir
proced ros gali greitai ir efektyviai pasiekti duomen baz je saugojam informacij .

Kitokiu b du vidin pakopa gali b ti sukurta taip, kad gal t atlikti didelio nasSumo
apskai iavimus ((angl. High Performance Computing), pvz., geoduomen apdorojimui, r.
http://en.wikipedia.org/wiki/High _Performance _Computing). Tai klasikin tripakop
architekt ra, iSskyrus tai, kad vidin pus suteikia pri jim prie toki operacij , kaip
topologinis  ,iSvalymas”, generalizacija, perdangos, duomen konvertavimas,
transformavimas bei kitos didelio naSumo reikalaujan i geoduomen apdorojimo
paslaugos, tod | darbo procesas tampa efektyvesnis. Naudojantis sen sistem
integravimo metodika iniatinkliu paremtuose sprendimuose, em lapi taikom |
program serveriai leid ia lanks iai integruoti senas sistemas  bet kokias naujai
sukurt sias.
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3.2. ,AJAX" technologija

Kita interneto technologija, da nai naudojama interneto em lapi taikomosiose
programose — tai AJAX — Asinchroninis ,JavaScript” plius XML.
(http://www.adaptivepath.com/ideas/essays/archives/000385.php - angl kalba).

Internetas buvo sukurtas narsyti tarp HTML dokument , o klasikiniame interneto taikom |
program modelyje priimta ,spustelk, palauk ir atnaujink” naudotojo s veikos paradigma
bei sinchroninis u klausos-atsako komunikavimo mechanizmas. Tokia naudotojo s veikos
paradigma nulemia tai, kad interneto taikomosios programos yra | tos, nepatikimos,
nenasios ir neefektyvios.

AJAX metode ,spustelk, palauk ir atnaujink” vartotojo s veikos modelis pakeistas ,dalin
ekrano atnaujinim ”. AJAX grind iamose taikomosiose programose atnaujinami tik tie
naudotojo s sajos elementai, kuriuose yra naujos informacijos, o likusioji naudotojo
S sajos dalis ekrane neatnaujinama.

Sinchroninis u klausos-atsako komunikavimo mechanizmas pakeistas asinchroniniu
komunikacijos modeliu. AJAX grind iamose taikomosiose programose u klausa-atsakas
tarp naudotojo ir kliento narSykl s bei tarp narSykl s ir serverio gali b ti kaip asinchroninis.
Tod 1, kol kliento programa fone u klausia informacij iS serverio, naudotojas gali t sti
darb su taikom ja programa. At jus atsakui IS serverio, atnaujinama tik pakitusi s sajos
dalis.

Ta iau, nepaisant sutrumpintos reikSm s (Asinchroninis ,JavaScript® + XML metodas),
AJAX n ra priklausoma nuo kurios nors konkre ios programavimo kalbos, apsikeitimo
duomenimis formato ar tinklo komunikacijos objekto. AJAX — tai tik interneto taikomasis
modelis, naudojantis dalin ekrano atnaujinim ir asinchronin komunikacij . AJAX kliento
programai sukurti galima naudoti tris technologijas, iS5 kuri da niausiai naudojami
DHTML/JavaScript (Asinchroninis JavaScript + XML), Java (asinchronin Java + XML) ir
Flash (asinchroninis ActionScript + SWF).

Nuo interneto daugiapakop s architekt ros programin s rangos AJAX metodas skiriasi
tuo, kad jame tarp naudotojo s sajos ir serverio kaip tarpinis sluoksnis patalpinamas
kliento pus s modulis. Naudotojas bendrauja su kliento pus s moduliu, o kliento pus s
modulis bendrauja su serveriu.

AJAX technologija pritaikyta interneto em lapi programoms (pvz. ,Google Map”). Tod |
padid ja naSumas, kadangi kai naudotojas papraso atnaujinti em lap, atnaujinamas tik
paties em lapio vaizdas, o likusios dalies atnaujinti nereikia. Naudojant AJAX, interneto
em lapi taikomoji programa greitai brai o ir kei ia mastel, skland iai slenka vaizd gali
b tiiSpl sta, kad rodyt pla i informacijos vairov .
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3.3. Interneto em lapi programin s rangos architekt ra

Pirmoji inoma geografin interneto svetain , Xerox, buvo atidaryta 1993-aisiais metais
adresu http://mapweb.parc.xerox.com/map. Sioje svetain je buvo patalpintas pasaulio
em lapis su daugeliu lygi mastelio keitimu. 1S anksto buvo sukurtas didelis em lapi
atvaizd skai ius kiekvienam mastelio ir iSpl timo scenarijui. Tai nebuvo tikras interneto
em lapi serveris, kaip jis suprantamas Siandien, ta iau konceptuali id ja buvo panasi.

Pirm j viduriniosios pakopos interneto em lapi taikom j program ,ArcView Internet
Map Server” suk r ESRI. Nuo tada ESRI suk r kelet nauj savo IMS programos kart
ir Siuo metu si lo ,ArcGIS Server” taikom | program , kuri turi ne tik interneto em lapi
galimybes, ta iau gali apdoroti geografinius duomenis, geokoduoti, veikia tinkle ir t.t.
Did iulis interneto populiarumas ir prieinamumas, gautas per paskutin deSimtmet,
pritrauk GIS rangos pardav jus iS viso pasaulio. Kiti pagrindiniai GIS rangos pardav jai
irj interneto em lapi programos, tokie kaip ,Mapinfo” su ,MapExtrem®, ,Autodesk" su
.Map Guide" ir ,Intergraph” su ,GeoMedia WebMap“. Be to, k r jams ir naudotojams savo
gaminius, pvz. ,MapServer”, ,GeoServer‘ ir kt., si lo atvirosios programin s rangos
gamintojai ir nekomercin s organizacijos.

Kalbant iS esm s, interneto em lapi taikomosios programos n ra GIS. Dabartini IMS
funkcin s galimyb s yra ymiai ma esn s lyginant su stacionariomis GIS sistemomis. Tik
ESRI kompanijos ,ArcServer” program galima b t laikyti internetine programine ranga,
galin ia atlikti tikros GIS sistemos darb .

Bendrai kalbant, geo-erdvini duomen pateikim (atvaizdavim ) galima b t padalinti
keturis procesus (Cuthbert, 1997):

1. Rengiam pateikti geo-erdvini duomen filtravimas arba atrinkimas.

2. Vaizdo element generavimas iS atrinkt geo-erdvini duomen .

3. Vaizdo element surinkimas atvaizduojam em lap.

4. Atvaizduoto em lapio pateikimas naudotojui.

Device

Characteristics ] Display

56 { Image -'maosformat.....

Image

—Constamts>| Render

T Display | Rastertvector
Elements Descriptions

Style Display
Element
Generator

t FeaturesOpenGIS" Specification

for Simple Features

—creeY | Filter
onstraints
I Data
Source

Pav.: OGS atvaizdavimo modelis Atvaizdavimas — tai informacijos pateikimas mon ms, pvz.
em lapio.
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Device characteristics renginio charakteristikos
Display Pateikimas

Image Vaizdas

Image Vaizdo formatas

Image Constraints Vaizdo apribojimai

Render Atvaizdavimas

Display elements Vaizdo elementai
Raster/Vector Rastriniai/Vektoriniai
Description ApraSymai

Style Stilius

Display Element Generator Vaizdo element generavimas
Features Geoobjektai

OpenGIS Specification OpenGiIS specifikacija

for Simple Features paprastiems geoobjektams
Querry constraints U klausos apribojimai
Filter Filtravimas

Data Source Duomen Saltinis

Interneto em lapi taikomosiose programose Sis atvaizdavimo modelis gyvendinamas
kaip daugiapakop architekt ra. RuoSiam pateikti geo-erdvini duomen filtravimas ir
atrinkimas realizuojamas vidin s pus s (ang. back-end) arba duomen saugojimo
pakopoje, kur sudaro fail serveriai, saugojantys erdvinius duomenis (pvz. iS formos ir
vaizdo fail , o taip pat iS serverio, kuriame veikia Oracle arba kitokia RDBMS, ir SDE).
Atrinkimo procesas inicijuojamas iS viduriniosios arba verslo pakopos, kuri sudaro
serverio pus s komponentai, skaitant interneto server, taikomosios programos server,
erdvini duomen server ir kt. Si pakopa - tai vieta, kur apdorojamos visos u klausos ir
atliekamas serverio administravimas.

Atvaizduoto em lapio pateikimas naudotojui realizuojamas kliento kompiuteryje. Kliento
arba pateikimo pakop sudaro kliento pus s komponentai, kurie haudojami u klausoms
server si sti ir em lapiams bei duomenims per i r ti. i rykles sudaro HTML/DHTML
i rykl s, Java, kitos savarankiSkos i rykl s arba XML klientai. HTML/DHTML i rykl s
yra keliamos interneto narSykl s (pvz. su ,JavaScript*). Java i rykl s gali b ti
nepriklausomos programos arba jas galima realizuoti narSykl je panaudojant program | .

Antrasis ir tre iasis atvaizdavimo procesai (vaizdo element generavimas iS atrinkt geo-
erdvini  duomen ir j surinkimas atvaizduojam em lap) gali b ti realizuojami
viduriniojoje pakopoje arba kliento pakopoje. Tai priklauso nuo to, koks realizuojam
paslaug tipas (WMS — Web Map Service (liet. Interneto em lapi Paslaugos) arba WFS
— Web Feature Service (liet. Interneto Geoobjekt Paslaugos)). WMS atitinka ,plon j”
klient , o WMS atitinka ,storojo” kliento architekt r .
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Devi
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Style,, Display
Element
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OpenGIS*® Quel Select
conformant Tomstraims
service & T ' Data
v Source
Pav.: ,plonojo* ir ,storojo* klient palyginimas atvaizduojant geoobjektus per internet (OGC

Reference Model ORM versija 0.1.3).

Browser NarSykl

Integrator Integratorius

OpenGIS conformant service Su OpenGIS suderinamos
paslaugos

Device Characteristic renginio charakteristikos

Display Pateikimas

Image Vaizdas

Image format

Vaizdo formatas

Image Constraints

Vaizdo apribojimai

Render Atvaizdavimas

Display elements Vaizdo elementai
Raster/Vector Rastriniai/Vektoriniai
Description ApraSymai

Style Stilius

Display Element Generator Vaizdo element generavimas
Features Geoobjektai

OpenGIS Specification
for Simple Features

OpenGiIS specifikacija
paprastiems geoobjektams

Querry constraints

U klausos apribojimai

Select Atrinkimas

Data Source Duomen 3altinis

Plug-in applet, application Ppaildoma program | , taikomoji
programa

WMS arba vaizdavimo paslauga em lapius iSleid ia kaip rastrinius vaizdus, kurie
viduriniojoje pakopoje b na jau IS anksto paruosti pateikimui, o0 WFS arba geoobjekt
paslauga viduriniojoje pakopoje sutvarko geografinius objektus arba vektorinius duomenis
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ir atvaizduoja juos klientui pateikti. WMS ir WFS paslaugos yra kaip tarpininkai em lapio
ir geoobjekt duomen bazi . Atvaizduotas em lapis — tai em lapi serverio darbo
rezultatas, o geoobjektai gaunami iS geoobjekt serverio.

WMS atsiun ia em lapio turin  kliento taikom j program kaip JPEG, PNG arba GIF
formato vaizdus. Naujas em lapio atvaizdas sugeneruojamas kiekvien Kkart Kklientui
paprasius naujos informacijos. WFS atsiun ia em lapio turin naudotojui kaip geoobjekt
duomen sraut arba kaip XML/GML koduot geometrij . Geoobjekt geometrijos
duomenys siun iami srautiniu b du ir iSlieka tik tol, kol klientas yra atviras. WFS u klausos
siun iamos erdvini duomen server tik tuomet, kai prireikia papildom duomen .

Jeigu interneto em lapio klientas gali tik per i r ti informacij , klientui bus atsi sti vaizdo
element (rastriniai) duomenys. Tai gali visos standartin s interneto narSykl s. Jeigu
em lapi klientas turi em lapi atvaizdavimo ir vaizdo element generavimo galimybes,
tuomet em lapio klientui bus atsi sti geoobjektai iS geoobjekt serverio (angl. feature
server). Palyginus su WFS, vaizdo element siuntimo privalumas tame, kad jis ma iau
uim tinkl , kadangi vektoriniai geo-duomenys siun iami tik vien kart , ypa
didinimo/ma inimo ir slinkimo (angl. pan) operacijose kliento pus je. Tr kumas tame, kad
Sio proceso reikalavimai vektorini duomen em lapi klientui yra daug didesni, negu
reikalavimai vaizdo element duomen em lapi Klientu. Tipiniam vektorini duomen
em lapio klientui reikalinga Java program | , Active-X komponentas arba papildinys,
skirtas apdoroti vektorinius duomenis.
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3.4. WMS paslaugos

Pagal ,OpenGIS Web Map Server” realizacijos specifikacija (2006), WMS (Web Map
Service — Interneto em lapi paslauga) iS geografin s informacijos dinamisSkai kuria
erdvin s atskaitos duomen em lapius.
WMS sukurti em lapiai atvaizduojami PNG, GIF arba JPEG formato vaizdais, arba kaip
vektoriniai grafiniai elementai SVG (Scalable Vector Graphics) arba webCGM (WEB
Comuper Graphics Metatfile) formatais.

OGC (Open Geospatial Consortium - Atvirojo Geografinio Konsorciumo) specifikacija
apibr ia, kad OGC interneto em lapi serveris realizuoja tris funkcijas arba operacijas:
GetCapabilities, GetMap ir GetFuaturelnfo. GetCapabilities funkcija pateikia klientui
em lapio serverio paslaug metaduomenis, apraSan ius jo galimybes. GetMap funkcija
apraso gerai-apibr tos em lapio u klausos geografinius ir matmen parametrus,
leid ian ius klientui paprasyti vaizdo em lapio. Galiausiai, GetFeature funkcija leid ia
klientui paprasSyti daugiau informacijos apie geoobjektus konkre ioje em lapio vietoje.
GetCapabilities ir GetMap yra privalomos operacijos, o GetFeature operacija yra
pasirinktina.

TipiSkoje OGC WMS Kkliento-serverio s veikoje klientas iS em lapi serverio pirmiausia
iSkvie ia GetCapabilities operacij , kad gal t nustatyti, k serveris gali atlikti ir kokius
em lapius gali pateikti. Po to, kad gal t gauti em lapio vaizd , klientas iSkvie ia
GetMap operacij , kuri pateikia informacij apie em lapi serverio galimybes. Galiausiai,
nor damas gauti daugiau informacijos apie geografin objekt , nustat s em lapyje
konkret tasSk Kklientas gali iSkviesti GetFeaturelnfo operacij .

WMS Operations

+ GetCapabilities( : MetadataRequest) : MetadataResponse
+ GetFeatursinfo( : FeaturelnfoRequest) : FeaturelnfoResponse
+ GetMap( : MapRequest) : MapResponse

Pav.: OGC WMS funkcijos/operacijos

WMS pagrindinis kompiuteris turi palaikyti HTTP protokol paskirstytoje platformoje. HTTP
palaiko du u klausos b dus: GET ir POST
(http://en.wikipedia.org/wiki/HTTP#Request_methods — angl kalba). WMS serveris gali
pasi lyti vien arba abu Siuos b dus. GET metodo palaikymas yra privalomas, o POST
metodo palaikymas neprivalomas. Kaip parodyta emiau, vairioms operacijoms ir
parametrams URL koduoti HTTP GET atveju naudojamos raktinio od io-reikSm s poros
(KVP, keyword-value pairs). HTTP POST atveju, POST dokumento pagrindin je dalyje
kaip kodavimo kalba naudojama XML.

WMS operacijas galima iSkviesti standartin s interneto narSykl s pagalba nusiun iant
WMS pagrindiniam kompiuteriui GET u klaus HTTP universalaus adreso (URL, Uniform
Resource Locators) forma. HTTP URL tinkle suranda iStekl kiekvienos operacijos, kuri
palaiko paslaugos teik jas. Toki URL turinys priklauso nuo kvie iamos operacijos.
em lapio praSymo URL nurodomas em lapio turinys, geografin em lapio apimtis,
norima koordina i sistem ir pateikiamo em lapio atvaizdo dydis.
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Kiekvienas URL turi atitikti IETF RFC 2616 (dalis 3.2.2 ,HTTP URL”) apibr im , bet kitais
at vilgiais jie priklauso nuo realizacijos. OGC WMS specifikacijoje apibr iama tik
u klausos dalis, sudaranti pat paslaugos prasym .

URL eilut sudaro protokolas (,http” arba “https”), pagrindinio kompiuterio (serverio)
vardas arba IP adresas, pasirenkamo prievado numeris, kelias, privalomas klaustuko
enklas ,?” (skiriamasis enklas, nurodantis u klausos eilut s prad i ), ir laisvai
pasirenkama eilut su viena arba keletu nuo serverio priklausan i parametr ,
pasibaigian i ,&" enklu (skiriamasis enklas tarp u klausos eilut s parametr ). URL
eilut sudaroma pagal IETF RFC 2616. Tokiu b du, URL eilut nurodo tinklo adres
konkretaus serverio, kur bus siun iami konkre ios operacijos u klausos praneSimai.

WMS OGC specifikacija apibr ia, kaip pateikti URL eilut s parametrus arba u klausos
dalis, norint sudaryti u baigt u klausos praneSim . Visos WMS operacijos turi kelet
privalom arba neprivalom u klausos parametr . Kiekvienas parametras apibr iamas
vardu. Kiekvienas parametras gali tur ti vien arba kelias reikSmes “name=value&” forma.
ReikSm s apibr iamos pagal specifikacij arba klientas jas pasirenka remdamasis
paslaugos metaduomenis.

Lentel : URL eilut , skirta u baigti WMS GET u klausos praneSim

URL komponentas Apibr imas

http://host[:port])/path[?{name[=value]&}] | Paslaugos operacijos URL prievardis. [ ]
nurodo O arba 1 neprivalomos dalies
egzempliorius; {} nurodo 0O arba daugiau
egzempliori (angl. occurrences).
name=value& Viena arba daugiau standartini  u klausos
parametr vardo/reikSm s  por , kaip
apibr ta kiekvienai operacijai WMS OGC
specifikacijoje.

Gav s tinkamai suformuot u klaus , serveris siun ia atsak kaip fail , kuriame gali b ti
tekstas arba em lapio vaizdas. Kartu su Siais atsakais siun iamas atitinkamas
~Multipurpose Internet Mail Extensions* (MIME) (IETF RFC 2045) tipo praneSimas.

Atsakydamas GetCapabilities u klaus , OGC interneto em lapi serveris sukuria XML
dokument su interneto em lapi serverio paslaug metaduomenimis, nurodan iais visas
jo palaikomas operacijas ir informacij apie turimus em lapius. Kliento taikomoji
programa turi iSanalizuoti XML galimybi dokument ir pasiimti em lapio u klausai
reikiam informacij .

Kartu su informacija apie galimybes, klientas gali paprasyti em lapio vaizdo iS em lapi

serverio. GetMap u klausoje paprastai yra keletas privalom parametr , toki kaip Layers
(sluoksniai), Styles (stiliai), Bounding Box (BBox) (r melis), erdvin s atskaitos sistemos
(SRS — Spatial Reference System), pateikiamo em lapio plotis (Width) ir aukstis (Height)
ir vaizdo formatas (Format). Sluoksniai nurodo kokia informacija bus rodoma em lapyje
(pvz. keliai, up s, miestai ir t.t.). Stiliai naudojami sluoksniams aprasyti, pavyzd iui, linijos
reiSkia kelius, apskritimai reiSkia miestus ir t.t. BBox - tai keturi koordinatini reikSmi

rinkinys (minX, minY, maxX, maxyY), apibr iantis ant em s pavirSiaus sta iakamp plot ,
kurio em lap ketinama sudaryti. SRS - tai naudojama projekcini koordina i sistema
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(smulkesnis aprasymas pateiktas OGC specifikacijoje adresu
http://www.opengeospatial.org/standards/wms - angl kalba).

http://yourfavoritesite.conl WE?
VERS| ON=1. 1. 0&

REQUEST=Get Map&

BBOX=0.0,0.0,1.0,1. 0&

LAYERS=Ri ver s, Roads, Houses&
STYLES=Cent er Li ne, Cent er Li ne, Qut |l i ne

Pav.: nepilnas pavyzdys HTTP GET u klausos em lapiui, kuriame em lapio atvaizdavimo
informacija apibr iama Layers ir Styles patametrais.

Panaudojant vaizdo formatus, kurie palaiko skaidrius fonus (pvz. GIF arba PNG), tame
pa iame pateikiamo em lapio vaizde gali persikloti vienas arba daugiau em lapi . Sie
em lapiai gali b ti paprasyti iS skirting paskirstyt em lapi serveri .

Papras iausias WMS duomenis saugo kaip ,Sluoksnius” (,Layers®) — iS serverio
paprasomas bazinis geografin s informacijos vienetas ir jam pasi lomas tam tikras
skai ius iS anksto nustatyt ,Stili 7 (,Styles”), kuriais tie sluoksniai turi b ti atvaizduoti.
Vienas arba keletas sluoksni , sudaran i kompiuterio ekrane tinkam pateikti skaitmenin
vaizd , vadinami, em lapiu” (,Map®).

OGC WMS em lapiui ir sluoksniams gali palaikyti pagrindines koordina i sistemas.
Atvaizdavimo operacijos metu, WMS gali konvertuoti geografinius duomenis i$ sluoksnio
arba duomen Saltinio koordina i sistemos em lapio koordina i sistem . Sluoksnis
gali tur ti susijusias vertikali , laikin j arba kitoki koordina i sistem .

Gav s em lap, GetFeaturelnfo funkcijos pagalba klientas gali paprasyti konkretaus

em lapio tasko geoobjekto duomen . Atsakas iS WMS serverio b t siun iamas vienu is
trij iSvesties format : GML (Geography Markup Language) failu, paprastu tekstiniu failu
arba HTML failu. GML — tai XML grind iamas kodavimo tipas, nurodantis informacij apie
geoobjektus. geoobjektus eina taskai, linijos, daugiakampiai ir kitkas, kas apibr ta OGC
paprast geoobjekt (Simple Features) specifikacijoje
(http://www.opengeospatial.org/standards/sfa - angl kalba). Kliento taikomoji programa
iISanalizuoja GML ir pateikia interneto narSykl je informacij apie geoobjektus.
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3.5. WES paslaugos

OGC interneto em lapi paslauga (WMS - Web Map Service) leid ia pateikti em lapio
vaizdus iS daugelio WMS, esan i kliento kompiuteryje, tuo tarpu OGC interneto
geoobjekt paslaug (WFS - Web Feature Service) leid ia dirbti su geoobjektais arba
vektorin mis geoerdvini  duomen iSraiSkomis, u koduotomis Geography Markup
Language (GML) kalba i$ daugelio WFS.

OGC WFS specifikacija apibr ia s sajas ir j funkcijas arba operacijas, susijusias su
duomen pa mimu ir manipuliavimu geografiniais objektais naudojant HTTP paskirstytose
skai iavimo platformose. OGC WFS palaiko insert (terpti), update (atnaujinti), lock
(u rakinti), query (u klausti) ir discovery (atidengimas) operacijas. Sias operacijos galima
panauudoti kiekvienai atskirai savybei. Galima sukurti nauj geoobjekt , j panaikinti,
atnaujinti ir u klausti, atsi velgiant erdvinius ir neerdvinius apribojimus.

Geoobjektas - tai realaus pasaulio reiSkinio abstrakcija. Pagal OGC, geoobjektas tai
dalykas, kuris apraSytas savybi rinkiniu, kur kiekviena savyb gali b ti nurodoma kaip
korte as (angl. tuple) {vardas, tipas, reikSm }. Kiekvienos geoobjekto savyb s vardas ir
tipas apsprend iamas jos tipo apibr imo. Geoobjektas turi bent vien savyb , kuri
geometriSkai susijusiu ir susieta su vieta em je. Ta iau, geoobjektai gali visai netur ti
geometrini savybi . ISO nustato, kad konkretus geoobjektas turi tur ti geoobjekto
po ymius, geoobjekto tarpusavio s rysius ir geoobjekto operacijas (apibr ti matematiniai
veiksmai, skirti apdoroti informacij apie geoobjektus). Atskiri geoobjektai skirstomi
keturis tipus, pasi ymin ius bendromis charakteristikomis.

OGC GML (Geography Markup Language) specifikacijoje aprasomas geoobjekt
kodavimas XML kalba, skirtas geografini duomen saugojimui, perdavimui, apdorojimui ir
transformavimui.

Tod | WFS reikalauja, kad ] s sajab t apibr ta XML kalba. Kaip XML iSpl tim , GML
b tina naudoti norint iSreikSti geoobjektus pateikimui ir atvaizdavimui skirtoje s sajoje.
b tina naudoti XML kalboje atrinkimui reikia naudoti SQL filtravimo kalb . ISeities
duomenys gali b ti pasiekiami tik per WFS s saja ir nematomi kliento taikomosioms
programoms. Xpath iSraiSk poaibis gali b ti naudojamas atskaitos savyb ms nurodyti.

WES galima apib dinti tokiu pat b du kaip WMS, apibr iant u klausos ir atsako keliavim
IS kliento WMS server ir atgal. U klausa gali b ti apdorojama tokia tvarka:

1. Pirmiausia kliento taikomoji programa papraso dokumento apie galimybes, kuriame
yra vis WFS palaikom operacij apraSymas ir s raSas vis geoobjekt tip ,
kuriuos sistema gali aptarnauti.

2. Toliau, jeigu reikia, kliento taikomoji programa gali papraSyti informacijos apie vien
arba daugiau geoobjekt arba element tip , kuriuos gali aptarnauti WFS.

3. Remiantis geoobjekt tipo (- ) apibr imu, kliento taikomoji programa sugeneruoja
u klaus , kuri siun iama interneto server.

4. ISkvie iama WFS, ji perskaito ir aptarnauja u klaus . Pavyzd iui, WFS gali atrinkti
konkre ius geoobjektus su tam tikromis savyb mis pagal erdvines ir/arba
neerdvines u klausas.

5. Pabaigus apdoroti WFS u klaus , WMS sugeneruoja b senos ataskait ir siun ia
j atgal klientui. vykus klaidai, tai matysis b senos ataskaitoje.
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PanaSiai kaip WMS, WFS gali atsakyti GET (raktinio od io-reikSm s poros) ir/arba
POST/SOAP (XML) HTTP u klausos b dus, ta iau URL u klausos sudarymas WMS
kiekvienu atveju skiriasi. URL sudarymas WFS GET u klausai yra panaSus apraSyt
auks iau WMS atvejui. Be to, WFS (Web feature services) gali b ti pasi lytos
panaudojant HTTPS (http://en.wikipedia.org/wiki/Https - angl kalba) protokol . HTTPS
yra HTTP protokolas per saug rySio kanal , kas leid ia tinklu perduoti Sifruot
informacij .

Atsakas  kiekvien GET metodu koduot u klaus , yra identiSkas atsakams, kurie
generuojami XML b du koduotas u klausoms (POST metodas).

OGC WFS u klausa gali palaikyti tokias operacijas:

OGCWebService {Abstract}
{rom OGC Web Service)

+ getCapabilities(request : GetCapabilities) : Capabilities

A
A

:

WebFeatureSenice

+ describeFeatureType(request : DescribeFeatureType) : FeatureTypeDescription
+ getFeature(request : GetFeature) : FeatureResult

+ getFeature\WithLock(request : GetFeature) : FeatureResult

+ transaction(request : Transaction) : TransactionResult

+ lockFeature(request : LockFeature) : LockFeatureResuilt

Pav.: WFS s sajos UML diagrama. WebFeatureService klas gauna getCapabilities operacij i$
abstrak ios OGCWebService klas s, kuri yrabendra visoms OGC interneto paslaugoms ( skaitant
WMS). WebFeatureService klas papildomai gali tur ti DescribeFeatureType, GetFeature,
getFeatureWithLock, Transaction ir LockFeature metodus.

Leiskite trumpai ap velgti Sias WFS operacijas: getCapabilities (privaloma),
DescribeFeatureType (privaloma), GetFeature (privaloma), GetGmlObject, Transaction —
Insert, Update ir Delete (neprivalomos) ir LockFeature (Ineprivaloma):

WTFS | g reiCopabilitiesd - arezione ke UEDI
| g retFetord) - tofibering Mandatery
@ devriheFaahme e j
Ui Letaks ¥om. the Tty query
B mcetTiatme) 1‘
§ UpdeeFenTe]) .
Optional
W Toelets Fashmal) J

Pav.: OGC WFS s sajos modelis (iS hitp://en.wikipedia.org/wiki/Web Feature Service - angl kalba)

WFS GetCapabilities paslauga apraso WFS galimybes ir taip nurodo galimus WFS
geoobjekt tipus ir WFS palaikomas operacijas. FaktiSkai Si paslauga sugr ina paslaugos
metaduomenis ir turi palaikyti HTTP GET u klausos metod (KVP kodavimas).
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Siame fragmente pateiktas pavyzdys GetCapabilities GET URL u klausos:

http://ww. someWFSser ver. com wWf s. cgi ?
VERSI ON=1. 1. 0&

SERVI CE=WFS&

REQUEST=Get Capabi lities

Pav.: GET URL u klausa galimybi dokumentui i§ WFS.

Atsako apie galimybes dokumente yra tokios dalys:
Paslaug identifikavimo dalis pateikia informacij apie pa ias WFS paslaugas, kaip
apraSyta OWS bendrosios realizavimo specifikacijos 7.4.3 skyriuje.
(http://www.opengeospatial.org/standards/common).
Paslaug teik jo dalyje pateikiami metaduomenys apie organizacij , kuri valdo
WFS server, kaip apraSyta OWS bendrosios realizavimo specifikacijos 7.4.4
skyriuje.
Operacijos Metaduomen dalyje pateikiami metaduomenys apie WFS operacijas.
Operacij metaduomen dalies turinys aprasytas OWS bendrosios realizavimo
specifikacijos 7.4.5 skyriuje. Siuose metaduomenyse yra suradyti kiekvienos
operacijos parametrai ir apribojimai.
Geoobjekt tip s raSo (angl. FeatureType list) dalyje apibr iamas s raSas
geoobjekt tip , iSvest IS gml:AbstractFeatureType ir operacijos su kiekvienu
geoobjekt tipu, kurias galima atlikti naudojantis WFS. Papildoma informacija, tokia
kaip numatytoji erdvin atskaitos sistema (SRS — Spatial Reference System), bet
kokios kitos palaikomos SRS, arba kokios beb t ne SRS (neerdvini geoobjekt
tipams), WFS u klausoms yra pateikiama kiekvienam geoobjekt tipui.
ServesGMLODbjectType list dalyje iSvardinami GML objekt tipai, kurie neiSvedami
IS gml:AbstractFeatureType, ta iau prieinami interneto paslaugoms, kurios palaiko
GetGMLObject operacij . Siuos tipus galima apibr ti pagrindin je GML schemoje
arba taikomosios programos schemoje panaudojant jos pa ios vard srit.
SupportsGMLODbjectType list dalyje apibr iamas s raSas GML objekt tip ,
kuriuos WFS serveris paj gt aptarnauti, jeigu jis b t pritaikytas aptarnauti
duomenis kaip apraSyta taikomosios programos schemoje, kuri arba tiesiogiai
naudojo tuos GML objekt tipus (ne abstraktiems tipams) arba apibr iISvestinius
tipus pagalt tip pagrind .
Filtravimo galimybi (Filter capabilities) neprivaloma dalis, kurioje apibr iamas
s raSas WMS palaikom filtravimo operacij . Jeigu dalis neapibr ta, tuomet
serveris palaiko tik minimal numatyt filtravimo operacij rinkin, kaip apibr ta
OGC filtro kodavimo realizacijos specifikacijoje
(http://www.opengeospatial.org/standards/filter - angl kalba). Dalies schema taip
pat apibr iama toje pa ioje specifikacijoje.

Smulk atsako element apraSym Siai ir kitoms WMS operacijoms galima rasti OGC
WMS specifikacijoje, kaip ir smulkius apraSsymus GET URL WFS u klausos parametr ,
naudojant standartin CGI stiliaus raktinio od io—reikSm s poros kodavim WFS
operacijoms, taipogi aprasytoms OpenGIS Web Feature Service (WFS) realizacijos
specifikacijoje (http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=8339 — angl kalba).

The WFS DescribeFeatureType paslauga apib dina strukt r kiekvieno geoobjekto tipo,
kuriuos gali aptarnauti WFS. Operacija sukuria schem , kuri apibr ia, kaip WFS
realizacija nori, kad vedime b t koduojamas konkretus geoobjektas (per Insert ir Update
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u klausas) ir kaip geoobjektai bus generuojamos iS jime (atsakant GetFeature ir
GetGmlODbject u klausas).

emiau pateiktas DescribeFeatureType GET URL u klausos fragmentas:

http://ww. someserver.com W s. cgi ?
SERVI CE=WFS&

VERSI ON=1. 1. 0&
REQUEST=Descr i beFeat ur eType&
TYPENAME=BuUI | di ngs_100K

Pav.: GET URL u klausa scheminio apraSymo Bui | di ngs_100K geoobjekto tipo.

Vienintel privaloma iSvestis yra GML3 tailkomosios programos schema, apraSyta
naudojant XML schem ir turi b ti sugeneruota. Kitas schem kalbas taip pat galima
naudoti geoobjekto tipui apraSyti, kadangi MIME tipo reikSm outputFormat po ymiui
nurodoma galimybi dokumente.

Atsakant auks$ iau aprasSyt DescribeFeatureType u klaus , WFS gali sugeneruoti XML
schemos dokument , kuris yra tokio pavidalo:

<?xm version="1.0" ?>
<xsd: schena
t ar get Nanespace="htt p: / / ww. soneser ver. conf nyns"
xm ns: nyns="http://ww. sonmeserver. com nyns"
xm ns: gm ="http://ww. opengi s. net/gm "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma"
xm ns="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena"
el ement For mDef aul t ="qual i fi ed" version="0.1">

<xsd: i nport
nanespace="http://ww. opengi s. net/ gm "schemaLocation="../gnm /3. 1. 1/ base/ gnl . x
sd"/ >
<l--
define gl obal el enents
—

<xsd: el enent nanme="Bui | di ngs_100K"
type="nyns: Bui | di ngs_100K_Type"
substituti onG oup="gm : Feature"/>
<I--
define conplex types (cl asses)

-->

<xsd: conpl exType nane="Bui | di ngs_100K Type" >
<xsd: conpl exCont ent >
<xsd: ext ensi on base="gm : Abstract Feat ureType" >
<xsd: sequence>
<xsd: el ement nanme="shpGeont
type="gml : Pol ygonPropertyType" nillable="fal se"/>
<xsd: el ement name="id" nillable="true" m nCccurs="0">
<si npl eType>
<xsd:restriction base="integer">
<xsd:total Digits val ue="10"/>
<xsd:/restriction>
<xsd:/si npl eType>
<xsd: /el ement >
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<xsd: el ement nanme="mail Address" type="nyns: AddressType"
nillable="true">
<xsd: / sequence>
<xsd: / ext ensi on>
<xsd: / conpl exCont ent >
<xsd: / conpl exType>
<xsd: conpl exType nane="AddressType">
<xsd: sequence>
<xsd: el ement nane="street Nane" nill abl e="true">
<xsd: si npl eType>
<xsd:restriction base="string">
<xsd: maxLengt h val ue="50"/>
</ xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</ xsd: el enent >
<xsd: el ement nane="street Number" nill abl e="true">
<xsd: si npl eType>
<xsd:restriction base="string">
<xsd: maxLengt h val ue="10"/>
</ xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</ xsd: el emrent >
<xsd: el ement nane="city" nillable="true">
<xsd: si npl eType>
<xsd:restriction base="string">
<xsd: maxLengt h val ue="30"/>
</ xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</ xsd: el enent >
<xsd: el enrent name="nunicipality" nillable="true">
<xsd: si npl eType>
<xsd:restriction base="string">
<xsd: maxLengt h val ue="30"/>
</ xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</ xsd: el enent >
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: schema>

Pav.: XML schemos dokumento pavyzdys (xsd), sukurtas atsakant DescribeFeatureType u klaus .

WFS GetFeature paslauga pasiima geoobjektus su nurodytomis savyb mis. GML
naudojamas kanoniniu b du atvaizduoti geoobjektus. D | Sios prie asties b tina suprasti
GML modelius naudojamus geoobjektams, kas bus aptarta sekan ioje paskaitoje.

GML formate geoobjektas atvaizduojamas kaip XML el ement. Feature elemento vardas
nurodo geoobjekto tip (pvz. Buildings_100K arba gni: Buil di ngs_100K) ir paprastai
nurodomas UpperTitleCase. Feature elemente gali b ti rinkinys antrini element , kurie
aprasSo geoobjekto savybi rinkin. Savyb s elemento vardas nurodo savyb s tip ,
pzvyzd iui street Nane arba gni : boundedBy, ir paprastai nurodomas lowerCamelCase.

Savyb s reikSm gali b ti duota toje pa ioje eilut je, pavyzd iui <xsd:el enent
name="1ocation" type="gnl: Poi nt PropertyType" nillable="true"/>, arba kaip nuorodo
kaip vert Saltinio, nurodyto su nuoroda, esan ia kaip XML atributas ypatyb s elemento.
Jeigu naudojama eilut s forma, tuomet turinys gali b ti strukt rizuotas naudojant XML
elementus. Pavyzd iui:
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<xsd: el ement nane="nunicipality" nillable="true">
<xsd: si npl eType>
<xsd:restriction base="string">
<xsd: maxLengt h val ue="30"/>
</ xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</ xsd: el enent >

emiau pateiktuose fragmentuose pateiktas GetFeatureType GET URL u klausos
pavyzdys.

http://ww. soneserver.com wWs. cgi &
SERVI CE=WFS&

VERSI ON=1. 1. 0&

REQUEST=Cet Feat ur e&

TYPENANME=BUI | di ngs_100K, Roads_100K

Pav.: GET URL u klausa u klausavis savybi vis Buil di ngs_ 100K and Roads_100K geoobjekt .

Privalomas t ypeName po ymis naudojamas nurodyti vard vieno arba daugiau geoobjekt
tip klasi , kurios bus u klausiamos. J reikSm s turi b ti s raSe vardo erdv -tinkami
vardai (XML Schema tipas Qname, pvz. nyns: AddressType) ir sutapti su vienu i$
geoobjekt tip 1S WFS galimybi dokumento. Nurodant daugiau kaip vien tipo vard
reiSkia, kad bus atlikta jungtin operacija.

http://ww. soneserver.com Ws. cgi &

SERVI CE=EWFS&

VERSI ON=1. 1. 0&

REQUEST=Cet Feat ur e&

PROPERTYNAME=BUI | di ngs_100K/ bui | di ngl d&
TYPENAME= Bui | di ngs_100K

Pav.: GET URL praSymas u klausai bui | di ngl d savybei visiems Bui | di ngs_100Ktipo
geoobjektams.

Kiekvieno wf s:PropertyName elemento reikSm , pvz. bui | di ngl d, turi b ti vardui tinkamas
vardas (XML Schema tipas Qname, pvz. nyns: Bui | di ngs_100K) ir sutampa su vienu i$
savybi element vard GML vaizdavime atitinkamo geoobjekto. Savybi element vardus
galima gauti pateikus DescribeFeatureType u klaus .

http://ww. sonmeserver.com Ws. cgi &

SERVI CE=EWFS&

VERSI ON=1. 1. 0&

REQUEST=Cet Feat ur e&

PROPERTYNAME= Bui | di ngs_100K/ bui I di ngl d&
FEATUREI D= Bui | di ngs_100K. 1366

Pav.: GET URL praSymas u klausai bui | di ngl d savyb s Bui | di ngs_100Ktipo geoobjekt su 1366
identifikatoriumi.
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http://ww. soneserver.com Ws. cgi &

SERVI CE=WFS&

VERSI ON=1. 1. 0&

REQUEST=Cet Feat ur e&

TYPENAME=I nWAt er A_1M&

FI LTER=<Fi | t er ><W t hi n><Pr opert yNane>Bui | di ngs_100K/ wkbGeonxPr opert yName>
<gml : Envel ope><gn : | ower Cor ner >80 80<gml : | ower Cor ner >

<gm : upper Cor ner >200 200</ gml : upper Cor ner ></ gl : Envel ope>
</Wthin></Filter>

Pav.: GET URL praSymas u klausai vis savybi Buil di ngs_100Ktipo geoobjekt su erdviniu filtru.
XML koduoto filtro parametro reik8m nustatyta OGC filtro kodavimo realizacijos specifikacijoje.

WMS GetFeature funkcijoje gali b ti vienas arba daugiau Query apibr im , kurie yra
sujungti, kad sukurt galutin u klausos rinkin. Filter elementas naudojamas aprasSyti
u klausos apribojimus. Ir erdviniai ir neerdviniai apribojimai gali b ti nurodyti filtro
kodavimo specifikacijoje.

Jeigu interneto geoobjekt paslauga turi diegt Xlink traversal, WFS klientas gali naudoti
traverseXlinkDepth ir traverseXlinkExpiry po ymius nor damas praSyti Sios lizdin s
savyb s Xlink nurodant elemento lokatoriaus po ym (href) Xlink nuorodos, jeigu manoma
traversuojami ir iSsprend iami. Xlink susiejimo elementas yra dalis XML Path Language
(Xpath) specifikacijos, kuri nurodo XML dokumento dalis, aptartas ankstesniojoje
paskaitoje.. WFS realizacija turi palaikyti tik poaib XPath kalbos, kuri iS anksto apibr ta
OGC WMS specifikacijoje.

Jeigu WMS  GetFeature out put For mat po ymis  nustatomas text/gn ;
subtype=gni /3.1.1 (tai yra numatytoji reikSm ), tuomet klientas gaus atsak IS WMS
GetFeature u klausos kaip galiojant GML3 dokument .

Atsakydama GetFeature u klaus , WFS gali arba generuoti piln atsako dokument arba
gali papras iausiai pateikti geoobjekt skai i . Pasirinktinis resultType po ymis
naudojamas valdyti WFS atsako tip .

Siame pavyzdyje pavaizduota GetFeature u klausa geoobjekto su 1366 identifikatoriumi,
naudojant Towns_100K/ t ownl d Kaip t ypeNane/ Propert yNane elementus.

<wf s: Get Feat ure
xm ns: wf s="http://ww. opengi s. net/wfs"
xm ns: ogc="http://ww. opengi s. net/ ogc"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: nyns="http://ww. soneserver. conf nyns"
xsi:schemalLocati on="http://ww. opengis.net/ws ../../wfs/1.1.0/WS. xsd"
version="1.1.0"
servi ce="WS"
out put Format ="text/xnml; subtype=gnm/3.1.1">
<Query typeNanme="mnyns: Towns_100K" >
<wf s: Propert yNane>nyns: t ownl d</ wf s: Propert yName>
<wf s: PropertyName>gnl : di rect edNode</ wf s: Propert yName>
<ogc: Filter>
<ogc: Gm bj ectld nyns:townl d="1366"/>
</ogc:Filter>
</ nyns: Query>
</ wWf s: Get Feat ur e>
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Pav.: POST XML prasymas u klausait ownl d savyb s Towns_100Ktipo geoobjektui su 1366
identifikatoriumi.

Atsake yra xl i nk: href, betjigr inama kaip:
<?xm version="1.0" ?>
<wf s: Feat ureCol | ecti on
Xm ns: nyns="http://ww. soneserver. conf nyns"
xm ns: wf s="http://ww. opengi s. net/wfs"
xm ns: gm ="http://ww. opengi s. net/gm "
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
Xsi : schermalLocati on="http://ww. soneserver. conf nyns Popul at edPl aces. xsd
http://ww. opengis.net/ws ../wis/1.1. 0/ WS. xsd">
<gnl : boundedBy>
<gm : Envel ope
srsNane="htt p://ww. opengi s. net/ gm / srs/ epsg. xm #63266405" >
<gm : | ower Cor ner >90 100</ g : | ower Cor ner >
<gm : upper Cor ner >190, 200</ g : upper Cor ner >
</ gm : Envel ope>
</ gm : boundedBy>
<gm : f eat ur eMenber >
<Towns_100K nyns:townl d="1366">
<nmyns: nanme>Vi | ni us</ nyns: nanme>
<gm : di rect edNode orientation="+" xlink:href="#n1"/>
</ Town>
</ gnl : f eat ur eMenber >
</wf s: FeatureCol | ecti on>

Pav.: POST GML atsakas u klaus townld savyb s Towns_100Ktipo geoobjektui su 1366
identifikatoriumi.

Neb tina WMS GetGmIObject operacija leid ia geoobjektus ir elementus iS WMS paimti
pagal j ID. Kaip atsakas Si operacij Klientui atsiun iamas XML dokumento fragmentas.
WFS GetGmIObject paslauga gali apdoroti u klaus ir paimti konkre ius elementus
traversuojant Xlink nuorodas, kurie nurodo savo XML ID.

GetGmIObject praso WFS atsi sti element su gm:id po ymio reikSme, nustatyta
ogc: Gl oj ect1d elemento viduje. gni:id po ymio reikSm naudojama kaip unikalus
raktas, norint paimti sud tin element su gm:id po ymio reikSme. PapraSytas
elementas gali b ti bet kuris GML duomen , kuriuos aptarnauja WFS, identifikuotas
elementas, pavyzd iui geoobjektas, geometrija, topologija arba kompleksinis po ymis.

Kiekvienas konkretus geoobjektas WFS realizacijoje turi b ti unikaliai identifikuojamas.
Geoobjekto identifikatorius yra unikalus kiekvienam serveriui ir gali b ti naudojamas
pateikiant nuorod t pat konkret geoobjekt . Geoobjekto identifikatorius koduojamas
kaip aprasSyta OGC filtro kodavimo specifikacijoje. Geoobjekto identifikatori galima
naudoti bet kada, kai tik prireikia nuorodos geoobjekt (pvz. GetGmIObject operacijai).

WFS operacij paslauga vykdo operacijas, kurios modifikuoja geoobjektus: Kkuria,
atnaujina ir panaikina konkre ius geoobjektus. WFS sugeneruos XML atsako dokument
kuri bus nurodyta operacijos u baigimo b sena.

Transaction elemente gali b ti vienas arba daugiau Insert, Update arba Delete
element , kurie apraso operacijas sukurti, modifikuoti arba panaikinti konkre ius
geoobjektus. WFS apdoroja Insert, Update ir Delete elementus j pasirodymo
operacijos u klausoje tvarka.
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| nsert elementas naudojamas kurti naujiems geoobjektams. Numatyta pradin sukurto
geoobjekto b sena iSreiSkiama GML3 forma ir turi b ti sutikrinta su GML3 taikomosios
programos schema, sukurta DescribeFeatureType operacijos.

Update elementas apraso vien atnaujinimo operacij , kuri naudojama vienam
geoobjektui arba j to paties tipo rinkiniui. Vienoje operacijos u klausoje gali b ti daug
Updat e operacij .

Del ete elementas naudojamas paSalinti vien arba daugiau geoobjekt . emiau
nurodytame fragmente parodytas operacijos Del ete GET URL u klausos pavyzdys:

http://ww. someserver.com W s. cgi ?
SERVI CE=WFS&

VERSI ON=1. 1. 0&

REQUEST=Tr ansacti on&

OPERATI ON=Del et e&

TYPENAME=BUI | di ngs_100K&

BBOX=10, 10, 20, 20

Pav.: GET URL u klausa WMS operacijai, kurios metu b t panaikinti visi Bui | di ngs_100K tipo
geoobjektai nurodyto r melio BBOX viduje.

ISreiSkiant ilgas INSERT arba UPDATE u klausas, nepatogu naudoti raktinio od io-
reikSm s poros kodavim .

WEFS LockFeature paslauga u rakina vien arba daugiau geoobjekt operacijos laikui,
tokiu b du iSlaikydama operacij serijiSkum .

emiau pateiktuose fragmentuose aprasytas pavyzdys LockFeature GET URL u klaus

http://ww. someserver.com ws. cgi ?
SERVI CE=WFS&

VERSI ON=1. 1. 0&

REQUEST=LockFeat ur e&

TYPENAME=BUI | di ngs_100K

Pav.: GET URL u klausa u rakinti visus geoobjektus, kuri tipas Bui | di ngs_100K
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3.6. Interneto apr pties paslauga

Apr ptis yra geoobjektas, kuris veikia kaip funkcija, skirta paimti reikSmes iSj diapazono
kiekvienai tiesioginei pozicijai jos erdvin s-laikin s srities
(http://www.opengeospatial.org/standards/wcs). Apr ptis yra tolydus fenomenas, kadangi
vektoriniai arba atskiri geoobjektai  atitinka diskre ius objektus task , linij arba
daugiakampi forma. Yra skirtingi apr pties tipai — rinkinys daugiakampi , reikSmi
tinklelis, matematin funkcija arba ] derinys
(http://www.opengeospatial.org/standards/gc).

Tinklelin apr ptis yra reikSm (skaliarin arba vektorin ) tinkelio tasSkuose. Kiekvieno
tasko apr pties pateikiama reikSm yra ta reikSm , kuri yra ar iausia tinklelio tasko.
Da nai tinklelio apr pties sritis sudaroma i$ taisyklingai iSsid s iusi viet iSilgai 0,1, 2
arba 3 asSi erdvini koordina i atskaitos sistemoje. ReikSm tinklelio taske gali b ti
skaliarin , tokia kaip aukstis (viena juosta) arba vektorin , tokia kaip Sviesumo reikSm s
skirtingose dalyse elektromagnetinio spektro (multiple bands).

OGC interneto apr pties paslaugos (WCS) specifikacija apraso, kaip tinkle palaikomas
elektroninis geoerdvini duomen gavimas kaip daugiareikSmin s ,apr ptys”. Dabartin
OGC WCS versija apsiriboja tik tinklin s apr pties aprasymu.

Kaip OGC WMS ir WES, WCS leid ia klientams paimti dalimis serverio erdviniu duomenis
remiantis erdviniais apribojimais. Ta iau, kitaip negu WMS, kuris atvaizduoja erdvinius
duomenis kaip em lapio atvaizd , WFS sugr ina geoerdvinius duomenis kartu su |
savyb mis. Sie duomenys, kaip ir WFS atveju, gali b ti apdoroti, o ne tik atvaizduoti. Kitaip
negu WFS, kuri pateikia diskre ius geoerdvinius objektus, WMS pateikia
daugiadimensines apr ptis, atspindin ias priklausymo nuo erdv s reiskin .

WCS atlieka tris operacijas: GetCapabilities, DescribeCoverage ir GetCoverage.
GetCapabilities operacija pateikia XML dokument apraSan i paslaug ir trumpus
aprasymus apr p i, kuri Klientas gali u klausti. DescribeCoverage operacija leid ia
klientui u klausti piln apraSym vienos arba keletos apr p i , aptarnaujam konkretaus
WCS serverio. GetCoverage operacija pateikia apr pt, u koduot populiariu apr pties
formatu. GetCoverage sintaks ir semantika turi ka kiek panasumo su WMS GetMap ir
WFS GetFeature u klausomis, ta iau keletas iSpl tim palaiko apr p i pa mim , o ne
tik statinius em lapius arba diskre ius geoobjektus. GetCoverage operacija paprastai
eina po GetCapabilities ir DescribeCoverage operacij atsakai parodo, kurios u klausos
yra leid iamos ir kokie duomenys prieinami.
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3.7. Filtro kodavimas

OGC Filtro kodavimo realizacijos specifikacija
(http://www.opengeospatial.org/standards/filter - angl kalba) iS prad i buvo dalis Web
Feature Server (WFS) versijos 0.0.10 specifikacijos. Ji buvo perkelta atskir dokument ,
kadangi filtro kodavimas gali b ti naudojamas daugelyje paslaug (WFS, WCS, Gazetteer,
Web Registries), kurioms reikia galimyb s iSreiksti u klausos apribojim  XML.

Filtras naudojamas aprasSyti rinkin geoobjekt , kuriuos pagal tai reikia apdoroti. Operacij
rinkin gali sudaryti vienas arba daugiau sunumeruot geoobjekt arba geoobjekt
rinkinys, apraSytas nustatant erdvinius arba neerdvinius geoobjekto tipo geometrini arba
skaliarini savybi apribojimus. Filtr iSraiSkos naudoja objekto tipo savybi reikSmes
apribojimams sudaryti.

OGC filtro kodavimo specifikacija apib dina XML kodavim OGC Common Catalog Query
Language (CQL) kaip u klausos predikato sistem . Naudojant XML rankius, XML filtras
gali b ti patvirtinamas, analizuojamas ir po to transformuojamas kitoki u klaus kalb
(pvz. WHERE punktas SQL SELECT sakinyje arba XPath iSraiSka iSgauti informacij iS
XML dokument ), kuri reikalinga norint paimti arba modifikuoti konkre ius objektus
duomen baz se.

Si specifikacija apibr ia idraisk Sakniniame elemente <Filter>. <Filter> elementas
apibr iamas emiau parodytu XML schemos fragmentu:

<xsd: el ement nane="Filter" type="ogc:FilterType"/>
<xsd: conpl exType name="Filter Type">
<xsd: choi ce>
<xsd: el enment ref="ogc: spatial Ops"/>
<xsd: el ement ref="o0gc: conpari sonQps"/ >
<xsd: el ement ref="ogc:!|ogi cOps"/>
<xsd: el ement ref="ogc:_|1d" maxCccurs="unbounded"/>
</ xsd: choi ce>
</ xsd: conpl exType>

Pav.: OGC XSD schema<Fil t er> elementui.

Elementai | ogi cOps, conparisonOps, ir spatial Ops Yyra pakaital grup s loginiams,
erdviniams ir palyginimo operatoriams. Kad nustatyt geometrinius kintamuosius, kurie
tenkina topologines s lygas, erdvinis operatorius naudoja erdvinius s rysius.

Si OGC specifikacija taipogi apibr ia pagrindini aritmetini veiksm ir funkcij kodavim .

emiau pateiktuose fragmentuose apibr tas filtras, naudojantis | sBet ween operatori .
Filtras atpa sta visus geoobjektus, kuri FLOOR yra tarp 2 ir 5.

<Filter>
<Pr opertyl sBet ween>
<Pr oper t yNane>FLOOR</ Pr oper t yNane>
<Lower Boundar y><Li t er al >2</ Li t er al ></ Lower Boundar y>
<Upper Boundar y><Li t er al >5</ Li t er al ></ Upper Boundar y>
</ Pr opertyl sBet ween>
</Filter>

Pav.: OGC filtro palyginimo operatorius.
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3.8. Sluoksnio stiliaus deskriptorius ir simbolikos kodavimas

WMS sukuria em lapio vaizd kaip atsakym S kliento kompiuterio gaut naudotojo
u klaus . Naudotojams gali reik ti vizualizuoti arba atvaizduoti IS serverio gautus
geoobjekt duomenis em lapyje su naudotojo nustatytu simbolikos stiliumi. Naujasis
OGC sluoksni stiliaus deskriptorius (Styled Layer Descriptor) profilis iS WMS realizacijos
specifikacijos (http://www.opengeospatial.org/standards/sld - angl kalba) ir Simbolikos
kodavimo realizacijos specifikacija (http://www.opengeospatial.org/standards/symbol -
angl kalba) iSple ia OGC WMS specifikacij ir tokiu b du galina vartoti naudotojo
nustatyt simbolik geoobjektams ir apr pties duomenims.

Dabartin OGC WMS specifikacija palaiko galimyb nustatyti pa ias papras iausias
stiliaus pasirinktis, panaudojant minimal rinkin galim vizualini stili duomen rinkiniams
( r. pavyzd auks$ iau sSu STYLES=CenterLine, CenterlLine, Qutline parametrais, WMS
naudoja i$ anksto nustatyt pagrindin stili kiekvienam stiliaus kodui). Naudotojas negali
nustatyti sav stiliaus parinkimo taisykli . Tam reikalinga stiliaus aprasymo kalba, kuri
gal t suprasti ir klientas ir serveris. OGS apibr ia toki kalb irji vadinama Simbolikos
kodavimu. SE kalba apradyta Simbolikos Kodavimo realizacijos specifikacijoje. Si kalb
galima naudoti ne tik WMS, ta iau taip pat atvaizdavimui WFS ir WCS sistemose.

Yra vairi kartografin s simbolikos metodik ir technik , o ( r. GlI-06 6-0je paskaitoje).
Neskaitant SE, OGC si lo naujas operacijas OGC paslaugoms OGC Styled Layer
Descriptor (SLD) profilio specifikacijoje. Sios operacijos palaiko kai kurias kartografinio
vizualizavimo metodikas. Tod |, FeatureTypeStyle elementas SE dokumente gali b ti
naudojamas pritaikant t pat simbolikos stili visiems vieno tipo geoobjektams arba
viename sluoksnyje. Toks b das atitinka vieno tasko simbolio metodikas temin je
kartografijoje. Pavyzd iui, visos hidrografijos sluoksnio linijiniai ir daugiakampiai
geoobjektai (up s, upeliai, e erai, tvenkiniai, vandenynai ir t.t.) gali b ti vizualizuojami
Sviesiai m lyna spalva daugiakampiams nuspalvinti ir tamsesne m lyna spalva vis
daugiakampi krastin ms ir visoms linijjoms.

ISsamesn s kokybin s arba kiekybin s kartografinio simbolizavimo metodikos
simbolizavimui naudoja geoobjekt po ymi reikSmes. Pavyzd iui, skirting klasi keliai
gali b ti vaizduojami skirtinga simbolika pagal po ymi reikSmes Class lauke. SLD profilis
leid ia vykdyti pasirenkam operacij DescribelLayer, kuri pateikia u klausoje nurodytame
sluoksnyje arba sluoksniuose esan i geoobjekto tipus, o po ymiai gali b ti surasti
naudojant WFS s sajos DescribeFeatureType operacij arba WCS s sajos
DescribeCoverageType operacij . Tai b das, kuriuo klientas gali gauti informacij apie
geoobjekto/apr pties tip WMS vardintam sluoksniui.

Paskutinis skai ius WMServices dalyje parodo pavyzd stiliaus parametr trims
sluoksniams LAYERS=Ri ver s, Roads, Houses, naudojant HTTP GET u klaus . SLD profilis
WMS apibr ia papildomus parametrus, leid ian ius klientui pasiekti, GeT u klausos
sluoksniai b t atvaizduojami pagal ka kok konkret stili . SLD pateikia keturis
papildomus parametrus, kuriuos galima panaudoti GetMap GET u klausoje.

Tas pats stilius gali b ti apraSytas panaudojant XML Styled-Layer Descriptor (SLD)
dokument , kaip parodyta emiau pateiktame paveiksle. Sluoksnio stiliaus
deskriptorius (Styled-Layer Descriptor) dokumentas apraso em lapio iSvaizd ,
vartojant naudotojo nustatyt XML kodavim . SLD dokumente yra StyledlayerDescriptor
XML elementas, kuriame yra eil stilaus-sluoksnio apibr im . Siuos stiliaus-sluoksnio
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apibr imus gali panaudoti WMS vardinti arba naudotojo apibr ti sluokniai ir stiliai. SLD
dokumentas apibr iamas kaip seka sluoksni su stiliaus apib dinimu.

<Styl edLayer Descri ptor version="1.0.0">
<NanedLayer >
<Name>Ri ver s</ Name>
<NanmedsSt yl e>
<Name>Cent er Li ne</ Nane>
</ NanedSt yl e>
</ NanedLayer >
<NamedLayer >
<Name>Roads</ Nane>
<NanmedsSt yl e>
<Nane>Cent er Li ne</ Name>
</ NanedSt yl e>
</ NanedLayer >
<NanedLayer >
<Name>Houses</ Name>
<NanedsStyl e>
<Nane>Cut | i ne</ Name>
</ NanedSt yl e>
</ NanedLayer >
</ Styl edLayer Descri pt or >

Pav.: sluoksnio stiliaus deskriptoriaus pavyzdys.

SLD XML dokumentas gali tapti sud tiniu su vartotojo nustatytu stiliumi.

OGC si lo 3 skirtingus SLD kodo iS WMS dokument naudojimo b dus:
WMS HTTP GET u klausoje gali b ti nuoroda nutolus SLD XML fail .
SLD XML dokumentas gali b ti trauktas viduje HTTP GET u klausos.
SLD XML dokumentas gali b ti terptas WMS HTTP POST GetMap
u klausoje.

Siame fragmente pateiktas pirmojo b do pavyzdys:

http://yourfavoritesite.conl WE?
VERSI ON=1. 0. 5&
REQUEST=CGet Map&
SRS=EPSG¥B8A4326&
BBOX=0.0,0.0,1.0, 1. 0&
SLD=ht t p¥BA¥RFY2Fnycl i entsite. com@2FnySLD. xm &
W DTH=400&
HEl GHT=400&
FORMAT=PNG

Pav.: SLD identifikuojamas naudojant URL. URL paruoStam SLD dokumentui yra
http://myclientsite.com/mySLD.xml

Simbolikos Kodavimo (SE, Symbology Encoding) kalba apibr ia kelet pagrindini

element , naudojam pa ios SE, ta iau taip pat ir SLD. SE kalba apibr ia elementus,
naudojamus geoobjekt ir apr p i vaizdavimui. Simbolikos kodavimo Sakninis elementas
tokiu b du yra FeatureTypeStyle arba CoverageStyle. FeatureTypeStyle apibr ia stili ,
kuris turi b ti taikomas vienam geoobjekto tipui. CoverageStyle apibr ia stili , kuris turi
b titaikomas apr pties duomen poaibiui.
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Daugiau apie SLD ir WMS-SLD operacijas, WMSSLD vardintus ir vartotojo apibr tus
sluoksni ir stili apibr imus, format SE em lapi stiliaus suteikimo kalbos, skirtos
sudaryti georeferencinius em lapius su vartotojo apibr tu stiliumi, SLD simbolizavimo
tipus (apibr ian ius kaip geoobjektas turi atrodyti em lapyje), em lapio apraSo ir
mastelio k rimas su GetLegendGraphic operacija, skaitykite Siais adresais:
http://www.opengeospatial.org/standards/sld ir
http://www.opengeospatial.org/standards/symbol.
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3.9. ISvados

Interneto em lapi paslaugos realizuojamos paskirstytoje skai iavim platformoje (DCP —
Distributed computing platform). Yra daug technologij , pavyzd iui J2EE, .NET, ,Common
Gateway Interface” (CGI), ,Active Server Pages" (ASP), ,JavaServer Pages“ (JSP),
LAJAX" ir kt., kurios naudojamos kuriant interneto  em lapi taikom sias programas. Sios
technologijos realizuojamos daugiapakop je architekt roje. em lapi moduliai gali b ti
realizuojami skirtingose architekt ros pakopose.

Geo-erdviniams duomenims vaizduoti skirtinguose daugiapakop s architekt ros
sluoksniuose gali b ti realizuojami keturi procesai. Tod |, interneto em lapi serveriui
(Web Kapping Server) klientas yra standartin interneto narSykl , galinti si sti GetMap
u klausas ir pateikti atsakus em lapi vaizd forma. em lapi moduliai yra
daugiapakop s architekt ros serverio pus je.

Interneto geoobjekt serveris (WFS — Web Feature Server) dirba su vektoriniais
duomenimis GML kalboje apibr tu formatu. WFS serveriai, atsakydami kliento u klaus
tik atrenka ir siun ia klientui diskre ius geoobjekt duomenis. Klientas turi gal ti pateikti ir
apdoroti erdvinius duomenis, ko dabartin s standartin s interneto narSykl s padaryti
negali. ,Storasis” turi sidiegti priemones, kurios gal t , pavyzd iui, pateikti, sukurti,
modifikuoti ir paSalinti geoobjektus | serveryje, naudojant HTTP protokol . Interneto
apr pties serveris, panaSiai kaip WFS, gali iniatinkliu teikti tinklelinius arba rastrinius
duomenis.

Siekiant iSspr sti geopaslaug suprantamumo problemas tarp skirting interneto
em lapi sistem , OpenGIS konsorciumas (OGC) pasi | standartines specifikacijas,
skaitant geo-duomen pateikim ir geo-paslaug s sajas. Siekiant standartizuoti
geoduomen format , buvo pasi lytos Simple Feature (SF) (OGC-SF, 1998) ir
Grid/Coverage (GC) (OGC-GC, 2001) realizacijos specifikacijos, skirtos vektoriniams ir
rastriniams duomenims, kurie buvo atnaujinti  nauj atitinkam specifikacij . Siekiant
standartizuoti geopaslaug tarpusavio s veik , buvo pasi lytos Web Mapping Server
(WMS) (OGC-WMS, 2006 dabartin versija) ir Feature Server (WFS) (OGC-WFS, 2006
dabartin versija) realizacijos specifikacijos em lapio ( em lapio vaizdo) pateikimui ir
geoobjekt (vektorini duomen ) tvarkymui per naudojantis iniatinkliu.

OGS taip pat si lo susijusias specifikacijas geoobjekt filtravimui (atrinkimui) ir
atvaizdavimui WMS, WFS ir WCS paslaugose. Yra du b dai, kaip suteikti simbolik
geoobjektams naudojant OGC interneto paslaugas: tai naudoti LAYERS (sluoksniai) ir
STYLES (stiliai) parametrus su kintamaisiais arba naudoti Sluoksnio stiliaus deskriptoriaus
(SLD - Styled-Layer Descriptor) dokument WMS apibr tam arba naudotojo nustatytam
stiliui.
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Klausimai savarankiSkam mokymuisi:

aokrwnhE

No

Kokios yra pagrindin s WMS ir WFS iSvestys?

Koks WMS ir WES pagrindinis skirtumas?

Koks yra esminis skirtumas tarp WMS ir WCS?

Koks yra pagrindinis WES ir WCS skirtumas?

Kas yra vektorinis geoobjektas ir k jis apima? Koks yra pagrindinis skirtumas tarp
geoobjekto ir apr pties?

Kas yra filtras interneto paslaug kontekste? Kokius tris filtr tipus palaiko OGC?

Kuo skiriasi SLD ir SE?

Rekomenduojama literat ra:

The OpenGIS Web Map Server Cookbook, http://www.opengeospatial.org/resource/cookbooks
OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementation Specification,
http://www.opengeospatial.org/standards/wms

OpenGIS Web Feature Service (WFS) Implementation Specification,
http://www.opengeospatial.org/standards/wfs

Section 3, System Design Strategies An ESRI ® Technical Reference Document,
2007, http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/sysdesig.pdf

© Nacionalin em s tarnyba prie em s kio ministerijos, 2008 147



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

Naudota literat ra

Zhang, S., and Goddard, S., OpenGIS Conforming Map-Feature Server
Implementation Specifications in Component-Based Distributed Systems, Proceedings
of the 2003 International Society for Environmental Information Sciences Conference,
Regina, Canada, July 2003,
http://www.cse.unl.edu/~goddard/Papers/Conference/ISEIS03ZhangGoddard.pdf

OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementation Specification,
http://www.opengeospatial.org/standards/wms

OpenGIS Web Feature Service (WFS) Implementation Specification,
http://www.opengeospatial.org/standards/wfs

OpenGIS® Web Coverage Service (WCS) Implementation Specification,
http://www.opengeospatial.org/standards/wcs

OpenGIS® Filter Encoding Implementation Specification,
http://www.opengeospatial.org/standards/filter

OpenGIS® Styled Layer Descriptor Profile of the Web Map Service Implementation
Specification, http://www.opengeospatial.org/standards/sld

OpenGIS Symbology Encoding Implementation Specification,
http://www.opengeospatial.org/standards/symbol
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Vartojamieji terminai

Kliento-serverio architekt ra

Daugiapakop architekt ra

Lygiarangiai renginiai

HTTP/HTTPS protokolas

LSAJAX”

HTTP GET ir raktinio od io-reikSm s poros

HTTP POST

Interneto em lapi paslaugos (WMServices)

Interneto geoobjekt paslaugos (WFServices )
Interneto apr pties paslaugos (Web Coverage Service)
Filtro kodavimas (Filter Encoding)

Simbolikos kodavimas (Symbology Encoding)
Sluoksnio stiliaus deskriptorius (Styled Layer Descriptor)
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4, XML tipo kalbos em lapiams ir SOA

XML (Extensible Markup Language) — tai pla ios paskirties enklinimo kalba. terpus
semantinius apribojimus, XML galima realizuoti taikom j program kalbas, kurioms
priskiriamos GML (Geographic Markup Language), ArcXML (ESRI Arc Extensible Markup
Language), KLM (Google Keyhole Markup Language), SVG (Scalable Vector Graphics),
GeoRSS (Geographic Really Simple Syndication) ir daugelis kit kalb . Be to, kartais XML
naudojama kaip Si taikom j program kalb specifikacij kalba.

Sioje paskaitoje aptariamos kelios XML taikymo gramatikos, naudojamos erdvini

duomen main kodavimui, interneto em lapi paslaug protokolai ir em lapio
apibr tis, interneto paslaug naudojimas ir hibridinimas (angl. mashuping) paslaugas
orientuotoje architekt roje ir vektorin s grafikos atvaizdavimas kliente. Sios XML taikom |

program schemos gali b ti naudojamos duomen modeliavimui ir mainams vairiose
vieSosiose ir komercin se srityse — kadastro ir em tvarkos, eismo ir transporto,
telekomunikacij , aplinkosaugos ir kitose. Taip pat aptariamos temos, susijusios su

paslaugas orientuota architekt ra, interneto em lapi paslaugomis bei susijusiomis
technologijomis.

Paskaitos planas

XML kalbos

GML kalba

ESRI ArcXML kalba

KML kalba

SVG kalba

Interneto em lapi paslaugos ir paslaugas orientuota architekt ra (SOA)
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4.1. XML kalbos

Pra jusioje paskaitoje su inojome, kad XML (Extensible Markup Language) kalba leid ia
naudotojams patiems nustatyti ymas ir duomenis saugoti mon ms suprantamu formatu,
tod | XML naudojama kaip daugelio taikom j program kalb specifikacij kalba. terpus
semantinius apribojimus, XML galima realizuoti taikom j program kalbas, skaitant CML
(Chemical Markup Language), SBML (Systems Biology Markup Language), RSS (Really
Simple Syndication), GML (Geographic Markup Language), ArcXML (ESRI Arc Extensible
Markup Language), KLM (Google Keyhole Markup Language) ir daugel kit . Taip pat
galima atkreiptid mes XML revoliucij duomen ir duomen schem kodavimo srityje.

Tarptautin  standart organizacija (1SO, http://www.isotc211.org/ — angl kalba) bei
OpenGIS konsorciumas (OGC, http://www.opengeospatial.org — angl kalba) taip pat
rekomenduoja XML kalb geografin s informacijos schemoms, duomenims ir interneto
paslaugoms koduoti. OGC XML u klaus ir atsakym dokumentai, apibr ti OGC XML
Schema® kalboje, Siuo metu naudojami geoerdvin ms interneto paslaugoms (daugiau
informacijos r. 3 paskaitoje).

Tod | standarte ISO 19118:2005 ,Geografin informacija. Kodavimas® yra nustatyti
kodavimo taisykli , naudojam geografini duomen mainams, apibr imo reikalavimai
pagal ISO 19100 standartus. Kodavimo taisykl leid ia taikomosiose schemose ir
standartin se schemose apibr t geografin informacij koduoti pagal nuo sistemos
nepriklausom duomen strukt r , tinkam perdavimui ir saugojimui. XML kodavimo
taisykl skirta neutrali duomen mainams ir yra pagr sta XML bei ISO/IEC 10646 simboli
rinkini  standartais (daugiau informacijos r. GlI-03 4 paskaitoje).

Ta iau OGC ,GML“ bendruomen geoerdviniams duomenims koduoti nepri m SO
19118 XML. Buvo susitarta d | naujo ISO/TC211 darbinio pasi lymo sukurti nauj
suderint kodavimo versij — GML (Geography Markup Language) ir ISO 19136.

Sioje paskaitoje bus aptariama GML kalba, kuri kaip erdvini duomen kodavimo ir
main standart rekomenduoja ISO ir OGC, taip pat kitos dvi geografini informacini
sistem srityje naudojamos XML kalbos (ArcXML ir KML).
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4.2. GML kalba

GML (Geography Markup Language) kalbos kodavim galima naudoti perduodant ir
saugant geografin informacij , skaitant geometrij (vektorinio formato geoobjektus) ir
savybes, kurios yra objekt erdvin s ir neerdvin s savyb s. GML kalb taip pat galima
naudoti kaip geografin s informacijos modeliavimo kalb ir geoobjekt interneto paslaug
projektavimo priemon .

Atkreipkite d mes, kad GML naudojama geografiniam turiniui koduoti, o ne stiliui suteikti
ar duomenims atvaizduoti. Stiliui arba legendai kurti skirta XSLT (XML Transformation
Language) kalba.

GML buvo sukurta kaip OpenGIS realizavimo specifikacija. V liau GML tobulino ISO/TC
211 ir 2007 m. pirm kart paskelb kaip ISO 19136 standart ,Geografin informacija.
GML (Geography Markup Language) kalba“. GML yra pagrsta XML technologijomis
(W3C) ir palaiko XML, ,XML Namespaces“, , XML Schema“ ir ,Xlinks*. GML yra
iSple iamoji kalba ir palaiko vis GML galimybi profili apibr tis (teisingus poaibius).
GML 3.2.1 versija pasirod 2008 m. sausio m n.

Pagrindin s GML savyb s:
palaiko geoerdvini taikom j schem , skirt informacijos bendruomen ms,
aprasus
leid ia kurti ir tvarkyti susietas geografines taikom sias schemas ir duomen
rinkinius
palaiko taikom j schem ir duomen rinkini perdavim ir saugojim
iSple ia organizacij galimybes dalytis geografin mis taikomosiomis schemomis ir
informacija, kuri jos apraso
leid ia projekto vykdytojams nuspr sti, kaip naudoti GML — taikom j schem ir
duomen rinkini saugojimui GML kalba ar tik schem ir duomen perdavimui
pateikia GML schemas, kurios gali b ti naudojamos kaip bendros konstrukcijos ir
konceptai, tinkantys pa ioms vairiausioms taikom j program sritims
apibr ia kit OGC pl tojam standartini technologij ir protokol pagrind . Viena
svarbi technologija yra WFS (Web Feature Service), u tikrinanti s veikos su
geoerdvini duomen baze mechanizm naudojant GML
si lo ,projektavimo Sablon “, kuris yra viena svarbiausi XML schem projektavimo
proceso nauj j savybi

Remiantis 1ISO standartu 19136:2007, GML yra XML gramatika, paraSyta ,XML Schema“
kalba, skirta geografinei informacijai perduoti ir saugoti bei naudotojo nustatytoms
taikomosioms schemoms modeliuoti. GML yra XML kodavimo kalba, atitinkanti 1SO
standarto 19118 reikalavimus, skirta geografin s informacijos, sumodeliuotos pagal
konceptualaus modeliavimo sistem , perdavimui ir saugojimui, taip pat naudojama 1SO
19100 serijoje (geomatikos standartai) ir OpenGIS abstrak i | duomen specifikacijoje.
GML gali apdoroti geografini objekt erdvines ir neerdvines savybes.

Pagrindin ISO 19100 standart serijos id ja, kuri v liau buvo panaudota ir GML, yra
modeliuoti pasaul naudojant objektus, kurie yra realaus pasaulio reiskini (pvz., kelio,
up s, mogaus, automobilio, administracinio vieneto, vykio ir pan.) abstrakcijos. Sie
objektai gali b ti geografiniai arba susij su em s vietov mis. Objekto b kI apibr ia
tam tikros savyb s, o kiekvien savyb sudaro trys komponentai {vardas, tipas, reikSm }.
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Objektas gali tur ti kelet savybi , skaitant ir geometrij . Objektus galima sugrupuoti
rinkinius, kuriems taip pat galima priskirti geoobjekt tipus.

Pagrindinis ISO 19100 standart serijos tikslas yra erdvinio pasaulio konceptualios logikos
sumodeliavimas tam tikr konceptuali taikom j schem , kurioje strukt ra ir duomen
turinys yra apibr iamas vartojant UML (Unified Modeling Language) kalb . Be to, Sis
UML taikymo modelis gali b ti koduojamas GML kalba ir naudojamas mainams tinkam
duomen perdavimui ir saugojimui. ISO 19109 standartas ,Taikomosios schemos
taisykl s* nustato taisykles, kaip kurti konkre i objekt arba j rinkini taikom sias
schemas laikantis kit 1SO geomatikos standart . XML Schema*“ kalb , numatyt ISO
standarte 19136 pagal ISO standart 19118, reikia naudoti perkeliant objekto taikom |
model UML kalboje GML kalb . Taikom j schem galima sukurti ir tiesiogiai laikantis
XML Schema* kalboje nustatyt GML taisykli .

User-defined Application Schema
(UML using ISO 19103 and ISO 19109)

GML Extension to the profile
(UML using ISO 19103)

ISO 19107 1ISO 19108

profile profile
) GML Application Schema
well-defined Encoding Rules
mapping (IS0 19136/18)

GML Schemas ~ ewwm  GML Application Schema
(XML Schema) (XML Schema)

Pav. UML ir , XML Schema"“ susiejimas bei santykis su tarptautini 1SO standart 19100 serija (ISO
19136)

ISO 19109 reikalavimus atitinan ios UML taikomosios schemos susiejimas su atitinkama
GML taikom ja schema atliekamas remiantis nustatytomis kodavimo taisykl mis.
Schemos kodavimo taisykl s grind iamos mintimi, kad klas s apibr tys taikomojoje
schemoje yra susiejamos su XML Schema® tip ir element apraSais, kad objektus
egzemplioriaus modelyje b t galima susieti su atitinkamomis element strukt romis XML
dokumente.

Siame paveiksle parodyta, kaip taikomosios schemos kuriamos visiskoje GML aplinkoje
nenaudojant UML.:

© Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 153



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

Meta-meta modelio lyamenyje yra sgvokos ML schemy kalba

reikalirjgna dia_kursn Srities_knnceptual@ema Universa of naudojama geografine
formalizmarms ir konceptualiemns modeliams Discourse infarmacijai modeliuoti
apibreci GML taikomojoje

schemoje ir tokiy schemy
taisyklems nustatyti

Meta modelio Agmende nurodoma nosmahaving
schetna,  madsiial Iy kabos,  vartojamos
geografinel  informacijai apibddinti, taip  pat
diskurso  srities modeliai pagal  Bendraij
geoobjekty modeal] |

Model of
feature type~ J

Taikomojo modelio lgmenyie pateikiamos i v GML schemos skitos standartiniams
taikomosins, ir konceptualios SChemos, elementams ir tinams. naudoiamiems
standartizuatos 150 19100 standary serijoje. Application P : )

= ki taikomosiose schemose, apibrazti
Jame nustatomas struktdros modelis ir duomeny schema

turinys pagal konceptualias schemy kalbas ML
arba  GhL),  kurios  wvartojamos  geografine
informaciiai apibddint

Y
Duomeny Ilygmenyje pateikiama informatcija .
apibﬂn:iin;frni:‘Iml{l:unrl]{]'r:;lfiUEF.:| neoobjektus, ar:JE; Data GML d.ukume_n.tuu.se re.alaus pasaulio
egremplionus, egzistuojanéius  realyhéje pagal objektai pateikiami  kaip  duomenys,
taikomosios schemos logine struktdrs atitinkantys GML taikomajg schemg
Universe of Discourse Diskurso sritis
Model of feature types Objekt tip modelis
Application schema Taikomoji schema
Data Duomenys

Pav. Taikom j schem galima sukurtiir tiesiogiai laikantis , XML Schema"“ kalboje nustatyt GML
taisykli (daugiau informacijos r.1SO 19101 , Pamatinis modelis*)

GML modelyje galimas nesud tingas atvaizdavimas naudojant UML profil. Tod I
geoobjektai yra vaizduojami:
UML — kaip objektai, kur geoobjekto tipo vardas naudojamas kaip objekt klas s
vardas

GML egzemplioriuose — kaip XML elementai, kur geoobjekto tipo vardas
naudojamas kaip elemento vardas

Geoobjekt savyb s vaizduojamos:
UML — susiejant funkcijas su geoobjekt tip klas mis ir geoobjekt tip klasi
po ymiais, kur savybi semantik nurodo rysio funkcijos vardas arba po ymio

vardas

GML egzemplioriuose — geoobjekt paelemen iuose (vadinamuose savybi
elementais), kur savybi semantik nurodo savyb s elemento vardas.

Savyb s reikSmei priskiriamas tipas, kur nurodo:

UML - rySio tikslo klas arba po ymio duomen tipas
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GML - objekto elemento, esan io savyb s elemente, vardas, kai savyb ms
priskiriamos kompleksin s reikSm s, arba tiesiogin s reikSm s tipas, neturintis
statytojo XML enklinimo, kai savybei priskirta paprasta reikSm .

GML vairios esyb s, pavyzd iui, geoobjektai, geometrijos, topologijos ir pan.,
apibr iamos pasitelkiant GML objekt tip hierarchij . Normatyvin GML schema
kuriama naudojant Siuos objekt tipus. GML taikomojoje programoje turi b ti pakartotinai
panaudojami pagrindiniai GML geoobjektai, apibr ti konceptualiame modelyje.
Geoobjektas koduojamas kaip XML elementas su geoobjekto tipo vardu. Kiti atpa stami
objektai koduojami kaip XML elementai su objekto tipo vardu. Kiekvienas geoobjekto
po ymis ir geoobjekto rySio funkcija yra geoobjekto savyb . Geoobjekto savyb s yra
koduojamos XML elemente.

Savyb s elemento reikSm gali b ti u koduota kaip paties elemento turinys arba nuoroda
jo reikSm gali b ti pateikiama kaip paprastas ,XLink“ nuoroda. Savyb s reikSm gali b ti
paprasta arba geoobjektas ar kitas sud tingas objektas.

Tod | ISO standarte 19136 apib dinamos normatyvin s XSD schemos, iSaiSkinamas |
turinys, strukt ra ir priklausomyb s, taip pat apibr iama, kaip koduoti geografin
informacij , susijusi su:

pagrindiniais duomen tipais, kurie naudojami GML schemoje
pagrindine geometrija (0d, 1d, 2d)

papildomais geometriniais primityvais (0d, 1d, 2d, 3d)
geometriniais kompozitais

geometriniais agregatais

koordina i atskaitos sistemomis

topologija

laikinais informacijos ir dinaminiais geoobjektais
apibr timis ir odynais

vienetais, matais ir reikSm mis

Kryptimis

steb jimo rezultatais

tinkleliais ir apr piamais plotais

numatytuoju stiliumi
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Pav. GML schemos su priklausomyb mis (ISO 19136)

GML schem sudaro ISO standarte 19136 apib dinti komponentai (XML elementai,
po ymiai, paprasti tipai, sud tingi tipai, po ymi grup s, grup s ir pan.).

Nor dami apibr tij naudojimo sri iai tinkamus tipus, konkre i GML taikom j schem
k r jai gali iSpl sti arba apriboti GML schemoje apibr tus tipus. Jeigu nereikalingi jokie
pakeitimai, neabstraktieji elementai, po ymiai ir tipai i GML schemos gali b ti tiesiogiai
naudojami taikomojoje schemoje.

Jeigu k r jas modeliuoja tam tikr objekto klas , jam bus reikalingas konkretus XML
schemos dokumentas (XSD). Pavyzd iui, jeigu modeliuojami geografiniai objektai, bus
reikalingas dokumentas feature.xsd. Jeigu geoobjektai turi savybi , kurioms naudojami
matavimo vienetai, reik s importuoti vien iS Si dokument : basicTypes.xsd, measure.xsd
arba valueObjects.xsd. Jeigu naudojama erdvin atskaitos sistema, reik s dokumento
coordinateReferenceSystems.xsd. Jeigu modelio erdviniams primityvams taikoma
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topologija, reik s importuoti dokument topology.xsd. Jeigu kuriami apr piami plotai (pvz.,
nuotolinio atpa inimo vaizdai, aeronuotraukos, dirvo emio iSsid stymas ir skaitmeniniai
reljefo modeliai), reik s apr piamo ploto schem ir pan. Kiekvienas modelis tenkina
atitinkamo 1SO standarto reikalavimus (pvz., GML geometrijos modelis tenkina ISO
standarto 19107 ,Erdvin schema“ reikalavimus). Tame pa iame dokumente gali b ti
keletas schem . GML schem dokumentai pateikiami internete.

Panagrin kime kelet GML XSD schem element ir atitinkamus XML duomen kodavimo
rezultatus.

Elementas gnl : Abst ract Feat ur e apraSomas taip:

<el enent nane="Abstract Feature" type="gnl: Abstract FeatureType" abstract="true"
substitutionG oup="gm : Abstract GW."/ >

gnl : Abstract Feat ure galima laikyti bet kuo, kas yra GML geoobjektas, ir j galima naudoti
kintamiesiems arba Sablonams, kuriuvose GML savyb s reikSm yra koks nors
geoobjektas, apibr ti.

Pagrindin  geoobjekt model nurodo gm: AbstractFeatureType, kuris schemoje
apibr iamas taip:

<conpl exType nanme="Abstract Feat ureType" abstract="true">
<conpl exCont ent >
<ext ensi on base="gml : Abstract G\LType" >
<sequence>
<el enent ref="gm : boundedBy" m nCccurs="0"/>
<el enent ref="gm :location" m nQccurs="0"/>
</ sequence>
</ ext ensi on>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

gnl : Abst ract Feat ureType turinio modelis gni : Abst ract GMLType apibr t turinio model
papildo dviem specialiomis savyb mis, tinkamomis geografiniams objektams.
gnl : boundedBy savyb s reikSm apib dina vok , kuris apima vis geoobjekto
egzempliori , ir ji vis pirma naudinga palaikant greit geoobjekt , esan i konkre ioje
vietoje, paieSk . Savyb s gni:location reikSm apib dina geoobjekto mast , pad t arba
santykin viet .

Savyb s gnm :locationNane elementas yra patogumo savyb , kurios tekstin reikSm
apib dina geoobjekto buvimo viet . Sis elementas apibr iamas taip:

Pavyzdys, kaip nurodytos vietos duomen egzempliorius gali atrodyti tekstin je eilut je:
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<Feat ur e>
<gm : | ocati onNanme>Kl ai peda town of residence</gm :|ocati onName>
</ Feat ur e>

Savyb s gni:locationReference elementas yra patogumo savyb , kurios tekstin
reikSm , ymima po ymiu xI i nk: href, apib dina geoobjekto buvimo viet . Sis elementas
apibr iamas taip:

Toliau pateikiamas pavyzdys, kaip gali atrodyti kitos paslaugos nurodytos vietos duomen
egzempliorius:

<Feat ure>
<gm : | ocat i onRef er ence
xl'ink:href="http://ww. sonmesite.|t/bin/gaznD1?pl acenane=kl i apeda&pl acet ype=R&pr o
Vi nce=PA+" [ >
</ Feat ur e>

Remiantis GML 3.2 specifikacijomis, GML taikomosiose schemose reikia pasirinkti
taikomajai programai b dingus geometrini savybi vardus. Savybi vardai turi b ti
pasirenkami taip, kad jie iSreikSt atitinkam reikSmi semantik . Savyb ms, skaitant ir
geometrines savybes, pavadinti da niausia pasirenkami konkre iai taikomajai programai
tinkami vardai.

Pavyzd iui, iSorinei taikomajai programai skirto geoobjekto tipo <ext: Tower> vardas gali
b ti vieta, kai gr inama taSk geometrija jo vietai tasSke nustatyti. Geoobjekto Tower tip
naudotojas gali apibr ti naudodamas toki schem :

<el enent name="Tower" type="ext: Tower Type" substitutionG oup="gm: _Feature"/>
<conpl exType nanme="Tower Type" >
<conpl exCont ent >
<ext ensi on base="gml : Abstract Feat ureType" >
<sequence>
<el enent ref="gm : poi nt Property"/>
</ sequence>
</ ext ensi on>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

GML schemoje yra iS anksto apibr ti savybi tipai (pvz., tipas Poi nt Property), kuriuos
galima naudoti kaip geometrini savybi element tipus.
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Pavyzdyje parodyta, kaip gali atrodyti egzemplioriaus Tower duomen egzempliorius:

<ext: Tower >
<gm : poi nt Property>
<gml : Poi nt srsName="urn: x-ogc: def: crs: EPSG : 4326" >
<gm : pos>2478112. 85645389 6695151. 20645945</ gl : pos>
</ gm : Poi nt >
</ gm : poi nt Property>
</ ext: Tower >

Siame pavyzdyje naudojamas GML geometrin se schemose apibr to tipo Poi nt Property
objektas gnm : Point. T pat savyb s element galima naudoti vietai pa ym ti pateikiant
nuorod :

ia http://ny.sonesite.org/locations/point96 yra taSkas (elementas gni : Poi nt), kur
pateikia nurodyta paslauga. Objektas yra savyb s antrinis elementas (angl. child element)
arba apibr iamas po ymio xlink:href savyb s elemente. Po ymis xlink: href
suprantamas taip: savyb s reikSm yra nuorodoje nurodytas objektas. Objektas gali b ti
tame pa iame GML dokumente arba bet kur internete arba intranete.

Bet kur geometrin element , kuriam perduodama gml : Abstract GeonetryType
semantika, galima laikyti tiesiogini pad i (angl. direct positions) rinkiniu <gm : pos>.
Tiesiogini pad i egzemplioriuvose yra X ir Y  koordinat s  (pvz.,
<gm : pos>2478112. 85645389 6695151. 20645945</ gnl : pos>), nurodan ios pad t tam
tikroje koordina i atskaitos sistemoje (KAS) (pvz., KAS 4326, kuri apibr ia urn:x-
ogc: def : crs: EPSG : 4326). Visos klas s, sukurtos pagal gmi: Abstract GeonetryType, IS
po ymi grup S gnl: SRSRef erenceG oup PO Ymio srsName perima neprivalom ryS su
koordina i atskaitos sistema. Visos tiesiogin s pad tys turi tur ti tiesiogin arba
netiesiogin ryS su koordina i atskaitos sistema per po ym srsNane.

Panagrin kime kelio objekto su po ymiais, kurio strukt ra apibr ta pateiktame paveiksle,
pavyzd :

| Kel i as
pavadi ni mas Mar kham
kl as greitkelis
centro linija gm : LineString
pri i ri aut h: roadAut hority pavadi n++es LTDoT

tipas Transporto

depart anment as

Pav. Geoobjekto Kel i as taikomoji schema
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Pavyzd iui, naudotojai gali taip apibr ti modeliuojam kelio tiesinio objekto tip Road su
po ymiais road_name, class, ir maintainer, kuris skirtas ne GML priklausan iai
taikomajai programai:

<el enent nane="Road" type="ext: RoadType" substitutionG oup="gm: _ Feature"/>
<conpl exType nanme="RoadType" >
<conpl exCont ent >
<ext ensi on base="gnl : Abstract Feat ureType" >
<sequence>
<el ement nanme="road_nane" m nCccurs="0">
<si npl eType>
<restriction base="string">
<maxLength val ue="50"/>
</restriction>
</ si npl eType>
</ el emrent >
<el enent nane="cl ass" m nCccurs="0" type="string"/>
<el enent ref="auth: roadAut hority"/>
<el enent ref="gm :centerLine" m nCccurs="0"/>
<el enent ref="gm :multi CurveProperty" mi nCccurs="0"/>
</ sequence>
</ ext ensi on>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

<ext: Road gnl:id="id6df 7af 28- 9cf 1- 4f Oc- 8858- 7eaed738b544" >
<ext : name>Mar khanx/ ext : name>
<ext: cl ass>Hi ghway</ ext : cl ass>
<aut h: mai nt ai ner gm :id=,0.1f 32a3">
<name>LTDoT</ name>
<t ype>Depart nent Of Tr ansport ai on</type>
</ aut h: mai nt ai ner >
<gnl : cent er Li ne>
<gm : Li neString srsName="urn: x-ogc: def: crs: EPSG : 4326" >
<gm : posLi st >2233796. 19000493 6508921. 45806473 2379332. 41231563
6536523. 15539952 2477192. 97559352 6591726. 5500691 2554979. 57717337
6619328. 24740389 2670404. 85693703 6654457. 68037544 2815941. 07924774
6659476. 17079994 2956458. 81113393 6659476. 17079994</ gl : posLi st >
</gm : Li neString>
</ gm : centerLi ne>
</ ext : Road>

Elementas gm : Abstract Curve yra abstraktus pakeitimo grup s (angl. substitution group)
pagrindinis elementas visiems nenutr kstamos kreiv s elementams. Savyb
curveProperty yra i§ anksto nustatyta savyb , kuri gali b ti naudojama GML taikomosiose
schemose, jeigu GML geoobjektas turi savyb su reikSme, kuri gali pakeisti
gm : Abstract Curve. gm : Li neString yra speciali kreiv , sudaryta iS vienintelio segmento
su tiesine interpoliacija. J apibr ia du arba daugiau koordina i korte ai, tarp kuri yra
tiesin interpoliacija.
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Kitame pavyzdyje parodyta, kaip gali atrodyti iSoriniam tipui ext : School , kur atvaizduoja
daugiakampis GML elementas, skirtas duomen egzempliorius:

. <ext:School gnl:id="idc8feb418-6934-42d6-ab0l-436b49e8el11l">

] <gm : surfaceProperty>

! <gm : Surface srsName="urn: x-ogc: def: crs: EPSG : 4326" >

) <gm : pat ches>

) <gm : Pol ygonPat ch>

! <gm : exterior>

! <gm : Li near Ri ng>

: <gml : posLi st >2522359. 38941408 6516449. 19370149 2522359. 38941408
' 6544050. 89103628 2562507. 31281013 6544050. 89103628 2562507. 31281013
' 6516449.19370149 2522359. 38941408 6516449. 19370149</ gnl : posLi st >

: </ gm : Li near Ri ng>

! </gm :exterior>

! </ gm : Pol ygonPat ch>

! </ gm : pat ches>

! </ gm : Surface>

! </ gm : surfaceProperty>

' </ ext:School >

Pav. Daugiakampis geoobjektas GML dokumente

gni : Pol ygon Yyra ypatingas pavirSius, kur apibr ia vienas pavirSiaus fragmentas
<gm : Pol ygonPat ch>. Sio fragmento riba yra vienoje plok$tumoje, o poligono viduje
naudojama plokStumin interpoliacija. Elementai gni : exterior ir gnl :interior apib dina
poligono pavirSiaus rib . PavirSiaus rib sudaro keletas apskritim . Vienas iS Si  prasto
dvima io objekto apskritim laikomas iSorine riba. gni : Li near Ri ng apibr ia keturi arba
daugiau koordina i korte ai, tarp kuri yra tiesin interpoliacija; pirmoji ir paskutin
koordinat s turi sutapti. Elementas gm : posLi st leid ia kompaktiSkai nurodyti pad i
koordinates, jeigu visos pad tys yra toje pa ioje koordina i atskaitos sistemoje.

GML modeliavimas ir kodavimas padeda programin s rangos Kk r jams rengti
konceptualius taikom j schem projektus. Taikom j schem k r jai gali naudotis
taikom j schem taisykl mis ir jomis vadovautis modeliuodami duomen strukt ras.
Programin s rangos k r jai gali naudotis iS anksto parengta GML specifikacija kaip darbo
su XML dokumentais ir j apdorojimo gair mis.

ESRI pl tinys ,ArcGIS Data Interoperability” palaiko ESRI format eksport ir import
GML naudojant format ,Simple Feature*.
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4.3. ESRI ArcXML kalba

Kitaip nei GML, kurioje akcentuojamas turinys, ArcXML (Arc Extensible Markup
Language) kalba naudojama ArcIMS em lapi s rankos failams, u klaus ir atsakym
praneSim turiniui bei ESRI ArcIMS paslaugos protokolui apibr ti. ArcXML yra iSvestin
XML kalbos, SGML kalbos poaibio, kalba.

ArcXML kalboje naudojama hierarchin ~ ym ir j poaibi sistema. ArcXML kalboje yra
penkios pagrindin s ymos (angl. root tags):
<ARCXML> naudojama kiekviename ArcXML dokumente ir apraso, koks jis yra
<CONFI & naudojama konfig ruojant em lapio paslaug ir nustatant, kurie
duomenys bus traukti bei kaip ji atrodys
<REQUEST> naudojama kliento u klausai, siun iamai serveriui
<REQUEST> naudojama atsakymui, kur erdvini duomen serveris siun ia klientui
<MARKUP> naudojama pakeitimams, kurie padaryti kliente, aprasyti.

Visi ArcXML sakiniai kuriami naudojant elementus ir po ymius, kurie sudaro hierarchin
strukt r . Siai strukt rai priklausantys elementai yra skirstomi pirminius elementus (angl.
parent elements) ir antrinius elementus (angl. child elements). Antriniai elementai yra
statyti pirminiuose elementuose. Dauguma element turi vien arba daugiau po ymi .
Po ymiai — tai vard -reikSmi poros, kurios apraso element . Kai kuriems ArcXML
elementams po ymiai yra b tini. Jeigu em lapio s rankos faile elemento po ymis n ra
nurodytas, naudojama numatytoji reikSm , jeigu po ymis turi numatyt j reikSm . ArcXML
fail strukt ra atitinka W3C XML rekomendacijas.

RasSant elementus ir po ymius b tina laikytis grie t taisykli , kitaip ArcIMS negal s
sukurti em lapio paslaugos. Elementai, nustatantys apraSomo turinio pob d, turi b ti
raSomi did iosiomis raid mis, tur ti tinkamus prad ios ir pabaigos enklus —ma iau nei (<)
ir daugiau nei (>). Po ymi vardai turi b ti raSomi ma osiomis raid mis, 0 jiems
priskiriamos reikSm s turi b ti trauktos dvigubas kabutes. Vienu metu galima apibr ti tik
vien po ymioreiksm .

em lapi s rankos failai yra naudojami kaip pradiniai ArcIMS paslaug duomenys.

Tokiame faile yra informacija apie em lapio savybes ir nurodymai, kaip pateikti
em lapius kaip ESRI !Image? (WMS) ir Feature? (WFS) paslaugas. iame faile yra
elementai, kurie apibr ia vietin aplink (kalb ir pan.)ir em lapio elementus ( em lapio
savybes, darbo erdves ir sluoksnius).

em lapio s rankos failas yra tekstinis failas su .axl pl tiniu, turintis pagrindin  ym
<CONFI G>.  em lapio s rankos failo strukt ra yra tokia:
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<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?><ARCXM. version="1.1">
<CONFI &G
<ENVI RONMVENT>. . . </ ENVI RONMVENT>
<MAP>
<PROPERTI ES>. . . </ PROPERTI ES>
<WORKSPACES>. . . </ WORKSPACES>
<LAYER>. .. </ LAYER>
</ NAP>
</ CONFI &
</ ARCXM_>

Sekcijoje PROPERTI ES nurodoma pradin  em lapio apimtis, em lapio vienetai ir
dabartin projekcija, taip pat papildomi nurodymai tImage Services? paslaugai
Sekcijoje  WORKSPACES nurodyta vis duomen , kurie naudojami em lapio
sluoksniams kurti, vieta

Elementas LAYER naudojamas visiems em lapio sluoksniams, jame pateikiama
informacija apie tai, kaip turi b ti vaizduojami duomenys.

Taigi matome, kad ESRI .axl faile yra ne faktini duomen turinys, o tik nurodomas kelias
naudojamus duomenis (pvz., kelias iki shape fail , vaizd , ArcSDE duomen bazi ). Tod |
ArcXML kalbos paskirtis yra visi kai kita nei GML.

Toliau pateiktame em lapio s rankos failo pavyzdyje naudojami pirmiau aptarti elementai
ir kai kurie papildomi antriniai elementai, apib dinti ArcXML programuotojo vadove
(http://edndoc.esri.com/arcims/9.2/ + angl kalba). Antrini element </ MAP> paskirtis +
nurodyti duomen  altin ir nurodyti, kaip pateikti duomenis.
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?xm  version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<ARCXM_ version="1.1">
<CONFI G

<ENVI RONMVENT>
<LOCALE country="US" | anguage="en" variant="" />
<Ul FONT col or="0, 0, 0" nane="SansSerif" size="12" style="regular" />
<SCREEN dpi =" 96" />

</ ENVI RONMENT>

<NVAP>
<PROPERTI ES>
<ENVELOPE mi nx="306455. 4687500001" mi ny="5973368. 499999999"

maxx="680107. 6249999998" naxy="6257754. 0" name="lnitial Extent" />
<MAPUNI TS units="neters" />
</ PROPERTI ES>
<WORKSPACES>
<SHAPEWORKSPACE nane="shp_ws-0" directory="E: \ Arcl M5\ Data\LT" />
</ WORKSPACES>
<LAYER type="featurecl ass" name="Muinicipalities" visible="true" id="0">
<DATASET nane="savi val dybes" type="pol ygon" wor kspace="shp_ws-0" />
<S| MPLERENDERER>
<S| MPLEPCLYGONSYMBOL boundar ytransparency="1.0" filltransparency="1.0"
fillcolor="153, 255, 102" boundarycapt ype="round" boundarycol or="255, 200, 0" />

</ SI MPLERENDERER>
</ LAYER>

</ MAP>

</ CONFI G
</ ARCXM_>

iame .axl faile numatyta, kad ESRI interneto em lapi paslauga naudoja daugiakampio
formos fail savi val dybes, esant aplanke E:\ Arcl M8\ Dat a\ LT, vienam sluoksniui
Muni ci pal i ti es pateikti naudojant stilius boundar yt r anspar ency="1. 0",
filltransparency="1.0", fillcol or="153, 255, 102" boundarycapt ype="round" ir
boundar ycol or ="255, 200, 0" SI MPLEPOLYGONSYMBOL. Paveiksle parodyta, kaip tai atrodo.

* ArcIMs Author - E;/ArcIMS/ Axl /lt.ax]

File Edit View Laver Tools Help

SEhe S CRJQARAQLOGOMER LT &
Legend | Layers| N
¥ Municipalities

: 308,207,031 One Inch = 24,713,973,292 Feet
b 1:296,567,679,5 ————————
:6,108,857373 & T )

Ready

Pav. Failui .axl redaguoti galima naudoti * ArcIMS Authora.

Fail .axl taip pat galima naudoti konkre i sluoksni projekcijoms apibr ti (pvz.,
<COORDSYS i d="54030"), DBF failams sujungti su ymomis <SPATI ALQUERY j oi nexpr essi on
.>, papildomoms vaizdavimo ir ym jimo parinktims priskirti, duomen rinkinius taikyti
objekt  enklinimui ir pan.

Nacionalin  em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 164



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

ArcXML kalba taip pat naudojama kliento ir ESRI interneto em lapi serveri , verslo
logikos pakopos ir ArclMS serveri ry io protokolams. ArcXML taip pat naudojama kaip
protokolas, skirtas bendravimui su *ArcIMS Spatial Server?. ArcIMS kliento ir serverio
komponent bendravimas i samiau paai kintas 5 paskaitoje.

ArcXML apibr iatoliaui vardyt klient u klaus turin:

GET_I MAGE * pra ymas ArclMS arba *ArcGIS Server? sukurti em lapio vaizd
GET_FEATURES * pra oma, kad *ArcIMS Feature Server? geoobjektus pateikt kaip
suglaudint dvejetain sraut ESRI formatu, arba pra oma, kad *ArcIMS Query?
arba *ArcMap Server? pateikt po ymi duomenis ArcXML formatu

GET_GEOCODE + pra ymas, kuriame yra adreso informacija, skirta :Geocode Server?
GET_EXTRACT * pra ymas Extract Server? turinio sluoksnius i traukti shapefile?
formatu, sud ti suspaust (zip) fail iri si stiklientui

GET_SERVICE_INFO * pra oma pateikti informacijos apie kiekvien ArcIMS
paslaugos sluoksn. Kai naudojamos vaizd ir geoobjekt paslaugos lmage" ir
lIFeature”, atsakant u klaus gali b ti teikiama informacija apie laukus, vokus,
pl tinius arba vaizdavimo priemones (angl. renderers). Kai naudojama paslauga
1ArcMap Image?, atsakant u klaus gali b ti teikiama informacija apie laukus,
vokus, duomen r melius ir turin .

GET_RASTER | NFO = pra ymas nurodyti paveikslo vaizdo ta k reik m konkre ioje
X, Yy koordina i vietoje nurodytame sluoksnyje

GET_LAYOUT * pra ymas pateikti ArcMapi d stym

GET_PRQJECT + pra ymas perprojektuoti geometrij i vienos koordina i sistemos
kit

GET_METADATA + pra ymas si sti u klausas ESRI paslaugai *Metadata Service?
PUBLI SH_METADATA + pra ymas administruoti ir publikuoti metaduomenis

Kiekvien ArcXML u klausos tip atitinka *tArcIMS Spatial Server? atsakymo tipas:
atsakymas GET_EXTRACT yra EXTRACT
atsakymas GET_FEATURES yra FEATURES
atsakymas GET_GEOCCDE yra GEOCODE
atsakymas GET_| MAGE yra | MAGE
atsakymas GET_LAYOUT yra LAYOUT
atsakymas GET_METADATA yra METADATA
atsakymas GET_PRQJIECT yra PROJECT
atsakymas GET_RASTER | NFO yra RASTER | NFO
atsakymas GET_SERVI CE_|I NFO yra SERVI CEl NFO
atsakymas PUBLI SH METADATA yra METADATA_ACTI ON
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U klausos <GET_I| MAGE> pavyzdys:

<ARCXM. version="1.1">

<REQUEST>

<GET_I MAGE>

<PROPERTI ES>

<ENVELOPE mi nx="429196. 520177882" mi ny="5445070. 86354896"
maxx="429996. 733754915" maxy="5445803. 33475179" />

<I MAGESI ZE wi dt h="500" hei ght ="350" />

</ PROPERTI ES>

</ GET_I| MAGE>

</ REQUEST>

</ ARCXM_>

ArcIMS atsakymas, kuris vietos dal gr ina em lapio vaizd
(http://tree. mal a. bc. ca/ out put/ Muni ci pal i ties. j pg) ir vizualizuoja paveiksl
Muni ci pal i ties.j pg kliento interneto nar ykl je, gal t b titoks:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<ARCXM. version="1.1">

<RESPONSE>

<| MAGE>

<ENVELOPE ni nx="429073. 433250091" ni ny="5445070. 86354896"
maxx="430119. 820682706" naxy="5445803. 33475179" />

<QUTPUT wurl ="http://tree. mal a. bc. ca/out put/ Mini cipalities.jpg" />

</ | MAGE>

</ RESPONSE>

</ ARCXM.>

Be to, ArcIMS ir *ArcGIS Server? palaiko OGC WMS ir WSF serverius per jungtis ESRI
IWMS Connector? ir '\WFS Connector?. Esant tokiems scenarijams, kliento ir serverio ry io
protokolas palaiko toliau i vardytas OGC XML POST u klausas ir atsakymus:

Get Capabi | iti es * pra ymas teikia informacij apie WMS arba WFS paslaug

Get Map * pra ymas suranda em lap WMS svetain je

Get Featurel nfo * pra ymas teikia geoobjekto informacij atpa indamas em lapio
ta k pagal vaizdo ta k viet

Descri beFeatureType = pra ymas sukuria schemos apra  geoobjekt tipams,
kurie naudojami realizuojant WFS

Get Feature £ pra ymas suranda geoobjektus paslaugoje *Web Feature Serviced
Atsakymas Get Feature gr ina geometrinius duomenis, u koduotus GML kalba

Su ArcXML 1.1 galima naudoti ArcXML duomen tipo apibr t (Data Type Definition,
DTD). Tokia apibr tis ArcXML kalba apibr ia element ir po ymi strukt ros taisykles,
patikrina, ar dokumentas yra teisingas. Jeigu k r jas nori atlikti ArcXML patikr , jis gali
naudoti DTD, pateikiam su ArcIMS
(http://support.esri.com/index.cfim?fa=downloads.samplesUtilities.viewSample&PID=16&M
etalD=1242).
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iai DTD tinka daugelis XML rengykli , pavyzd iui, *XXML Spy?2 (http://www.xmlIspy.com)
arba 1Xeena? (http://alphaworks.ibm.com/tech/xeena). Kai naudojama DTD su ArcXML,
element vardai, po ymiai ir i vardytos po ymi reik m s turi b ti ra omos tokiomis
raid mis (did iosiomis ar ma osiomis), kurios nurodytos DTD. ArcXML element vardai
visada ra omi did iosiomis raid mis. Po ymiai + visada ma osiomis. | vardytos po ymi
reik m s da niausia ra omos ma osiomis raid mis.

Kai em lapio s rankos faile, u klausoje arba atsakyme naudojamas sakinys DOCTYPE, jis
turi b ti antras po XML apra o eilut s. Sakinyje DOCTYPE yra informacija apie DTD viet .
Pavyzd iui:

E <?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?> E
! <! DOCTYPE ARCXM. SYSTEM "<dtd | ocation>/arcxm .dtd"> :
: <ARCXM. version="1.1"> :

</ ARCXM_>

Kitoje paskaitoje i samiau susipa insime su .axl ir ArcXML ry io funkcijomis.
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4.4. KML kalba

KML (Google Keyhole Markup Language) kalba yra XML enklinimo kalba, skirta interneto
em lapi paslaugai 'Google Maps? vartoti ir papildomiems naudotojo nustatytiems
objektams atvaizduoti *Google Earth?, 1Google Maps?, *Google Maps for mobile? ir kitose
programose, skaitant ESRI *ArcGIS Explorer”", NASA "WorldWind", *tAdobe Photoshop”,
AutoCAD, *Flickr" ir tYahoo Pipes".

KML buvo sukurta specialiai *Google Earthd Kadangi is projektas i prad i buvo
vadinamas !Keyhole? (kaip ir bendrov , kuri m si io darbo), susijusi enklinimo kalba
buvo pavadinta atitinkamai. Kai 2004 m. 1Google? sigijo tKeyhole?, ji gijo teises projekt

irv liau j pervadino *Google Earth?,

1Google Maps@ + tai em lapi paslauga, kuri kurdama interaktyvius interneto em lapius
apjungia kelias skirtingas em lapi technologijas ir kitas 'Google? paslaugas. Internete
1Google Maps? paslauga gali b ti laikoma paslaugos teik ju paslaugos pra ytojui
paslaugas orientuotoje architekt roje (SOA). Interneto paslaugos * tai eil protokol ,
leid ian i publikuoti, atrasti ir naudoti paslaugas nuo technologij nepriklausan iu
standartiniu formatu. SOA + tai verslo taikom j program , kurios naudoja bendras
paslaugas verslo funkcijoms palaikyti, k rimo metodas, aptariamas paskutin je ios
paskaitos dalyje. Po to, kai interneto paslauga publikuojama paslaugas orientuotoje
architekt roje, ja gali naudotis vairios kliento taikomosios programos ir procesai.

Pavyzd iui, paslaugos pra ytojas naudoja KML kalb 'Google Maps?@ interneto em lapi
paslaugai i kviesti ir gautame em lapyje hibridina papildomus naudotojo apibr tus
objektus. Terminas *thibridinimas? naudojamas apib dinant interneto taikom sias
programas, kurios i keli skirting altini gautus duomenis ir turin integruoja bendr
vaizdin . Kaip pavyzd galima pamin ti tok duomen hibridinim , kai kartografiniai arba
nuotolini  tyrim duomenys i Google Maps? papildomi nekilnojamojo turto objekt vietos
informacija, paimta i internete esan io nekilnojamojo turto objekt s ra o. Taip
sukuriamos naujos interneto paslaugos, kuri neteikian vienasi i altini .

Pana iai kaip GML ir ArcXML, KML kalboje, sukurtoje pagal XML standart , naudojama

ym strukt ra su d tiniais elementais ir po ymiais. Visos ym raid s turi b ti tokios
pa ios (did iosios arba ma osios) kaip nurodyta KML 2.2 inyne. inyne nurodyta, kurios
ymos yra neprivalomos. Konkre iame elemente ymos turi b ti ra omos tokia tvarka, kuri
nurodyta inyne (http://code.google.com/apis/kml/documentation/kml_tags betal.html +
angl kalba).

KML dvimat se 'Google Maps" arba trimat se Google Earth" interneto taikomosiose
programose leid ia papildomai terpti anotacijas ir persidengimo ypatybes. KML faile
nurodomos vairi objekt vaizdavimo specifikacijos. KML objekt rinkiniui priskiriamos
vietos ym s (angl. placemarks), tekstiniai apra ai, paveikslai, ant emin s perdangos,
keliali, poligonai ir pan. (daugiau r.
http://code.google.com/apis/kml/documentation/kml_tags betal.html £ angl kalba).
Kiekvienai vietai priskiriami ilgumos ir platumos duomenys (KML palaiko tik WGS84
sistemos geografines koordinates ir altitudes, t. y. auk t vir em s pavir iaus metrais) bei
su rodymu susij duomenys * antra t , altitud , o pokryp galima numatyti norint apibr ti
vadinam | geoerdvini duomen *kameros rodin2 KML kalboje kai kurios geometrijos
gramatikos taisykl s atitinka GML taisykles.
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Pateikiamas objekto point? vietos ym s placemark? su susijusia geometrija pavyzdys:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<km xm ns="http://earth.google.comknm/2. 0">
<Pl acemar k>
<description> Vilnius G ty</description>
<nane>Vi | ni us</ nane>
<Poi nt >
<coor di nat es>25. 258197, 54. 680445, 0</ coor di nat es>
</ Poi nt >
</ Pl acemar k>
</ kmnl >

Pav. Ta ko vietos ym atitinka piktogram , kuri ymi em sta k .Nor dami kod per i r ti
programoje 1Google Map?, eikite: http://www.thechrisoshow.com/display kml/.

KML dokumentai ra omi kaip tekstiniai failai su pl tiniais .kml arba .kmz. KML dokumentai
gali b ti platinami kaip .kmz failali, t. y. suspausti KML dokumentai. Paprastai .kmz faile yra
vienas KML dokumentas (pavadintas doc.kml®) bei perdang paveikslai ir piktogramos,
kurias gali naudoti dokumentas. KML failus galima kurti naudojant 1Google Earth? vartotojo
s saj , XML arba tekst rengykl .

Dabartin KML specifikacija yra 2.2. Ji buvo perduota OpenGIS konsorciumui, kuris tur t
paruo ti atvir standart , tinkam  visoms geografin ms nar ykl ms. Kadangi
konsorciumas jau atsakingas u GML standartizavim , toks ingsnis buvo protingas.

KML kalba pla iai naudojama daugelyje taikom j program , tod | svarbu u tikrinti, kad
KML failai atitikt KML standartus. KML patikr galima atlikti dviem b dais: naudoti
internete pateikiamas patikros priemones, pavyzd iui, Feedvalidator® (feedvalidator.org),
arba atjungties b senos patikr atlikti su XML KML schema
(http://code.google.com/apis/kml/schema/kmi21.xsd) naudojant XML analizatoriaus
rengykles, kurios leid ia atlikti schem patikr (pvz., *Xerces?).
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45. SVG kalba

SVG (Scalable Vector Graphics) kalba yra XML gramatikos kalba, naudojama dvimatei
kei iamo stiliaus vektorinei grafikai rodyti su tinkamomis XML vard erdv mis. SVG 1.1
yra W3C rekomendacija, suderinama su XML 1.0 rekomendacija, ir laikoma iuo metu
kuriam SVG variant pagrindu. SVG formatu galima apra yti ir statin , ir animacin
vektorin grafik . SVG gali b ti tik deklaratyvi arba su skriptais. Paveikslai gali b ti su
hipersaitais, kuriems naudojami i siun iamieji paprasti XLink nuorodos.

Kei iamo dyd io rei kia, kad galima didinti arba ma inti vienodum . Kei iamo dyd io
grafika yra tokia, kurios vaizdo ta k dydis gali kisti. SVG grafikos dyd galima keisti
pritaikant skirtingoms ekrano skiriamosioms geboms. Ta pati SVG grafika gali b ti
pateikiama skirtingais dyd iais tame pa iame tinklalapyje, o skirtinguose puslapiuose
galima pakartotinai naudoti jos skirtingus dyd ius. SVG grafik galima i didinti iki labai
stambaus mastelio. Kitaip nei ta kin s grafikos (JPEG, GIF, PNG), SVG grafikos mastel
galima didinti arba ma inti pagal poreik .

Vektorin je grafikoje pateikiami geometriniai objektai, pvz., ties s ir kreiv s. Tod | is
formatas u tikrina daugiau lankstumo nei rastriniai formatai (PNG arba JPEG), kurie turi
saugoti informacij apie kiekvien grafikos vaizdo ta k . Paprastai vektoriniuose
formatuose galima integruoti rastrinius vaizdus ir juos derinti su vektorine informacija.
SVG turitoki pa i galimybi .

SVG taip pat skirta naudoti kaip vienas komponentas daugybini vard erdvi XML
programoje. Taip i ple iamos kiekvienos naudojamos vard erdv s galimyb s, galima
kurti naujovi k turin. Pavyzd iui, SVG grafik galima traukti dokument , kuriame
naudojama tekst orientuota EXL vard erdv , skaitant ir XHTML. SVG yra geras,
pla ios paskirties komponentas, tinkamas bet kuriai daugybini vard erdvi gramatikai,
kuri turi naudoti grafik .

SVG galimitrij r i grafiniai objektai:
vektorin grafika
rastrin grafika
tekstas
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Kadangi naudojama XML kalba, SVG failas yra paprastas tekstinis failas, kur galima
per i r ti ir redaguoti kaip bet kur kit enklinim . Pavyzd iui, toliau pateiktas SVG

enklinimas tinkamoje i rykl je atrodo kaip vaig d

| <?xm version="1.0" standal one="no"?>

: <! DOCTYPE svg PUBLIC "-//WBC//DTD SVG 1.1//EN'

| “http://ww. w3. org/ G aphi cs/ SVG 1. 1/ DTD/ svgl1l. dtd" >

: <svg wi dt h="12cn' hei ght ="4cn' vi ewBox="0 0 1200 400" version="1.1"
. xm ns="http://ww. w3. or g/ 2000/ svg" preserveAspect Rati 0="xM dYM d neet "
. zoomAndPan="nagni fy" >

E <desc>Exanpl e - star </desc>

<I-- Show outline of canvas using Crect© el emrent -->
<rect x="1" y="1" w dth="1198" hei ght="398" fill="none" stroke="Dbl ue"
stroke-w dt h="2"/>
<pol ygon fill="red" stroke="blue" stroke-w dth="10" poi nts="350,75 379, 161
469, 161 397, 215 423,301 350, 250 277,301 303,215 231, 161 321, 161"/ >
</ svg>

iame pavyzdyje yma <pol ygon> naudojama kuriant grafin vaizd , turint ne ma iau kaip
tris kra tus. SVG failus reikia ra yti su pl tiniu .svg, ta iau SVG failai gali b ti statomi
HTML puslapius.

ESRI ArcGIS palaiko savo vektorini format eksport SVG grafik .

Tam, kad SVG b t galima naudoti internete, reikia tur ti SVG palaikan i nar ykl . iuo
metu visos pagrindin s nar ykl s, i skyrus linternet Explorer?d, turi tam tikr SVG
palaikym . Nuo 2007 m. SVG turin linternet Explorer? nar ykl je galima per i r ti diegus
papildin . Populiariausias darbalaukio SVG papildinys yra sukurtas *Adobe Systems? ir
palaiko did 1 j dal SVG 1.0/1.1.

Formal kiekvieno SVG abstraktaus modulio apibr im kaip DTD modul galima rasti:
http://www.w3.0rg/TR/SVG11/svgdid.html (angl kalba). DTD nurodyti visi leistini SVG
elementai. Daugiau informacijos (angl kalba) apie SVG rasite:
http://www.w3.0rg/TR/SVG11/ arba http://www.w3schools.com/svg/.
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4.6. Interneto em lapi paslaugos ir paslaugas orientuota
architekt ra (SOA)

paslaugas orientuota architekt ra (Service-Oriented Architecture, SOA) * tai paslaug
rinkinys. ios paslaugos tarpusavyje bendrauja. Toks bendravimas gali apimti paprast
duomen perdavim arba dviej ar daugiau paslaug veikimo koordinavim .

Paslauga = tai gerai apibr ta, savaranki ka funkcija, kuri nepriklauso nuo kit paslaug
konteksto arba b kl s. Paslauga yra ry io galutinis ta kas. paslaugas orientuotoje
architekt roje paslaugos vartotojas siun ia paslaugos pra ymo prane im paslaugos
teik jui. Paslaugos teik jas atsakymo prane im i siun ia paslaugos vartotojui. Pra ymo ir
v lesnio atsakymo jungtys apibr iamos ir paslaugos vartotojui, ir paslaugos teik jui
suprantamu b du. Paslaugos teik jas gali b tiir paslaugos vartotojas.

Interneto paslaugas galima naudoti paslaugas orientuotai architekt rai realizuoti.
Interneto paslaugose did iausias d mesys skiriamas tam, kad funkciniai teik jo elementai
b t prieinami naudojant standartinius interneto protokolus, kurie nepriklauso nuo
platform ir programavimo kalb . ios paslaugos gali b ti visi kai naujos programos arba
diegiamos senose veikian iose sistemose, kad pastarosios gal t dirbti tinkle.

Kiekvienas SOA strukt rinis elementas gali atlikti vien arba keliasi trij funkcij :

Paslaugos teik jas sukuria interneto paslaug ir jos s saj bei prieigos informacij

tikriausiai publikuoja paslaug registre.

Paslaugos tarpininkas, arba paslaug registras, atsako u tai, kad interneto
paslaugos s saja ir realizavimo prieigos informacija b t prieinama visiems
potencialiems paslaugos pra ytojams. Su vie aisias tarpininkais galima susisiekti
internetu. Kai kurie tarpininkai tvarko kit tarpinink katalogus. UDDI (Universal
Description Discovery and Integration) specifikacija apibr ia, kaip turi b ti
publikuojama ir atrandama informacija apie interneto paslaugas.

Paslaugos pra ytojas (arba interneto paslaugos Klientas, vartotojas) ra us
tarpinink registre suranda atlikdamas vairius paie kos veiksmus ir tada prisijungia
prie paslaugos teik jo nor damas pasinaudoti viena i teikiam paslaug .

Reikalinga tam tikra priemon , kuri sujungt paslaugas. Sujungimo technologija yra
paslaugas orientuotos architekt ros technologija. Tvirtam ry iui sukurti interneto paslaugos
naudoja XML. i kalba labai pla iai nhaudojama paslaugas orientuotoje architekt roje
kuriant duomenis, kurie yra beveik i samioje apra o talpykloje. Pa ioms paslaugoms
apra yti paprastai naudojama WSDL (Web Services Description Language) kalba, o ry io
protokolams + SOAP (Simple Object Access Protocol) protokolas. Tod | interneto
paslauga yra programin s rangos komponentas, apra ytas WSDL kalba, pasiekiamas
SOAP protokolu per HTTP.

WSDL (Web Services Description Language) + tai interneto paslaugos s sajos apra ymo
formatas, kuriuo apra omos paslaugos ir tai, kaip jas susieti su konkre iais tinklo adresais.
WSDL sudaro trys dalys:
Apibr tys paprastai i rei kiamos XML kalba ir apima duomen tipo apibr tis bei
prane imo apibr tis. ios apibr tys paprastai parengiamos naudojant kok nors
suderint XML odyn , pavyzd iui, OGC interneto paslaug specifikacijas.
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Operacijos apib dina, kokie veiksmai atliekami su prane imais, kuriuos palaiko
interneto paslauga. Operacijos gali b ti keturi r i :

vienkryp iai prane imai, kuriuos i siuntus nereikalingas atsakymas

o pra ym iratsakym prane imai, kuriuos turi atsakyti gav jas

o atsakymo pra ymai, kurie yra pra ymai atsakyti

o informaciniai prane imai, kurie vienu metu siun iami daugeliui gav |

(@)

Operacijos skirstomos prievad tipus (angl. port types), kurie nustato interneto
paslaugos palaikomas operacijas.

Paslaug susiejimai (angl. bindings) prievad tipus sujungia su prievadu. Prievadas
apibr iamas susiejant tinklo adres su prievado tipu. Prievad rinkinys apibr ia
paslaug . Toks susiejimas paprastai sukuriamas naudojant SOAP, ta iau galimos ir
kitos formos.

WSDL yra interneto paslaug pagrindas. Paslaugos teikimo ir vartojimo ingsniai:

1. Paslaugos teik jas apibr ia paslaug vartodamas WSDL kalb . i apibr tis

publikuojama paslaug kataloge; katalogas gali naudoti UDDI.

2. Paslaugos pra ytojas pateikia pra ym paslaug tarpinink katalogui surasti

paslaug ir nustatyti, kaip su ta paslauga bendraujama.

3. Dalis WSDL, kuri pareng paslaugos teik jas, yra perduodama paslaugos
pra ytojui. Taip paslaugos vartotojas susipa sta su paslaugos teik jo pra ymais ir
atsakymais.

Paslaugos pra ytojas WSDL vartoja si sdamas pra ym paslaugos teik jui.
Paslaugos teik jas laukiam atsakym pateikia paslaugos pra ytojui.

a s

Pav. WSDL vartojimo ingsniai

Paslaug tarpinink katalogas gali b ti UDDI registras. UDDI teikia apra atitinkan i
paslaug rinkinio apibr t ir u tikrina moni , organizacij bei kit interneto paslaug
teik j , J teikiam interneto paslaug ir technini s saj , kurios gali b ti naudojamos
prieigai prie i paslaug , suradim . UDDI yra grind iamas prastais ios veiklos srities
standartais, skaitant HTTP, XML, *XXML Schema? ir SOAP.

Pagrindinis tikslas + surasti® organizacijas ir organizacij si lomas paslaugas (tarsi
naudojantis telefon knyga ar telefon s ra u). UDDI registre kontaktin s informacijos ir
vairioms organizacijoms teikiam interneto paslaug paie k galima atlikti vairiais b dais.
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Registro sistem sudaro trys katalogai: baltieji puslapiai, geltonieji puslapiai ir alieji
puslapiai.

Visi prane imai paslaugas orientuotoje architekt roje siun iami naudojant SOAP
protokol (http://www.w3.0rg/TR/2007/REC-soapl12-part0-20070427/ + angl kalba), kuris
yra vienas i W3C konsorciumo parengt standart . SOAP leid ia kompiuteriams
bendrauti HTTP arba XML protokolais neatsi velgiant operacin sistem ar platform .
SOAP = tai metodas XML (Extensible Markup Language) kalbai vartoti prane im ir RPC
(Remote Procedure Call) technologijos protokoluose. | esm s SOAP yra savaranki ka
vienkryp i prane im main paradigma. SOAP 1.2 versijoje pateikta XML informacijos,
kuri lygiaver iai renginiai gali naudoti strukt rin s ir tipizuotos informacijos mainams
si sdami prane imus decentralizuotoje ir i skirstytoje aplinkoje, apibr tis. Formaliai
SOAP prane imas parengiamas naudojant XML gramatik su SOAP elementais (pvz.,
<env:Envelope xmlns:env="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope">), kurioje
nurodomas abstraktus turinys.

SOAP protokole naudojamas vokas <env>, kuriame siun iami interneto paslaug
prane imai. SOAP da niausia naudojamas prane imams si sti HTTP protokolu, ta iau
galima naudoti ir kitas ry io priemones. SOAP gali b ti naudojamas kei iantis visais
dokumentais arba i kvie iant nuotolin proced r .

SOAP vokas yra sudarytas i dviej dali (daugiau r. http://www.w3.0rg/TR/2007/REC-
soapl2-part0-20070427/#intro £ angl kalba):

1. Neprivalomos antra t s, kurioje nurodoma tapatyb s nustatymo informacija,
duomen kodavimas arba tai, kaip SOAP prane imo gav jas tur t apdoroti
prane im .

2. Pagrindin s dalies, kurioje yra prane imas. iuos prane imus galima apibr ti
naudojant WSDL specifikacij .

Pav. Prane im siuntimas paslaugas orientuotoje architekt roje naudojant interneto paslaugas
(http://www.service-architecture.com/ + angl kalba)
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Pana ios technologijos (WSDL, SOAP su HTTP, UDDI) gali b ti naudojamos interneto
em lapi paslaugoms realizuoti ir pri i r ti. i0os paslaugos gali u tikrinti prieig prie
plataus spektro em lapi ir GIS galimybi . Pavyzd iui, ESRI paslauga *ArcWeb Services?
leid ia naudotojams paslaugas orientuotoje architekt roje kliento taikom sias programas
papildyti em lapi ir erdvin mis funkcijomis. ios paslaugos gali apimti duomen
vizualizavim , surastus duomenis, skaitant mar rutus, viet ir adres suradim , erdvini
u klaus paie kas ir verslo analiz s atlikim (angl. business intelligence performance)
(http://www.arcwebservices.com/v2006/help/index.htm + angl kalba).

ESRI tArcGIS Server? taip pat sudaro galimybes paslaugas orientuotoje aplinkoje naudoti
geoerdvin informacij . *ArcGIS Server? si lo erdvini duomen vizualizavimo, erdvini

duomen analiz s ir duomen tvarkymo paslaugas. ias paslaugas taip pat galima
i kviesti ir integruoti kitas interneto paslaugas naudojant standartinius interneto paslaug

protokolus, pavyzd iui, SOAP ir XML (http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.2/ + angl

kalba).

Pav. ESRI paslauga t ArcWeb Services?

Nauji interneto technologij patobulinimai, pavyzd iui, vadinamasis *Web 2.0% taip pat
naudojami geoerdvini duomen ir paslaug k rimui. \Web 2.02 i ple ia nekei iam |
svetaini galimybes ir numato socialin element , kuriame naudotojai kuria ir platina turin .

IWeb 2.02 rei kia ‘'antrosios kartos? svetaines, kuriose lankytojai gali teikti
bendradarbiavimui ir dalijimuisi skirt informacij . 'Web 2.02 taikomosios programos
naudoja interneto paslaugas ir gali si lyti *Ajax? Flash? (http://labs.adobe.com/) arba
JavaFXx? (http://www.sun.com/software/javafx/index.jsp) vartotojo s sajas, interneto
informacijos apjungim (angl. web syndication), RSS srautus ( r. dal ! vadad),
tinklara ius (angl. blogs) ir vikius (angl. wikis). Interneto informacijos apjungimas rei kia
tai, kad svetain je sukurti naujien kanalai (angl. web feeds), kurie kitus mones
supa indina su glausta informacija apie svetain s turinio atnaujinimus. Da nai naujien
kanalas yra XML dokumentas, kuriame yra turinio punktai su nuorodomis ilgesnes
versijas. Tinklara tis arba interneto dienora tis + tai tokia svetain je, kurioje galima daryti
ra us tvarkant arba papildant turin, o ra ai paprastai pateikiami atvirk tine chronologine
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tvarka. Vikis + tai programin ranga, kuri leid ia naudotojams nesunkiai kurti, redaguoti ir
susieti tinklalapius. Vikiai da nai naudojami kuriant bendradarbiavimo svetaines bei
gerinant bendruomeni svetaini turin .

Nors \Web 2.02 standartai n ra nustatyti, technologija papildo esam interneto serveri
architekt r ir naudoja paslaugas. Tod | galima manyti, kad *Web 2.02 yra b dingos kai
kurios SOA charakteristikos.

Yra manan i , kad hibridai (angl. mashups) yra *Web 2.0" technologijos dalis. iuo metu
yra trij r i hibrid : vartotoj hibridai, duomen hibridai ir verslo hibridai. Geriausiai
inomas vartotoj hibrido pavyzdys yra Google Maps? programos. Vartotoj hibriduose
derinami i skirting altini gaut duomen elementai, pasl pti po paprasta suvienodinta
grafine s saja. Populiar s yra ir *duomen hibridai® bei * moni hibridai®. Duomen hibride
derinami i skirting altini  gauti pana aus tipo duomenys (pvz., tYahoo Pipes?),
pavyzd iui, duomenys i skirting RSS kanal derinami viename kanale, turin iame
grafin s saj . mon s hibride da niausiai integruojami i vidini ir i orini  altini gauti
duomenys. Pavyzd iui, derinant i orin vis rinkoje parduot nam s ra su vidiniais
duomenimis apie agent ros parduotus namuose, galima sukurti nekilnojamojo turto
ataskait . Verslo hibridas + tai vis i vardyt hibrid derinys, kuriame akcentuojamas
duomen kaupimas ir pateikimas, taip pat bendradarbiavimo funkcijos, sukuriant galutin
rezultat , kuris tinka naudoti kaip verslo taikomoji programa.
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4.7. 1 vados

XML (Extensible Markup Language) vartojama taikomosioms kalboms, kurios atlieka
skirtingas funkcijas, realizuoti. Tod | geoerdvin se taikomosiose programose gali b ti
vartojamos tokios XML gramatikos kalbos:

GML (Geographic Markup Language) kalba vartojama:
0 koduojant geografin informacij
o perduodant ir saugant geografin informacij
0 modeliuojant erdvini duomen taikom sias schemas

ESRI ArcXML (Arc Extensible Markup Language) kalba vartojama:
o apibr iant em lapio turinio vaizdavim , erdvini duomen viet ir vietin
aplink ESRI em lapi paslaugoms
o koduojantu klaus ir atsakym prane imus ESRI ArcIMS architekt roje

KML (Google Keyhole Markup Language) kalba vartojama:
o kreipiantis 1Google Maps" interneto em lapi paslaug
o hibridinant naudotoj apibr tus objektus *Google? em lapyje

SVG (Scalable Vector Graphics) kalba vartojama:
o vaizduojant dvimat vektorin grafik , skaitant ir interneto nar ykl je

SOAP (Simple Object Access Protocol) prane imai naudojami:
o Kkei iantis i tisais dokumentais arba i kvie iant interneto taikom j program
nuotolin proced r (pvz., paslaugas orientuotoje architekt roje)

WSDL (Web Services Description Language) kalba vartojama:
o apibr iant interneto paslaugas, skaitant duomen tipo ir prane im
apibr tis, interneto paslaug operacijas ir susiejimus

UDDI (Universal Description Discovery and Integration) specifikacijos
programavimo s saja grind iama XML

GeoRSS (Geographic Really Simple Syndication) formatas naudojamas:

o RSS arba 'naujien kanalas® + tai XML format eima, skirta keistis
naujienomis, ypa nhaujienomis apie tinklalapius ar kit interneto turin
(http://www.rssboard.org/rss-specification + angl kalba). Daugelyje
dinamini tinklalapi , ypa inklara iuose? yra naujo arba pakitusio turinio
RSS tkanalai@. Jiems naudojami paprasti strukt riniai XML formatai, kuriuose
yra tik svarbiausieji apra omieji elementai £ autorius, data, pavadinimas,
apib dinima ir hiperteksto nuoroda, kuri padeda skaitytojui arba RSS
lkaupimo? paslaugai nuspr sti, su kuria pirmine med iaga verta susipa inti
I samiau.

0 GeoRSS (http://www.georss.org/) + tai paprastas RSS kanal , kuriuos
apra o vieta arba geografin s ymos, pasi lymas. GeoRSS kanalus galima
naudoti geografin s informacijos paie kai ir kaupimui. Naudojant GeoRSS,
vieta apra oma suderinamu b du, tod | taikomosios programos gali pra vti,
kaupti, dalytis ir susieti geografi kai pa ym tus kanalus. Naudojant GeoRSS
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galima ne tik gauti informacijos apie konkret miest arba pa to indeks , bet
ir ie koti pagal pa ius vairiausius geografinius kriterijus.

iuo metu yra dvi GeoRSS koduot s: :GeoRSS-Simple? ir 1GeoRSS-GML2
1GeoRSS Simple? palaiko pagrindines geometrijas (ta k , ties , langel,
daugiakamp) ir apima tipinius naudojimo koduojant vietas atvejus. :GeoRSS
GML? yra formalusis GML taikomasis profilis ir palaiko daugiau objekt bei
koordina i  atskait sistem , ne tik WGD-84 platumos ir ilgumos
koordinates. Abu formatai skirti naudoti su 1Atom 1.02
(http://en.wikipedia.org/wiki/Atom_%28standard%29 + angl kalba), 'RSS
2.02ir *RSS 1.02, nors tinka naudojimui ir ne RSS XML kodavimui.

1GeoRSS Simple? formatu u koduotas ta kas atrodo taip:

<georss:where>

<gml:Point>

<gml:pos>25. 258197 54. 680445</gml:pos>

</gml:Point>

</georss:where>
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Paskaitos savaranki ko mokymosi klausimai:

Kokia yra GML kodavimo esm ?

Kuo skiriasi GML ir ArcXML?

Kokia ry io kalba naudojama OGC WMS?

Kaip erdviniai duomenys koduojami OGC WFS?

Kaip erdviniai duomenys koduojami ESRI *ArcIMS Feature Server??

Kokie yra trys SOA strukt riniai elementai? Kaip SOA tarpusavyje susiejamos
paslaugos?

Kas yra *hibridinimas? ir kaip jis naudojamas *Web 2.02 em lapi technologijoje?

R WNE

N

Rekomenduojamieji skaitiniai (angl kalba)

OpenGIS Geography Markup Language (GML) Encoding Standard,
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=20509

Extending ArcIMS MapServices with ArcXML,
http://www.esri.com/news/arcuser/0102/extend1of3.html
SVG Tutorial, W3 School, http://www.w3schools.com/svg/
SOAP Tutorial, W3 School, http://www.w3schools.com/soap/
WSDL Tutorial, W3 School, http://www.w3schools.com/wsdl/
Web Services Tutorial, W3 School, http://www.w3schools.com/webservices/
Web Services and Service-Oriented Architectures, http://www.service-
architecture.com/
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Nuorodos (angl kalba)

OpenGIS Geography Markup Language (GML) Encoding Standard,

http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=20509

ArcXML Programmer's Reference Guide for ArclIMS 9.2,

http://edndoc.esri.com/arcims/9.2/, http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/ or

http://support.esri.com/index.cfim?fa=knowledgebase.webHelp.arcIMSGateway

KML in Google Maps,

http://code.google.com/apis/kml/documentation/mapsSupport.htmi

Scalable Vector Graphics (SVG), http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/

Web Services Description Language (WSDL), http://www.w3.0rg/2002/ws/desc/

SOAP, http://Iwww.w3.0rg/TR/2007/REC-soapl2-part0-20070427/
http://www.0asis-

open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=uddi-spec
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Vartojamieji terminai

XML gramatikos taikymas
GML kalba
Kodavimas
ArcXML kalba
AXL em lapio s rankos failas
KML kalba
paslaugas orientuota architekt ra (SOA)
Hibridinimas
SVG kalba
Kei iamo dyd io
Paslauga
UDDI
WSDL kalba
SOAP protokolas
Interneto informacijos apjungimas
Tinklara iali
Vikiai
Web 2.02
GeoRSS
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5. ESRI interneto program architekt ra

Ankstesn se paskaitose buvo aptarta interneto em lapi architekt ra, jos komponentai ir
vartotojo s sajai, ry iui, duomenims skirtos interneto kalbos bei schem apra ai. ioje
paskaitoje anks iau nagrin tos temos pristatomos pasitelkiant praktinio gyvendinimo
pavyzd ius = ESRI ArcIMS ir tArcGIS Server? programin rang . Kaip jau buvo min ta 3
paskaitoje, ESRI buvo interneto em lapi programin s rangos k rimo lyder . Bendrov s
produktus klientai rinkosi analizei atlikti, kadangi produkt dokumentacij lengva naudoti.

ESRI ArcIMS naudoja IMS (Internet Map Server) programin rang interneto em lapi
programoms kurti, projektuoti, publikuoti ir administruoti. ArcIMS yra dinamini em lapi
ir GIS duomen bei paslaug teikimo internetu sprendimas. ArcIMS leid ia tarpusavyje
bendrauti interneto klientams, em lapi serveriams, duomen serveriams ir interneto
serveriui.

is naujasis ESRI produktas (*ArcGIS Server?) taip pat i ple ia interneto em lapi

program galimybes. Be to, jis per interneto s saj palaiko daugyb geoduomen
apdorojimo galimybi . ESRI *ArcGIS Server? taip pat sudaro galimybes paslaugas
orientuotoje aplinkoje naudoti geoerdvin informacij .

Paskaitos planas

Kas yra ESRI ArcIMS ir tArcGIS Serverad?

ESRI interneto komponentai: serverio pus

ESRI ArcIMS vartotojo s sajos komponentai: serverio pus
ESRI ArcIMS komponentai: kliento pus

ESRI ArcIMS ry io srautas

ESRI ArcIMS diegimas

ESRI ArcIMS ir tArcGIS Server? adaptavimo galimyb s
ESRI ArcIMS papildomos savyb s

| vada

Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 182



Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

5.1. Kas yra ESRI ArcIMS ir tArcGIS Server2?

Kaip jau buvo min ta 3 paskaitoje, ESRI buvo interneto em lapi programin s rangos
k rimo lyder . iuo metu ESRI interneto em lapi ir GIS paslaugas palaiko ArcIMS ir
1ArcGIS Server® programin ranga. Kaip jau buvo min ta 3 paskaitoje, interneto
paslaugos yra publikuojamos interneto serveryje, o kliento programos, kreipdamosi
interneto em lapi serverius, gali pra yti publikuot paslaug galimybi ir jas vartoti.
Klientai ir interneto serveriai susijungia laisvai, o kiekvienas bendravimas su klientu sudaro
atskir  transakcij . Transakcij sudaro u klausa, siun iama atitinkamam interneto
em lapi arba GIS serveriui, ir klientui gr inamas atsakymas.

ArcIMS = tai interneto em lapi sprendimas ir sistema, skirta em lapi (ir pagrindini
GIS) galimybi platinimui internete. Kaip duomen teikimo technologija, ArcIMS apima
kelias ESRI serverio pus s technologijas ( em lapi modulius), kurios palaiko em lapi
ir metaduomen paslaug teikim internete. Kaip publikavimo technologija, ArcIMS gali
dirbti su pa iais vairiausiais klientais. ArcIMS taip pat gali teikti OGC WMS ir WFS
paslaugas.

LIArcGIS Server2 gali teikti ne tik interneto em lapi ir metaduomen paslaugas (ESRI ir
WMS), bet ir vairios geografin s informacijos apdorojimo ir kitas paslaugas, tod | *ArcGIS
Server? galima priskirti ne tik interneto em lapi ir geografin s informacijos kodavimo
serverio, bet ir GIS interneto serverio kategorijai. *ArcGIS Server? galima naudoti interneto
architekt roje arba kaip LAN/WAN tinklo paslaug darbalaukio klientams. *ArcGIS Server?
taip pat naudojamas su ! maniaisiais klientais® (angl. ,smart clients®), t. y. laisvai
susijungian iu, lengvu rankiniu arba staliniu kompiuteriu, palaikan iu ilgalaikes duomen
pod lio ir atsijungusio GIS kliento operacijas. Kliento program taikym ir duomen
sinchronizacij valdo *ArcGIS Server? pirmin s paslaugos.

ArcIMS ir tArcGIS Server2 komponentai gali b ti realizuojami daugiapakop je programin s
rangos architekt roje, kuri buvo aptarta 3 paskaitoje. ie komponentai turi skirtingus
pavadinimus ir galimybes, ta iau logine prasme atlieka pana ias funkcijas ir juos palaiko
bendros platformos konfig ravimo strategijos. i0os programos yra sudarytos i trij
pakop : kliento arba pateikimo pakopos, verslo logikos pakopos ir duomen saugojimo
pakopos. ios pakopos apib dina vairi taikom j program komponent galimybi login
suskirstym ir neb tinai atitinka j buvimo viet .

Presentation Tier Client Viewers

Web Server
ArcIMS Application Server Connectors

Business Logic Tier

Data Storage Tier

ArcIMS Application Server

ArcIMS Spatial Sarver

Data Sources Data Sources

Pav. ArcIMS sudaro trys pakopos (http://www.esri.com/software/arcgis/arcims/ + angl kalba)
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Pateikimo pakop sudaro kliento pus s komponentai, naudojami siun iant u klausas
serveriui ir per i rint em lapius bei duomenis.

Verslo logikos pakop sudaro serverio pus s komponentai. Abiejuose programin s
rangos sprendimuose yra interneto taikom j program , paslaug valdymo ir erdvinio
serverio sluoksniai, kurie gali b ti taikomi skirting platform deriniuose. ioje pakopoje
apdorojamos u klausos ir atliekamas serverio administravimas. vairi programin s
rangos komponent vieta ir pasirinkta programin s rangos s ranka gali tur ti takos
sistemos darbui.

Duomen saugojimo pakop sudaro fail serveriai, kuriuose laikomi tshape? failai ir vaizd
failai, bei serveris, kuriame diegta Oracle? (arba kita RDBMS) ir SDE. Erdvin server taip
pat galima laikyti duomen saugojimo pakopos dalimi.
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5.2. ESRIlinterneto komponentai: serverio pus

ioje dalyje bus aptariami ESRI interneto em lapi programos, pavyzd iui, ArclMS,
komponentai. Kaip jau buvo min ta, logine prasme *ArcGIS Server" interneto em lapi
programa atlieka pana ias funkcijas kaip ir ArcIMS.

Pav. ArcIMS komponentai Pav. 1 ArcGIS Server? komponentai
(http://www.esri.com/library/ (http://www.esri.com/library/
whitepapers/pdfs/sysdesig.pdf) whitepapers/pdfs/sysdesig.pdf)

Kaip bendrauja i rykl ir serveris? ArcIMS klientas sukuria u klaus , kuri siun iama
interneto serveriui ‘Web Server?, per jungtis *Connector? patenka taikom j program

server !Application Serverd po to virtual j server Virtual Server? kuris j perduoda
vienam i erdvini serveri Spatial Server® Visos u klausos ir atsakymai yra ra omi
ArcXML arba ver iami ArcXML. Atsi velgiant  sraut , ArcIMS komponentai yra:

ArcIMS interneto program sluoksnyje yra interneto HTTP serveris ir interneto
program serverio jungtis.

0 Web Server? + tai komponentas, kuris tiesiogiai bendrauja su klientu ir kuris
b tinas ArcIMS programin s rangos veikimui. Tai kompiuterin programa, kuri
saugo ir pateikia pra omus HTML puslapius arba failus. Interneto serveris turi
palaikyti hiperteksto perdavimo protokolo (HTTP) u klausas. Pavyzd iui,
interneto nar ykl yra klientas, kuris interneto serveriams teikia HTML fall
pra ymus.

Interneto serveriai yra i oriniai programin s rangos komponentai, ne traukti

ArcIMS diegimo paketus. Galima naudoti vairius interneto serverius =
IMicrosoft Internet Information Server? (1IS), Netscape Enterprise Server?,
liPlanet? arba *Apache?.

o0 !ArcIMS Application Server? jungtys *Connectors? leid ia interneto serveriui
bendrauti su ArcIMS taikom j program serveriu *Application Server?, taip pat
u tikrina ry io kanal tarp interneto serverio arba tre iosios alies taikom |
program serverio (pvz., *ColdFusion?) ir tArcIMS Application Server?. Jos turi
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u klaus kita kalba i versti ArcXML kalb ir tik poto ] i si sti Application
Server?, Jas galima naudoti vartotojo darbo srautams ir pateikimui kliento
ekrane tvarkyti ir optimizuoti (adaptuojant).

Kadangi ArcIMS *Application Server? ir Spatial Servers? serveri bendravimui
naudojama ArcXML, reikalingas mechanizmas, kuris leist u klausas i
HTTP/XML standart tipo protokol arba kit k rimo aplink (pvz., *ColdFusion”
puslapi , dinamini  parametrini  tinklalapi ) i versti ArcXML. Tam
naudojamos Application Server? jungtys ir interneto taikom j program Kk rimo
platformos (Web Application Development Framework) (interneto ADF). Jungtys
ir interneto ADF veikia tarp interneto serverio su serverio program | s moduliu
1Servlet Engine? ir ArcIMS !Application Server? arba tarp tre iosios alies
taikom j program serverio (pvz., !ColdFusion® ir ArcIMS Application
Serverad,

ArcIMS palaiko kelet k rimo aplink ir gali apdoroti u klausas i kai kuri
pla iai naudojam standartini protokol . ArcIMS turi kelet jungi (.
paveiksl toliau). *ArcIMS Servlet Connector? yra numatytoji ArcIMS jungtis.
Visos serverio jungtys Server Connectors? turi b ti diegtos tame pa iame
kompiuteryje kaip ir interneto serveris \Web Server?,

Pav. ArcIMS serverio * Application Server? jungtys (http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/ + angl kalba)

ArcIMS taip pat turi jung i , kurios atitinka *Open Geospatial Consortium Inc.2
specifikacijas: '\WMS Connector?, 'WFS Connector? ir 1CS-W Connector? (OGC
standartin  katalogo paslauga 2.0 ArcIMS metaduomen paslaugoms).
Konvertavimo modulis gauna OGC standarto WMS u klausas ir jas konvertuoja

ArcXML u klausas, kurias persiun ia publikuotoms ArcIMS paslaugoms.
ArcXML atsakymai v | konvertuojami OGC standarto atsakymus ir gr inami
u klausas pateikusiems klientams. *WFS Connector? leid ia objekt ir po ymi
informacij si sti klientams.

ArcIMS * Spatial Server? turi bendrauti su *Application Server?, analizuoti ArcXML
u klausas skaidydamas jas komponentus, perskaityti lshape? fail , vaizd ir SDE
duomenis i kit serveri ir apdoroti gaut u klaus . Gav s u klaus , 'Spatial
Server? atlieka vien arba kelias funkcijas:

- Vaizdo funkcija sukuria em lapio vaizdo fail pagal em lap, sukurt
naudojant *tArcIMS Author? (logine prasme atitinka WMS)
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ArcMap vaizdo funkcija sukuria em lapio vaizdo fail pagal em lap, sukurt
naudojant *ArcMap? (logine prasme atitinka WMS)

Objekto funkcija siun ia em lapio objektus (logine prasme atitinka WES)

U klausos funkcija ie ko objekt , kurie atitinka paie kos kriterijus

Geokodo funkcija atlieka adres sutapdinimo operacijas

I gavimo funkcija sukuria 'shape? failus i pasirinkt em lapio objekt
Metaduomen funkcija publikuoja ir ie ko metaduomen

Mar ruto funkcija apskai iuoja mar rutus tarp dviej arba daugiau sustojim
jeigu naudojamas pasirenkamas ESRI *RouteServer?i pl timas
SDCGeocode funkcija atlieka *RouteServer2 duomen adres sutapdinimo
operacijas

Pav. ArcIMS 1 Spatial Server? (aimsserver.exe) ir jo komponentai (http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/
kalba)

+ angl

0]

Naudodamos ArcIMS programin rang , em lapio turin internete arba
intranete publikuoja viena arba kelios ArcIMS paslaugos. ArclIMS 1 Services? *
tai procesai, nuolat vykstantys ArcIMS erdviname serveryje ir i anksto
nustatytu metu arba reaguodami tam tikrus vykius atliekantys numatyt
operacij . ArcIMS paslauga per interneto server naudotojams pateikia erdvinius
duomenis ir (arba) metaduomenis.

ArcIMS paslaugos yra keturi r i :lImage Service? ir tArcMap Image Service?
(logine prasme atitinka OGC WMS lengvam !plonajam? klientui), Feature
Service? (logine prasme atitinka OGC WFS * objekt srautas siun iamas laikinu
ESRI suglaudintu formatu arba GML formatu storajam? klientui) ir *Metadata
Service? (leid ia dalytis metaduomenimis).

Keliuose kompiuteriuose gali b ti diegti keli 1Spatial Servers? tod | iems
erdviniams serveriams ir juose veikian ioms paslaugoms valdyti reikalingas
mechanizmas. ArcIMS Virtual Server? yra mechanizmas, sugrupuojantis
vien arba daugiau erdvini serveri . Jo paskirtis £ administruoti ir valdyti
apkrovimo paskirstym tarp erdvini serveri .

Virtual Serverdi ties n ra serveris. ArcIMS paslauga 1Service? yra priskiriama
Virtual Server?: kai paleid iama paslauga, ji turi b ti priskirta lImage Server?,
1ArcMap Serverd Feature Server?, Metadata Server?, Virtual Server? arba
kitam 1Virtual Server?, o ne tiesiogiai konkre iam ArcIMS Spatial Server2
Paslauga paleid iama visiems egzemplioriams, esantiems grup je Virtual
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Server?d, ArcIMS Virtual Server? naudoja svetainei valdyti, tod | ArcIMS
paslaugos viename arba keliuose erdviniuose serveriuose gali b ti susietos
tarpusavyje ir vienu kartu perduotos klientui.

Pav. Virtuali j serveri tipai

ArcIMS erdvini serveri grupavimas yra svarbus ne tik d | administravimo, bet
ir d | patikimumo. Jeigu ArcIMS Spatial Server? nustoja veik s, gaunamas

u klausas gali tvarkyti kiti erdviniai serveriai, priskirti tam pa iam virtualiajam
serveriui.

Pav. 1 Feature Virtual Server? sugrupuoja dviej !Spatial Server? serveri !Feature Server?
egzempliorius. *Image Virtual Server? analogi kai sugrupuoja dviej Image Server? egzempliorius.

0 1Spatial Server? + tai toks procesas, kuris suaktyvina ir valdo vien arba

daugiau serverio egzempliori (gij ). Numatyta, kad ArcIMS vienam virtualiojo
serverio procesui priskiria du egzempliorius.

Pav. Numatyta, kad ArcIMS vienam ! Virtual Server? procesui priskiria du egzempliorius. | imtis

taikoma erdviniams serveriams, kurie teikia ArcMap paslaugas *Image Services®. iems erdviniams
serveriams priskiriama tik po vien egzempliori .

Egzempliori skai ius yra lygus u klaus , kurios gali b ti apdorojamos vienu
metu, skai iui. Pavyzd iui, jeigu virtual j server sudaro du erdviniai serveriali,
kuri kiekvienas turi po du egzempliorius, toks virtualusis serveris vienu metu
gali apdoroti keturias u klausas.

ArcIMS 1Service Manager? komponentai atlieka paslaugos valdymo funkcij , kuri
palaiko gaunam em lapio paslaugos u klaus eiles (tVirtual Servers?®) ir
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sukonfig ruotus jungimusis prie ArcIMS vie | paslaug moduli (!Image?
1ArcMap?, IFeature? Extract?). Gaunamos u klausos nukreipiamos  turimus
paslaugos egzempliorius apdorojimui. Taikom j program serverio funkcijoms
palaikyti reikalingas santykinai nedidelis apdorojimas.

o ArcIMS Application Server? naudojamas kaip foninis procesas, stebintis,
kurios paslaugos veikia konkre iame virtualiajame serveryje. Jis paskirsto
gaunam u klaus apkrov . Kiekviename virtualiajame serveryje taikom |
program serveris stebi, kurie erdvinio serverio egzemplioriai yra susieti su

virtualiuoju serveriu. Naudodamas i informacij , taikom j program serveris
gaunam u klaus i siun ia atitinkamam erdvinio serverio egzemplioriui. Kai
u klaus skai ius vir ija turim egzempliori skai i , u klausos saugomos

taikom j program serverio eil je. Kai tik kuris nors egzempliorius atsilaisvina,
taikom | program serveris jam nusiun ia u klaus .

1Application Server@ neb tina diegti t kompiuter, kuriame yra \Web Server2.

o ArcIMS *Monitor? + tai foninis procesas, kuris stebi erdvini serveri b Kkl ir
paleid ia arba atkuria ArcIMS paslaugas. Taikom j program serverio ir
erdvinio serverio procesai tiesiogiai bendrauja tarpusavyje. Kai erdvinio serverio
procesas nustoja bendrauti su taikom j program  serveriu, taikom |
program serveris *Monitor? nurodo i naujo paleisti erdvinio serverio proces .
Esant standartinei s rankai, kiekviename kompiuteryje, kuriame diegtas vienas
ar daugiau Spatial Server? proces , yra vienas *Monitor2,

o ArcIMS tTasker? tai foninis procesas, kuris stebi erdvinio serverio sukurtus
I vedini failus ir periodi kai i trina i vedini vaizd failus naudotojo nurodytais
intervalais.

Pav. 1 Application Server?, tMonitor? ir 1 Spatial Server? procesai veikia kartu bendraudami, paleid ia
paslaugas ir apdoroja u klausas (http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/ + angl kalba)
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Pav. ArcIMS 9.2 komponent architekt ros vaizdas (http://www.esri.com/library/
whitepapers/pdfs/sysdesig.pdf + angl kalba)

1Data Source? yra fail serverio duomenys. Jame saugomi GIS duomenys.
ArcSDE duomen altinis palaiko u klaus apdorojimo funkcijas. iame lygmenyje
taip pat yra standartiniai GIS vaizd arba fail duomen altiniai.

ackifl e

Data Source (ArcSDE Server)

Pav. GIS duomen altinio pakopos pavyzdys
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5.3.  ESRI ArcIMS vartotojo s sajos komponentai: serverio pus

Vienas ArcIMS prana umas yra tas, kad programin
program Kk rimo ir administravimo i teklius bei priemones. Yra sukurtos tokios ArcIMS

priemon s:

ranga suteikia interneto taikom |

Savaranki ka ArcIMS *Author?2 taikomoji programa yra naudojama em lapio .axl
s rankos failui, kuris atitinka em lap, sukurti. is AXL failas naudojamas kaip
llmage Service? arba Feature service? pradiniai duomenys. *Author? leid ia terpti
duomen sluoksnius, nustatyti sluoksni simbolik , sukurti sukauptas u klausas ir
nustatyti geokodavimo sluoksnius .axl s rankos faile. S rankos faile yra nurodymai,
kurie duomenys bus pateikiami, faktinis kelias iki t duomen ir prisijungimo
informacija, taip pat tiksli toki duomen i vaizda.

Pav. ArcIMS t Author?

em lapi s rankos failai yra ra omi ArcXML kalba, kuri yra XML i pl timas, skirtas
ArcIMS (daugiau informacijos r. 4 paskaitoje). *Author? galimyb s neleid ia
em lapio s rankos fail terpti vis ArcXML ym , kurias galima naudoti. Ta iau
.axl failus galima redaguoti kaip visus kitus XML dokumentus numatant papildomas
galimybes (pvz., ranka galima ra yti em lapio projekcij informacij ).

ArcMap paslauga Image Service? ArcMap dokumento (.mxd) fail , sukurt ArcMap,

naudoja kaip pradinius duomenimis.

Lentel . em lapio sudarymas ArcIMS procesams
Procesas Paslaugos tipas
Image Feature ArcMap Image Metadata
em lapi Author Author ArcMap XML Editor
k rimo
produktas
S rankos failo | ArcXML ArcXML Dvejetainis ArcXML
formatas ArcMap
dokumentas .mxd
arba .pmf
Klientai IHTML Viewer?, Java Java i rykl s, IHTML Viewer?, 1Metadata
i rykl s tArcMap?, LArcExplorer?, Java i rykl s Viewer?,
1ArcPad?, 1Custom LArcMap? LArcMap?, 1ArcCatalog
HTML? programa LArcPard? a
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Pav. em lapio failo k rimo paslaugoms tImage Pav. S rankos failo k rimo paslaugoms tArcMap
Service? ir 1 Feature Service? procesai Image Service® procesas

Pav. Metaduomen s rankos fail k rimas paslaugai * Metadata Service?

ArcIMS *Administratord kaip savaranki ka taikomoji programa, arba 1Service
Administrator?, kaip interneto taikomoji programa, arba komandin s eilut s
administravimas, gali b ti naudojamas ArcIMS paslaugoms, serveriams ir
aplankams kurti ir tvarkyti.

Pav. ArcIMS * Administrator?

LAdministrator® arba !Service Administrator® kuria, paleid ia, sustabdo, ra o ir
pa alina paslaugas. Programa taip pat gali nustatyti ir keisti paslaugos savybes,
pavyzd iui, Virtual Server, 1Spatial Servers? arba aplank priskyrimo tVirtual
Servers? Pavyzd iui, *'Spatial Server? procesai tvarkomi paleid iant ar sustabdant
IMonitor? arba naudojant tAdministrator? ar *Service Administrator?,

Failas .axl naudojamas ArcIMS em lapi paslaugai sukurti. Nors ArcIMS paslauga
ir failas .axl yra glaud iai susij , jie yra visi kai savaranki ki. Vienas .axl gali
apibr ti kelias ArcIMS paslaugas, o suk rus ArcIMS paslaug , fail .axl galima
i trinti arba pakeisti, ir tai netur s jokios takos ArcIMS paslaugai.
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ArciIMS Web Manager? ir Designer? galima naudoti kuriant tinklalap, t. v.
aplank , kuriame yra HTML, DHTML ir 1JavaScript? failai. ArcIMS svetain je gali
b ti teikiama viena arba kelios paslaugos, kurios buvo sukurtos naudojant
1Administratord. Joje taip pat gali b ti legenda, em lapio navigacijos priemon s,
mastelio skal irper i ros em lapis.

ArcIMS Designer? + tai vediklio valdoma taikomoji programa, kuri padeda sukurti
svetain s projekt . 1Designer? sukuria tris i rykles: *HTML Viewer? standartinei
nar yklei, kuri atitinka WMS, tJava Custom Viewer? ir 1Java Standard Viewer?
standartinei nar yklei su ESRI papildiniu, kuri atitinka WFS.

Naujajame ArcIMS 9.2 *Web Manager? taip pat pateikiamii sam s nurodymai, kurie
padeda sukurti svetain . Jis turi daugiau galimybi lyginant su Designer?
Projektuojant galima pasirinkti ne tik Image Service?, Feature Service?, bet ir
IArcGIS Server? paslaugas, !'ArcWeb? paslaugas ir WMS paslaugas. Web
Manager" gali sujungti kelias vartotojo pasirinktas paslaugas. Be to, *Web Manager?
leid ia pasirinkti daugiau programos galimybi , pavyzd iui, terpti suradimo u duot
(adres programa arba objekt paie ka), terpti tokius em lapio elementus kaip
turinys arba per i ros em lapis, antra t s puslapio elementus pritaikyti svetainei ir
pan.

Interneto em lapi programa, sukurta naudojant ‘Web Manager?, naudoja .NET,
Java? ir tAJAX? technologij , kuri apima daug nauj savybi =+ tolyd kadravim
(angl. seamless panning), mastelio keitim pel s ratuku (angl. scroll-wheel zoom),
klaviat ros navigacij ir funkcional turin su atkarpomis.

Pav. ArcIMS tDesigner?

Be to, ArcIMS si lo vairi i tekli ir galimyb kurti svetaines naudojant ablonus. Tod |
HTML i rykli ablonai 'Web Sites? automati kai diegiami su ESRI ArcIMS. Jie nustato
kiekvieno naudotojo ArcIMS svetain s grafin i vaizd ir funkcionalum . i rykl s
naudojamos vairiems svetain s grafiniams elementams = em lapiui, parankineli,
legendai, per i ros em lapiui ir k. t. Jeigu svetainei kurti naudojama programa Web
Manager?, \Web Mapping Application® ablon galima kelti *Web Manager?2.

Toliau pateiktoje lentel je apibendrinta, kaip naudojant ArcIMS Manager? taikom sias
programas sukurti interneto em lapi taikom j program svetain .
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Lentel . ArcIMS svetain s k rimo ingsniai (http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/ angl kalba)

em lapis ir atitinkamas em lapio s rankas failas, skirtas interneto taikomajai programai,
1 kuriami naudojant tAuthor?, tArcMap? arba rankiniu b du. em lapio s rankos fail galima
optimizuoti, norint u tikrinti ger veikim .

Naudojant *Administrator? arba *Service Administrator?, sukurt em lap reikia publikuoti k

2 paslaug .

3 Pasitelkiant turimas paslaugas, interneto taikom j program svetain sukuriama naudojar
'Designer? arba 'Web Manager?. Galima taikyti adaptavim .

4 Siekiant, kad sukurta svetain atitikt efektyvumo ir saugumo reikalavimus, j galima derin

steb ti.

Norint kurti ir administruoti svetaines nuotoliniu b du, ArcIMS tvarkytuves !Author?,
1Designer? ir *tAdministrator? galima diegti kitame kompiuteryje, kuriame n ra ArciIMS. Be
to, 1Service Administrator® program galima naudoti keliems kompiuteriams administruoti
nuotoliniu b du. 1Service Administrator® bus naudojamas administruojant kelias *ArcIMS
Application Server? programas.
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5.4. ESRI ArcIMS komponentai: kliento pus

ArcIMS Client Viewer? yra ArcIMS komponentas, galintis teikti konkre ias u klausas
serveriui ir gauti norim atsakym , pavyzd iui, em lapio vaizd arba u klausos lentel s
rezultatus. Klientas taip pat turi inoti, kaip elgtis su serverio ArcXML atsakymu (pvz.,
formatuoti ArcXML sraut HTML po ymi lentel ).

ArcIMS palaiko iuos pagrindinius i rykli tipus:

Lengvus plonuosius? klientus £+ HTML arba DHTML interneto nar ykles (pvz.,
linternet Explorer? arba *Netscape?)

1Storuosius? klientus, kurie gali b ti naudojami kaip savaranki kos programos (pvz.,
ESRI *ArcExplorerd arba kaip interneto nar ykl s program | s (pvz., ESRI Java
Viewer2 program | , kuri kliento kompiuter galima i si sti tik vien kart po
pirmojo atsisiuntimo i interneto em lapi svetain s. Be to, kliento kompiuteryje
turi b ti diegta *Java Runtime Environment? (JRE)).

U sakomuosius Istoruosius? klientus, para ytus COM reikalavimus atitinkan ia
kalba (pavyzd iui, VB, .NET, J2EE ir pan.).

1Storuosius? Klientus, pavyzd iui, ArcGIS taikom sias programas (*ArcMap? ir
1ArcPad?).
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5.5. ESRI ArcIMS ry io srautas

Kliento ir serverio *ArcIMS Server? ry ys yra laisvas, tod | kiekvienas kliento prisijungimas
atitinka vien transakcij . Transakcij sudaro u klausa, siun iama atitinkamam serveriui
LArcIMS Server?, ir klientui gr inamas atsakymas.

Toliau lentel je ir paveiksle parodyta ArcIMS kliento ir serverio bendravimo seka:

Lentel . ArcIMS kliento ir serverio ry io ciklo etapai

Etapai Veiksmai

2. ArcIMS klientas paruo ia pra ym ArcIMS svetainei. Jis siun iamas kaip u klausa
paslaugai *ArcIMS Service?. U klaus pavyzd iai: naujo kitokio mastelio em lapio
pra ymas, geoobjekto po ymi informacijos gr inimas, sluoksnio vaizdavimo
pakeitimas, sluoksni jungimas iri jungimas ir pan.

Pra ym ArcIMS serveriui galima si sti naudojant POST ir GET HTTP u klaus metodus.

3. Interneto serveris gauna pra ym ir j perduoda 1Server Connector? arba tre iosios
alies taikom j program serveriui, kuris pra ym perduoda jung iai.

4. Jungtis atveria keli *ArcIMS Application Server? atsakyti, o pra ymas i jungties
perduodamas !Application Serverd,

5. 1Application Server? pra ym siun ia atitinkamam 1Spatial Server?, priklausan iam

Virtual Server? grupei. tArcIMS Spatial Server? gauna ArcXML dokument <REQUEST>,
kuriame gali b ti toliau i vardytos ArcIMS ir (arba) OGC u klausos ( r. ArcXML
programuotojo inyn , skirt ArcIMS 9.2 http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/ +
angl kalba):

GET_| MAGE
GET_FEATURES
GET_GECCODE
GET_EXTRACT
GET_SERVI CE_I NFO
GET_RASTER_I NFO
GET_LAYOUT
GET_Proj ect
GET_METADATA
PUBLI SH METADATA
Get Capabi lities
Get Map

Get Featurel nfo
Get Capabi lities
Descri beFeat ur eType
Get Feature

Pra ymas gali atrodyti taip:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>
<ARCXML version="1.1">
<REQUEST>

<CET_I MVAGE>

<PROPERTI ES>
<ENVELOPE mi nx="-125" m ny="25" maxx="-

67" maxy="50" />

</ PROPERTI ES>

</ GET_I| MAGE>
</ REQUEST>
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</ ARCXM_>

1Spatial Server? sukuria atsakym , kur sudaro XML eilut (pvz., u klausos rezultatai
arba vaizdo vieta), jeigu pra oma vaizdo ar WMS, arba duomen srautas, jeigu
u klausa yra Feature® arba WFS.

Kiekvien ArcXML u klausos tip atitinka *tArcIMS Spatial Server? atsakymo tipas.
Pavyzd iui:

GET_EXTRACT response is EXTRACT
GET_FEATURES response is FEATURES
GET_GEOCODE response is GEOCODE
CET_| MAGE response is | MAGE

Etc

Jeigu siun iama u klausa GET_| MAGE, Spatial Server? naudoja atitinkamo vaizd
serverio ArcXML <CONFI G> .axl dokument ir rezultat kataloge sukuria em lapio
vaizd (pvz., gof formatu). Tada klientui i siun ia ArcXML <RESPONSE> dokument su to
vaizdo pavadinimu ir URL, per kur klientas gali pasiekti vaizd . Atsakymas gali atrodyti
taip:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>
<ARCXM. version="1.1">
<RESPONSE>
<| MAGE> <ENVELOPE ni nx="-87.5" m ny="30.0" maxx="-59.5"
maxy="50.0" />
<QUTPUT url="http://tree. mal a. bc. ca/ out put/
savi val dybes5681824311.j pg" />
</ | MAGE>
</ RESPONSE>
</ ARCXM_>

Toliau pateikiamas em lapio s rankos failo pavyzdys. iame faile nustatomas pradinis
em lapio vaizdo mastas, naudojam duomen em lapio vienetai, kelias iki isshape"
failo, po to * *shape" failo vardas ir atvaizdavimo simbolika.

<ARCXML version="1.0.1">
<CONFI G
<NVAP>
<PROPERTI| ES>
<ENVELOPE mi nx="1205720. 8" m ny="21567.0" maxx="1585746. 9"
maxy="307341. 899475" nane="Initial Extent"/>
<MAPUNI TS uni t s=" METERS"/ >
<BACKGROUND col or="0, 0, 210" transcol or="255, 255, 255"/ >
</ PROPERTI ES>
<WORKSPACES>
<SHAPEWORKSPACE nane="Transport" directory="\\website\data\shapes
">
</ WORKSPACES>
<LAYER type="featurecl ass" name="Roads" visible="true" id="8">
<DATASET nane="roads" type="line" workspace="Transport"/>
<S| MPLERENDERER>
<SI MPLELI NESYMBOL wi dt h="2" col or="156, 50, 235" type="solid"
capt ype="round"
</ SI MPLERENDERER>
</ LAYER>
</ VAP>
</ CONFI G
</ ARCXM_>
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7. | Atsakymas su pra oma informacija siun iamas pradin s u klausos atvirk tine tvarka.

- O

Internet

ArciMS
Application
Server

_Web -
Server

ARCAMLuersion="117>
<RECUEST> The Request

<GET_IMAGE>
<PROPERTIES>
ENVELOPE minx="-130" miny="25" mawx=""110" maxy="40" A
<IMAGESIZE height="457" width="505" (>

<REOUEST>

-I*I | Seruct) Application Spatial

Connector Server Server

The Response

<ARCXMLversion="1.1"
<RESPONSE>
<IMAGE>

<ENVELOPE min="130.000" riny="24 583" rmac="110.000" raucy="4D.311" -
<OUT PUT url="hipita ardvarkinapsiWa d_AARDYARK1983I023 gif /-

CNMAGE>
<RESPONSE»

Pav. ArcIMS u klausos ir atsakymo ciklas (http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/ + angl

kalba)
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5.6. ESRI ArcIMS diegimas

Kartais interneto em lapi serverio diegimas yra sud tingas. Reikia diegti kelet
komponent , min t ankstesn se paskaitos dalyse. Tod | ESRI pareng labaii sami ne
tik ESRI komponent , betirtre i j ali komponent (pvz., interneto serverio su serverio
program | s moduliu) diegimo instrukcij . Paprastai tinklalapis yra viename kompiuteryje,
ta iau naudotojams vis tiek reikia pasirinkti geriausi svetain s s rankos sprendim ,
galb t net diegti ArcIMS paskirstytojoje sistemoje.

ESRI ArcIMS diegimo instrukcijoje daroma prielaida, kad veikia interneto serveris ir
serverio program | s modulis, naudotojas ino, kaip administruoti interneto server,
sustabdyti ir paleisti paslaugas bei tarnybas, kurti virtualiuosius katalogus. Taip pat
daroma prielaida, kad naudotojas i mano interneto technologijas ir ino susijusi terminij .
ArcIMS diegti ir paleisti reikia atlikti penkis diegimo veiksmus. ie veiksmai yra tokie:

1. Patikrinimas, ar svetain atitinka ArcIMS sistemos reikalavimus.

ArcIMS galima diegti keliose operacini sistem platformose + *Windows?, 1Sun Solaris? ir
pan.

ArcIMS reikalinga tokia sistemin programin ranga:

¥Web server {’E@
E : ©  Arcms

Serviet
Engine

Servlet
engine

Servlet

Engine

Pav. Naudotojas turi pasirinkti ir diegti tJava 2 Platform Standard Editon? platformos *Java Runtime
Environment? aplink (J2SE JRE), interneto server 1Web Server" ir modul Servlet Engine?
(daugiau informacijos pateikta ESRI ArcIMS diegimo instrukcijoje).

ESRI teikia informacijos apie tai, kaip savo svetain je diegti ‘Web Server? ir 1Servlet
Engine? (pvz.,
http://support.esri.com/index.cfm?fa=knowledgebase.techarticles.articleShow

&d=31218 angl kalba).

ArcIMS 1Spatial Server?ir ArcIMS *ArcMap Server? reikalingas ESRI prieigos failas.
2.  ArcIMS svetain s s rankos planavimas

is etapas yra sud tingiausias, kadangi ArcIMS svetain yra viename ar keliuose
kompiuteriuose, taip pat yra ArcIMS pagrindinis kompiuteris (ArcIMS vartotojo s sajos
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komponentai *= !Author® Designer? !Administrator® ir 1Service Administrator?,
1Connectors? ir *ArcIMS Application Server?), keli ArcIMS Spatial Server? ir duomen
baz s.

Yra daug galim ArcIMS svetaini s rank . Kai kuri svetaini visi ArcIMS komponentai
yra viename kompiuteryje, o kitas svetaines sudaro keletas kompiuteri . S ranka priklauso
nuo turim kompiuteri i tekli beireikalingo teikiam em lapi paslaug efektyvumo.
Reikia atsakyti kelet klausim . Kiek paslaug bus kuriama vienu metu? Kaip vyksta

sud tingos duomen apdorojimo funkcijos? Kiek naudotoj kasdien gal s aplankyti
svetain tuo pat metu?

ESRI teikia ArcIMS svetain s s rankos planavimo rekomendacijas, pavyzd iui:
1Connectors? reikia diegti kompiuteryje, kuriame yra interneto serveris
ArcIMS 1Servlet Connector? turi b ti diegta tik kompiuteryje, kuriame yra interneto
serveris
1Author?, *Designer? ir tAdministrator? galima diegti bet kuriame kompiuteryje
1Spatial Server? galima diegti viename arba keliuose kompiuteriuose
1Application Serverd galima diegti viename arba keliuose kompiuteriuose

Toliau parodyti galimi vairi paskirstyt | diegimo komponent s rankos vairiose
kompiuteri  platformose scenarijai. ArcIMS komponentai, kurie diegimo s rankos
diagramoje pavaizduoti ta pa ia spalva, turi b ti diegiami tame pa iame kompiuteryje ( r.
ESRI ArcIMS diegimo instrukcij ).

Map Greation and

Web Server and Administration Machine 1 Mashine 2
Servlet Engine M ame 1 Web Server and
ot Servlet Engine Map Greation
Designer t & Administratio

Administrator
Service Administrator, Connectors.

ArcIMS Applicati
Server

ArclM3 Application
Server
ArcIMS Spatial ArelMS Spatial
"7 Server Server

Gannectors

ArcIMS Spatial Serve
ArcMap Server
Pav. ArcIMS svetain viename kompiuteryje Pav. Du ArcIMS tSpatial Server? keliuose kompiuteriuos
Mzchine 1 Application Server machine 1 Public Web Server Application Server machin
Web Server and
Sarviet Engine = )
N N T
Author
server I M?"B'
o serw 'I:'e Administrator
T\ . |[Service Administrator) ArciMS
A Server Serviet Server
- 7 I
""'M:B':f:'“m'"" AreiNS Spatial ArciMS Spatial
Server Server
ArcIMS Spatial Server

Pav. 1Web Server2 skirtas kompiuteris Pav. Keli ArcIMS tApplication Server?

3.  ArcIMS diegimas

ArcIMS 9.2 diegimas apima diegimo s rank irs rank po diegimo.
Nacionalin em starnyba prie em s kio ministerijos, 2008 200




Web programavimas Geografin s informacijos infrastrukt rai. Mokomoji knyga

Diegiant programin rang yra diegiamos pasirinktos funkcijos. Visas procesas
I samiai apra ytas ESRI ArcIMS diegimo instrukcijoje.

S ranka po diegimo yra konfig ravimo veiksmas, skirtas ArclIMS diegimui baigti.
Atliekant konfig racij po diegimo, atsi velgiant pasirinktas funkcijas, galima
parengti ArcIMS naudojimui, sukonfig ruoti ArcIMS, sukonfig ruoti *ArcSDE
Services Monitor?, sukonfig ruoti interneto serverio ir serverio program | s model ir
sukonfig ruoti sistemos JRE.

lame etape diegiant kiekvien Spatial Server? reikia nurodyti, kuriame

kompiuteryje diegtas *Application Server?d. Vienas 1Spatial Server? gali dirbti tik su

vienu *Application Server?, ta iau vienas Application Server? gali dirbti su keliais

1Spatial Server".

Diegiant kiekvien *Application Server?@ reikia nurodyti interneto serverio vard .

diegus interneto server kiekvienam Application Server? reikia nurodyti *Web

Server? vard , galima redaguoti svetain s parinktis ir diagnostikos savybi failus.
4. Interneto serverio konfig ravimas

iame etape reikia patikrinti 'Web Server" ir 1Servlet Engine" ir sitikinti, kad programos
tinkamai bendrauja tarpusavyje. J konfig ravimas gali b ti automatinis arba rankinis.

5.  ArcIMS konfig ravimas

iame etape galima nustatyti ArcIMS aplinkos parametrus.
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5.7. ESRI ArcIMS ir tArcGIS Server2 adaptavimo galimyb s

Vienas i ArcIMS ir tArcServer? prana um yra tas, kad skirtingoms programin s rangos
platftormoms numatytos kelios adaptavimo parinktys, skaitant ir neprogramuojamas
parinktis. Adaptuoti galima:
Serveri svetaines ir iuosj komponentus:
o Tinklalapius: svetaines, kurios buvo sukurtos naudojant Designer? arba
IWeb Manager?, galima adaptuoti atliekant HTML, CSS, *JavaScript® arba
1VBScript? pakeitimus. Tokiam adaptavimui gali nereik ti programavimo.

1ArcIMS2 naudoja i rykl s ablonus ir apibr ia, kaip galutiniai naudotojai
matys svetaines bei kuriomis em lapi tyrin jimo galimyb mis jie gal s
naudotis. ArcIMS numato dviej r i i rykles: HTML i rykl naudojama
ESRI vaizd paslaugoms ir jai reikalingas tik interneto nar ykl s palaikymas,
o YJava® i rykl leid ia si sti objekt geometrij , atitinka ESRI objekt
paslaugas ir jai reikalingas storasis? klientas. *HTML Viewer? naudoja HTML,
JavaScript? ir kai kurias dinamines HTML (DHTML). i rykl naudojama
vairiems svetain s grafiniams elementams * em lapiui, parankinei,
legendai, per i ros em lapiui ir k. t. Adaptavim galima atlikti serverio
pus je redaguojant HTML ir 1JavaScript?® kodus (daugiau r.
http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/mergedProjects/Books/Customizi
ng_the HTML Viewer.pdf ir
http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/mergedProjects/Books/Customizi
ng_the Java Viewer.pdf + angl kalba).

Jeigu svetain buvo sukurta naudojant *\Web Manager? su .asp technologija,
galima terpti arba pa alinti sluoksnius ir u duotis, keisti em lapi ir puslapi
elementus naudojant Web Manager?
(http://edndoc.esri.com/arcobjects/9.2/NET_Server_Doc/manager/
applications/intro_web _apps_mar.htm =+ angl kalba). Be to, interneto
em lapi taikom j program , sukurt naudojant 'Web Manager? galima
atverti ir redaguoti integruotoje k rimo aplinkoje (pvz., *MS Visual Studio
NET). Taigi *Web Manager? programa sukuriama ArcIMS Web ADF2
(taikom j program k rimo strukt roje) ir galima naudoti visas interneto
valdymo priemones bei API, susijusius su ADF (pvz., ASP.NET valdymo
priemones). Programuotojas gali keisti valdymo priemoni savybes arba
para yti nauj kod , jeigu reikalingas sud tingesnis adaptavimas
(http://edndoc.esri.com/arcobjects/9.2/NET_Server Doc/developer/ADF/exte
nding_manager_web_apps.htm + angl kalba).

Interneto taikomosioms programoms kurti *ArcGIS Server? naudoja ArcGIS
1Server Managerd. Interneto em lapi  svetain , sukurt naudojant
IManager”, galima adaptuoti kei iant interneto valdymo priemoni savybes
bei atliekant paprastus HTML pakeitimus. Taip pat galima naudoti
programavim J2EE ir .NET taikom j program programavimo S sajose
(AP1) ( r. http://webhelp.esri.com/arcqgisserver/9.2/ + angl kalba). *ArcGIS
Server® pakete yra ADF su priemon mis, skirtomis GIS interneto
taikomosioms programoms kurti. Programos k r jas interneto ADF valdymo
priemones gali pele nutempti interneto form ir greitai sukurti taikom |
program , kuri leid ia kurti em lapius, redaguoti, koduoti ir apdoroti
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geografinius duomenis ir pan. Galima naudoti ADF 'Designer? bibliotekas.
Interneto ADF taip pat leid ia kelet ArcIMS ir *ArcWeb Services? paslaug
integruoti viename em lapyje, numato i paslaug r i programavimo
pasitelkiant .NET arba 'Java?® jimo ta kus. diegimo metu interneto ADF
automati kai integruojama diegt k rimo aplink , pavyzd iui, *tMS Visual
Studio?, Eclipse? arba 1Creator?.

o Jungtis: ArcIMS galima adaptuoti ir i pl sti naudojant standartines interneto
k rimo aplinkas, pavyzd iui, JSP, ASP, .NET ir k. t. (r.
http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/mergedProjects/Books/Using_Act
iveX_ Connector.pdf,
http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/mergedProjects/Books/Using_Col
dFusion_Connector.pdf + angl kalba)

o ArcXML s rankos fail : ArcIMS Klientai ir serveriai bendrauja naudodami
ArcXML + standartin s XML kalbos ESRI i pl tim . Kei iant ArcXML galima
adaptuoti ArcIMS taikom sias programas.

o | orin taikom j program server (pvz., !ColdFusion?).

o !ArcGIS Server? u tikrina *ArcObjects? programin s rangos serverio k rimo
aplink , kurioje galima naudoti GIS serverio ArcGIS taikom sias programas
ir paslaugas. *ArcGIS Server? u tikrina turting taikom j program Kk rimo
strukt r J2EE ir .NET aplinkose.

Kliento pus s programas ir iuosj komponentus:
0 Specialias taikom sias programas (pvz., *ArcMap?)
0 Interneto nar ykl s program | , papildin ir pan. (pvz., naudojant Java?
programavim galima adaptuoti ESRI tJava Viewer? kliento program | ).

DBMS lygmen .
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5.8. ESRI ArcIMS papildomos savyb s
5.8.1 Pasirenkami ESRIi pl timai

GIS svetain s publikavimo internete galimybes galima i pl sti taikant varius
pasirenkamus ArcIMS produkt i pl timus. ESRI taip pat si lo iuos ArcIMS i pl timus.
1ArcIMS Data Delivery" (http://www.esri.com/software/arcgis/arcims-
datadelivery/index.html = angl kalba) i pl tim galima naudoti erdvini duomen
publikavimui skirtingais erdviniais formatais, kurie naudojami GIS sistemose. *ArcIMS
Route Server? (http://www.esri.com/software/arcgis/arcims-routeserver/index.html + angl
kalba) i pl timas ArcIMS tinklalapius papildo mar rut k rimo galimybe.

Pav. Pasirenkami ESRI i pl timai

5.8.2 Saugumo klausimai

ArcIMS turi standartini ir papildom mechanizm , skirt duomen ir svetaini apsaugali,
pavyzd iui:
em lapi paslaug naudotoj tapatyb s atpa inimas, leid iantis nustatyti, kurie
naudotojai arba klientai (pagal IP adres ) gali naudotis GIS duomenimis. Galima
nustatyti papildomus apribojimus = iki kurios dienos ir kuriuo laiku naudotojas gali
naudotis paslaugomis, konkre i ArcXML element naudojim ir pan.
Saugus hiperteksto perdavimo protokolas ir saugus programini jung i sluoksnio
protokolas svetain s saugumui valdyti.
Keletas taisyt ] b d riboti pra om geoobjekt skai i , kai pateikiamos
u klausos GET_FEATURES.
Atsakydamos ArcMap kliento u klausas, ArcIMS vaizd paslaugos gr ina ribot
geometrij .
1Servlet Connector? savybi faile nustatomi parametrai, ribojantys u klausas,
siun iamas 1Spatial Server?.

Be to, naudotojo tapatyb s nustatym , duomen u ifravim , prieig prie aplank galima
riboti naudojant standartinius operacini sistem , interneto serveri , tre i | ali
taikom j program serveri ir DBMS apsaugos mechanizmus. (Daugiau informacijos
pateikta *ArcGIS Enterprise Security: Delivering Secure Solutions”, ESRI baltoji knyga,
2005 m. http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/arcqgis-security.pdf + angl kalba).
Papildomus apsaugos mechanizmus galima sukurti adaptuojant taikom j program
serverio jungtis.
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5.8.3 ArcIMS metaduomen paslauga

ArcIMS turi 'Metadata Service? metaduomen paslaugos teikimo mechanizm , Kuris
leid ia klientams teikti duomenis paslaugai ir atlikti paie k paslaugoje. ArcIMS 9.2
versijoje yra interneto taikomoji programa !Metadata Explorerd. Ji traukta  ArcIMS
interneto ADF, skirt *Java? platformai, ir leid ia naudotojams i interneto nar ykl s nar yti
metaduomen paslaugos turinyje. Metadata Explorer® pana us s saj , skirt prieigai
prie *Geography Network?.

Pav.1Geography Network? s saja, skirta erdvini duomen ir paslaug paie kai naudojant
metaduomenis

5.8.4 ArcIMS derinimo patarimai

ESRI taip pat teikia kelet nurodym , kaip u tikrinti veiksming svetain s veikim .
Akcentuojami ie aspektai:

.ax| faile nustatomas nuo mastelio priklausantis atvaizdavimas
naudojama paprasta simbolika ir ym s

erdviniai duomenys apibendrinami

naudojami konkret s vaizd tipaiir dyd iai

dirbama su em lapi projekcijomis

sukuriami erdviniai indeksai

Su iais ir kitais nurodymais galima susipa inti svetain je
http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/ (angl kalba) ir (arba) per i rint nemokam
ESRI interneto mokom | kurs Introduction to ArcIMS?

http://campus.esri.com/acb2000/showdetl.cfm
?&DID=6&Product ID=833&CATID=84&CFID=4506767&CFTOKEN=37230417 (angl
kalba).
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5.9. | vados

ArcIMS leid ia dinaminius em lapius ir duomenis teikti internete, nesunkiai kurti
taikom sias programas, kurios naudoja geografin turin, kurti specialiems poreikiams
pritaikytas taikom sias programas naudojant standartines interneto k rimo aplinkas,
dalytis duomenimis ir kurti GIS portalus. ArcIMS u tikrina kei iamo dyd io strukt r , skirt
interneto  em lapiams publikuoti moni intranete ir pasauliniame internete. ArcIMS
paslaugas gali naudoti vairiausi Klientai, skaitant specialias interneto taikom sias
programas, *ArcGIS Desktop”, mobiliuosius ir bevielius renginius. ArclMS taip pat galima
adaptuoti. ArcIMS turi *Application Server? jungtis, kurios u tikrina OGC WMS ir WFS
specifikacij reikalavim tenkinim .

Lyginant su ArcIMS, !ArcGIS Server" palaiko vairesnes GIS ir em lapi paslaugas.

ioms paslaugoms priskiriama: *ArcGIS Mapping? OGC WMS, *Mobile Data Access?,
KLM, 1Geodata Access? duomen gavimas, *Access? funkcija, *Geoprocessing?, *Network
Analysis?, 1Globe? ir *Geocoding? ( r. http://webhelp.esri.com/arcqgisserver/9.2/dotNet/ +
angl kalba). ioms paslaugoms gali b ti naudojama interneto nar ykl arba speciali
taikomoji programa. ArcGIS taikomosios programos, pavyzd iui, *ArcMap? ir *ArcGlobe?,
gali b ti naudojamos ir kaip GIS paslaug klientai.

Ta iau ArcIMS ir ArcGIS serveriai n ra nemokama programin ranga. Jeigu naudotojui

arba organizacijai nepakanka | ArcIMS sigyti, jie gali naudoti atvir j arba atvirojo kodo

programin rang . Tokiu atveju galima naudoti toliau i vardyt programin rang :
1GeoServer?, http://docs.codehaus.org/display/GEOS/Home (atviroji programin

ranga)
IMapServer?, http://mapserver.gis.umn.edu/ (atviroji programin ranga)
1Autodesk?® programin rang IMapGuide?,

http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/index?

iId=7171990&sitelD=123112 (atvirojo kodo programin ranga)

10penLayers, API: Javascript?, http://openlayers.org/ (atviroji programin  ranga)
kita

ESRI dokumentuose i samiai apib dinama ArcIMS architekt ra ir jos komponentai. ESRI
interneto  em lapi programin s rangos veikimo principus galima nagrin ti siekiant
suprasti kitos interneto em lapi programin s rangos, pavyzd iui, atvirosios programin s
rangos, kurios pagalbos sistema paprastai yra ne tokia i sami, galimybes.
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Paskaitos savaranki ko mokymosi klausimai:

agrwnE

o

7.
8.

Kokios yra pagrindin s ESRI *Application Server? funkcijos?
Kuris ArcIMS komponentas atitinka em lapi modul ?
Kas yra ESRI Virtual Server" ir kod | jis buvo sukurtas?
Kokios yra 1Spatial Server? ir tApplication Server? tarpusavio palaikymo ypatyb s?
Kuo skiriasi ESRI paslaugos Image Service? ir Feature Service? Koks yra lImage
Service? sukuriamo vaizdo formatas?
I nagrin kite fail .axl <CONFI G, pateikt dalyje *ArcIMS ry io srautas? ir pam ginkite
atsakyti  iuos klausimus:
a. Kuri ArcXML versija naudojama?
b. Kur yra saugojami io projekto duomenys?
c. Kurie em lapio vienetai yra naudojami?
Kod | ArcIMS architekt ra yra kei iamo dyd io?
Koks yra esminis ESRI ArcIMS ir tArcGIS Server? skirtumas?

Rekomenduojamieji skaitiniai (angl kalba)

Section 4, 5 and 6, System Design Strategies An ESRI Technical Reference
Document, 2007, http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/sysdesiq.pdf
Introduction to ArcIMS at the http://campus.esri.com/acb2000/showdetl.cfm
?&DID=6&Product 1D=833&CATID=84&CFID=4506767&CFTOKEN=37230417, free
online ESRI virtual campus course
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Nuorodos (angl kalba)

ArcIMS Online Main Help http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/ or
http://support.esri.com/index.cfim?fa=knowledgebase.webHelp.arcIMSGateway

The ArcGIS Server Web Help,
http://support.esri.com/index.cfm?fa=knowledgebase.webHelp.agServer

Getting Started with ArcIMS,
http://downloads.esri.com/support/documentation/ims /1010Getting Started with Arcl
MS.pdf

ArcXML Programmer® Reference Guide for ArclIMS 9.2,
http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/

System Design Strategies An ESRI  Technical Reference Document, 2007,
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/sysdesiq.pdf

ArcGIS Enterprise Security: Delivering Secure Solutions, An ESRI White Paper, 2005,
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/arcgis-security.pdf
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Vartojamieji terminai

ArcIMS

1ArcGIS Server?

IWeb Server?

1Application Server Connector?
1Spatial Server?

Paslaugos

Virtual Server?

Egzempliorius

Gija

1Application Serverd

IMonitor?

1Tasker?

1Author?

LAdministrator?

1Service Administrator?

IWeb Manager?

1Designerd

1Client Viewer?2

AXL s rankos failas

Java 2 Platform Standard Editon? platformos *Java Runtime Environment? (J2SE
JRE)

1Servlet Engine?

Taikom j program Kk rimo strukt ra (ADF)
Java Viewer?d

IHTML Viewer?
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