4 LABORATORINIS
Gl1-09. GEOGRAFINES INFORMACIJOS INFRASTRUKTUROS PROGRAMAVIMAS INTERNETE DARBAS

Darbas su Google Maps API

Laboratorinio darbo vertinimas: $io darbo verté sudaro 7 proc. viso kurso bendro pazymio.

APRASYMAS IR UZDAVINIAI

Siame laboratoriniame darbe norédami pakeisti geografing projekcija (ilguma ir platumg), j ArcMap jkelsime
duomenis apie Vilniaus greitosios pagalbos stotis. Antrojoje dalyje sukursime JavaScript funkcija, skirta Google

Map rodyti greitosios pagalbos stoCiy pavadinimus ir vietas naudojant Google Maps programy sasajos (Application
Programming Interface — API) funkcijas.

Baigg §j darba, turétuméte suprasti §iuos terminus ir sgvokas:
o API

Google Maps API
e Programa duomenims i$ jvairy Saltiniy jungti (Mashup)

JavaScript

ATSISKAITYMO REIKALAVIMAI

Atlikdami $ig uzduotj, sukursite svetaing. Baige déstytojui pateikite index.html tinklalapio adresa. Jisy svetainéje

kartu su Google zemélapiu turi bati panaudoti greitosios pagalbos sto¢iy duomenys. Vertinant bus atsizvelgta |
reikalaujamo derinio buvima.
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Viena unikali Google Maps funkcija yra laisvai prieinamas API kodas, leidziantis vartotojams naudoti Google Map
duomenis iSorinése svetainése, tinklaras¢iuose ir kituose tinklalapiuose. Google sukiiré Google Maps APl norédama
palengvinti Google Maps integracija svetainése su nuosavomis duomeny saugyklomis. Si technologija yra paplitusi
visame pasaulyje. Siuo metu Google Maps AP yra nemokama paslauga be reklamos, nors Google ir pasiliko teise
Google Maps API rodyti reklamg ateityje.

Google Maps API yra viena i§ daugelio Google teikiamy vartotojo sasajy. Ji apima funkcijas, skirtas zemélapio
braizymui, centravimui, mastelio keitimui ir polilinijy bei Zymekliy braizymui Zemélapio virSuje. Paprastg pavyzdj zZr.
http://tree.discovery.mala.bc.ca/google.

Norédamas pradéti naudoti Google Maps API, vartotojas turi sukurti API rakta. Sis raktas ribos prié¢jima prie svetainés
ir katalogo, kuriuos vartotojas nurodys kurdamas raktg. Nuosavos zemélapio sgsajos kiirimas apima Google JavaScript
kodo jrasyma j vartotojo tinklalapj, o tada JavaScript funkcijy naudojima norint sujungti vartotojo turinj su zemélapiu.
Kai pradéjo veikti API, jai truko galimybés geokoduoti adresus, todé¢l vartotojai taSkus (ilguma ir platuma) turéjo
nurodyti rankiniu biidu. Véliau §is trikumas buvo istaisytas.

Tuo paciu metu, kai pasirodé Google Maps API, Yahoo! isleido savo Maps API. Yahoo! Maps triiko tarptautinio
palaikymo, ta¢iau jau pirmojoje versijoje buvo geokodavimo jrankis.

Kaip ir Google atveju, Maps API yra tobulinama, todél sasajoje bet kuriuo metu gali bati atlikti pakeitimai. Sis
laboratorinis darbas buvo atnaujintas, kad suteikty informacijos, kaip naudotis esama (v=2) Google Maps API versija.

1 etapas: paruoskite duomenis

1. Nukopijuokite aplankg GI1-09 Lab4 Data (CD nr.8/Duomenys/GI1-09 Lab4 Data) su 4 laboratorinio darbo
duomenimis j darbinj aplanka savo kompiuteryje.

Google Zzemélapiy jungimas veikia tik su ilgumos ir platumos koordinatémis. Todél Google KLM palaiko
geografines koordinates tik WGS84 atskaitos sistemoje ir aukstj kaip atstuma vir§ Zemés pavirsiaus (metrais).
Google KML (Keyhole Markup Language) yra XML pagrjsta zyméjimo kalba, skirta Google Maps elektroniniy
zemélapiy paslaugai ir papildomiems vartotojo nurodytimes elementams rodyti Google Maps sistemoje. Siuo
atveju, jei norima sujungti duomenis Google Map, reikia paruosti greitosios pagalbos stoCiy vietas geografingje
koordinaciy sistemoje.

2. Paleiskite ArcMap ir i$ Sio darbinio aplanko jkelkite faila Ambulance stations.shp. Naudodami ArcToolbox
B, pakeiskite projekcija i$ Lietuvos_Koordinaciu_Sistema j Geographic (pasirinkite Data Management Tools
(duomeny valdymo jrankiai) > Projection and Transformations (projekcija ir transformacijos) > Feature
(elementas) > paleiskite Project (projektuoti) > faila Ambulance stations.shp pakeiskite j
Ambulance_stations.shp (su briksneliu) ir projektuokite j World Geographic WGS 1984).

3. Prie Ambulance_stations failo atributy lentelés pridékite laukus POINT_X ir POINT_Y. DeSiniuoju
mygtuku spustelékite sluoksnj Ambulance_stations > Open Attribute Table (atverti atributy lentele) >
Options (parinktys) > pirmiausia pridékite lauka (Add Field), pavadinta POINT_X, jveskite Double (dvigubas),
pension 15 ir scale 10 > OK (gerai). Desiniuoju mygtuku spustelkéite POINT_X lauko antrast¢ > Calculate
Geometry (apskaiciuoti geometrijg) ir pasirinkite X Coordinate for Point, Use coordinate system of the data
source (X koordinaté taskui, naudoti duomeny $altinio koordinaciy sistema) t.y. GCS: WGS 1984 ir vienetus
Decimal Digress (desimtainis nuokrypis) > OK (gerai).

4. Sukurkite laukg POINT_Y ir taskinei geometrijai apskaiciuokite Y koordinates.

5. Dabar eksportuokite Ambulance_stations atributy lentelg j tekstinj failg: Options (parinktys) >
eksportuokite (Export) visus jrasus  i$vesties lentele Ambulance_stations.txt darbiniame aplanke.

28 6 psl.


http://tree.discovery.mala.bc.ca/google

Eksportuojamy duomeny tipg i .txt pakeisti galite duomeny i§saugojimo dialogo lange Cil) Spustelekite Save
(iSsaugoti) ir OK (gerai). Kad prie esamo Zemélapio nebiity pridéta nauja tekstiné lentelé, pasirinkite No (ne).

6. Teksty redaktoriumi, pvz., NotePad, atidarykite Ambulance_stations.txt atributy lentele ir i$trinkite visus
lentelés stulpelius, iSskyrus "ADRESAS", "POINT_X" ir "POINT_Y" bei kitus, kuriuos véliau norésite
matytyti savo zemélapyje. Antrasté ir pora kableliais atskirty Ambulance_stations.txt jrasy gali atrodyti
taip:

"ADRESAS"™, "POINT X","POINT Y"
"Paménkalnio g. 30",25.274405,54.685821
"R.Jankausko g. 2/28",25.208704,54.689791
"bvitrigailos g. 18",25.268299,54.676133

Eksportavote greitosios pagalbos stotis ir X, Y koordinates j formata, kuris gali biiti naudojamas su JavaScript
programa. Dabar galima sukurti funkcijg, nuskaitancig §iuos duomenis (su nedideliais pakeitimais).

2 etapas: uzregistruokite ir sukurkite Google paskyra

Norédami naudotis Google Maps API, turite uzsiregistruoti Google sistemoje ir susikurti Google paskyra.
Uzsiregistrave Google, turite nurodyti absoliutyjj adresg (Uniform Resource Locator — URL), kur saugomi jiisy
tinklalapiai. Naudojantys Google Maps API tinklalapiai turi buti pasiekiami $iuo adresu ir tam, kad veikty, turi turéti
kode nurodyta raktg.

1. Interneto narSykléje jveskite http://code.google.com/apis/maps/ > norédami gauti rakta, uzsiregistruokite Siame
tinklalapyje (Sign up for a Google Maps API key) > perskaitykite ir sutikite su nuostatomis ir saglygomis,
jveskite svetainés, kurioje bus jusy Google Map Zemélapis, adresg (pvz., http://www.geocities.com/yourname/).

2. Nukopijuokite ir i$saugokite jusy Google Maps API rakta.

3 etapas: sujunkite miesto vietas su Google Map

1. Pries pridédami vietas, atlikime papras¢iausig uzduotj, kad patikrintuméme, ar viskas veikia. Google Maps API
pradzios tinklalapj zr. http://www.google.com/apis/maps/, dokumentacijg Zr.
http://www.google.com/apis/maps/documentation/. Panagrinékime pavyzdj. Norédami matyti Vilniy, galime
pakeisti Google Maps ,,Hello World* pavyzdj.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"/>
<title>Google Maps JavaScript API Example</title>

<script src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2&amp; key=abcdefg"
type="text/javascript"></script>

<script type="text/javascript">

/ /<! [CDATA[

function load () {

if (GBrowserIsCompatible()) {

var map = new GMap2 (document.getElementById ("map")):
map.setCenter (new GLatLng(37.4419, -122.1419), 13);
map.openInfoWindow (map.getCenter (),
document.createTextNode ("Hello, world"));

}

}
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/711>

</script>

</head>

<body onload="load ()" onunload="GUnload() ">

<div id="map" style="width: 500px; height: 300px"></div>
</body>
</html>

IS tiesy Siame kode yra tik trys svarbios eilutés — tai eilutés prasidedancios i f (GBrowserIsCompatable () ).
Programai veikiant jums tereikia pakeisti §j koda, kad bty atliekami jlisy pageidaujami veiksmai.

2. Nukopijuokite §j pavyzdj j teksty redaktoriy (Notepad ar kita HTML redaktoriy) ir pakeiskite 7 eilutéje esantj
rakta i§ ,,abcdefg™ j jisy Google Maps API rakta. I$saugokite failg pavadinimu GoogleMap.html.

Pastaba: teksto neveskite rankomis. Nukopijuokite i§ $io dokumento ir jkelkite j teksty redaktoriy.
3. Dabar pakeiskite ilgumos ir platumos reikSmes, kad Zemélapyje biity rodomas Vilnius. Vilniaus koordinatés yra
54,696 laipsniai Siaurés platumos ir 25,278 laipsniai ryty ilgumos. Pakeiskite teksta ,,Hello, world* i ,,Hello,
Vilnius*.

4. Dabar metas iSbandyti veikima. Ikelkite GoogleMap.html failg j savo svetaine (pvz.,
http://www.geocities.com/yourname/) ir perzitrékite GoogleMap.html tinklalapj.

Pastaba: kei¢iant kurj nors koda, geriausia atlikti tik vieng ar du pakeitimus ir tada iSbandyti, kaip Sie pakeitimai
veikia. Pakeitimus galite atlikti tiesiog faile, naudodami svetainés HTML redaktoriy, arba juos atlikite kompiuteryje
esanciame faile, o tada tinklalapj jkelkite j svetaine.

4 etapas: sujunkite visas Vilniaus greitosios pagalbos stociy vietas su Google Map

1. Kadangi paprastas zemélapis rodomas, metas iSbandyti §j tg sudétingesnio. Pirmiausia i$nagrinékime Google
Maps API dokumentacijos pavyzdj "Display Info Windows Above Markers". Cia pateiktas pavyzdzio kodas su
nedideliais pakeitimas ir pridétais komentarais:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"/>
<title>Google Maps JavaScript API Example</title>

<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2&amp; key=your Google Maps API k
ey" <!-- Your Google Map key -->

type="text/javascript"></script>
<script type="text/javascript">
/ /<! [CDATA [

function createMarker (X, Y, number) { // This is the function to modify
var point = new GLatlng (X,Y);

var marker = new GMarker (point);

// Show this marker's index in the info window when it is clicked

var html = "Marker #<b>" + number + "</b>"; // HTML Code goes in here.
GEvent.addListener (marker, "click", function () {

marker.openInfoWindowHtml (html) ;
)
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return marker;

}

function load () {
if (GBrowserIsCompatible()) {
var
map.setCenter (new GLatLng(37.4419,
Alto 13 is the zoom level.

map.addControl (new GSmallMapControl ()):;

map.addControl (new GMapTypeControl());

map = new GMap2 (document.getElementById ("map"))
-122.1419),
Higher numbers zoom in

// Rather than returning the marker, we can just add it here

// Set up map

13); // Center the map on Palo

// Add controls

// Add 10 markers in random locations on the map

// Most of this function is not needed
// We will just add the markers at the X, Y

map.getBounds () ;
the locations
= bounds.getSouthWest () ;

bounds.getNorthEast () ;

var bounds =
coordinates of
var southWest
var northEast =
var lngSpan = northEast.lng()
var latSpan = northEast.lat()
for (var 1i=0; i<10; i++) {
var X=southWest.lat ()
var Y=southWest.lng/()

.addOverlay (createMarker (X, Y, 1i));

createMarker

map
into
}
}
}

/711>
</script>
</head>
<body>

- southWest.1lng();
- southWest.lat (),

+ latSpan * Math.random() ;
+ 1ngSpan * Math.random() ;

//map.AddOverlay can be incorporated

<h3><center>Vilnius Ambulance Stations </h3>
<body onload="load ()" onunload="GUnload()"> <!-- the body doesn't really do

anything except position the map -->
<div id="map" style="width: 500px;
</body>

</html>

height:

300px"></div>

2. Dabar, pasinaudodami Siuo pavyzdziu, sukurkite funkcija, nuskaitanéiag ADRESAS, POINT_X ir POINT_Y
formos duomenis ir sukuriancig Zymeklius X, Y vietose kartu su iSkylanciaisiais langais, kuriuose biity rodomi
greitosios pagalbos sto¢iy pavadinimai. Kitaip sakant, funkcija turéty atrodyti taip:

createMarker (ADRESAS, POINT X, POINT Y)

3. Norédami tai pasiekti, atlikite nurodytus veiksmus, kiekvieng Zingsnj tikrindami gaunamus rezultatus:
e Naudodami tekty redaktoriy (Notepad ar kita HTML redaktoriy) atidarykite pirmojo laboratorinio darbo

failg JavaScript.html ir iStrinkite visa koda

e Nukopijuokite "Display Info Windows Above Markers" pavyzdj j JavaScript.html ir iSsaugokite §j faila
e Pakeiskite rakta i§ your Google Maps API key jjusy Google Maps API rakta
e Pakeiskite CreateMarker argumentus | ADRESAS, POINT X ir POINT Y. Argumentams nenaudokite

kabuciy

e Pakeiskite GLatLng argumentus | POINT X ir POINT Y. Atkreipkite démesj, kad pirmasis §ios
funkcijos argumentas yra platuma, t. y. POINT Y, 0 antrasis argumentas yra ilguma, t. y. POINT X
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e Argumentui ADRESAS priskirkite var html, pvz.,, var html = ADRESAS";

e Pakeiskite sakinj return marker; jmap.addOverlay (marker) ;

e Pakeiskite GLatLng fukcijos map.setCenter (new GLatLng(49.165866, -123.95557 ),
13) ; argumentusi 54.696, 25.278 Pakeiskite mastelio lygji§ 13111

e [Strinkie nurodytg kodo dalj:

// Add 10 markers in random locations on the map
// Most of this function is not needed

var bounds = map.getBounds(); // We will just add the markers at the X, Y
coordinates of the locations

var southWest = bounds.getSouthWest () ;

var northEast = bounds.getNorthEast () ;

var lngSpan = northEast.lng() - southWest.lng();
var latSpan = northEast.lat() - southWest.lat();
for (var i=0; 1i<10; i++) {

var X=southWest.lat() + latSpan * Math.random() ;
var Y=southWest.lng() + lngSpan * Math.random() ;

map.addOverlay (createMarker (X, Y, i)); //map.AddOverlay can be incorporated
into createMarker

}

e [Strinkite pries tai pateiktg kodg ir kiekvienai greitosios pagalbos stociai pakeiskite atsitiktinius zymeklius |
funkcijos createMarker Kreipinius, pvz.:

map.addOverlay (createMarker ("Paménkalnio g. 30",25.274405,54.685821))
map.addOverlay (createMarker ("R.Jankausko g. 2/28",25.208704,54.689791))

Irasykite tokj koda greitosios pagalbos stotims. Galie nukopijuoti failo Ambulance_stations.txt teksta j
koda ir, naudodami iskirpimo ir jkélimo funkcijas, tekstiniame faile jrasyti reikiamus funkcijos kreipinius.

e Tarp <body> ir </body> Zymy galite jterpti antraste, pvz., <h3><center>Vilnius Ambulance
Stations </h3>

4. Norédami vietiniame kompiuteryje iSbandyti tinklalapi, atidarykite jj interneto narSykléje.

Pastaba: JavaScript néra gerai pritaikyta redagavimui teksty redaktoriumi. Jei jusy JavaScript kode yra klaida,
interneto narSykléje nematysite vaizdo. Interneto narSyklé pranesima apie klaida gali rodyti tik apacioje esancioje
biisenos juostoje. Jei jusy ekranas tuscias, pakartotinai patikrinkite kodg, nukopijuokite i§ naujo ir pabandykite dar
karta.

5 etapas: svetainés publikavimas

Paskutiniu $io laboratorinio darbo etapu jkelkite tinklalapius j talpinimo svetaine.

1. Nueikite j jisy talpinimo svetaing (pvz., http://www.geocities.com/yourname/) ir istrinkite ten esantj sena
JavaScript.html.

2. lkelkite JavaScript.html failg j savo svetaine (pvz., http://www.geocities.com/yourname/) ir perzitrékite
JavaScript.html tinklalapj.

Atlike visus pries tai nurodytus veiksmus, galite perzitréti savo tinklalapius internete. DeSiniajame rémelyje turi biiti 1
laboratoriniame darbe sukurta nuoroda j JavaScript.html su greitosios pagalbos stotimis. Jvertinimui pateikite
index.html pradzios tinklalapio URL nuoroda (pvz., http://www.geocities.com/yourname/).
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