GI1-07. ERDVINE ANALIZE 4 LABORATORINIS DARBAS

Geostatistinis pavasario potvynio vidutinio daugiamecio nuotékio
aukscio duomeny tyrimas

Projekto struktiira

Verté: 12 procenty kurso bendro pazymio

Atlikimo terminas: Darbui atlikti reikia mazdaug savaités

Projekto aprasas

Sios uzduoties tikslas yra supazindinti su geostatistika, jskaitant tiriamajg erdviniy duomeny analize, struktiiring analize
(pavirsiy apskaiciavima ir modeliavima pagal kaimyniniy viety ypatybes), pavirSiaus prognozavimg ir analizés rezultaty
jvertinima.

Vandens nuotékio analizé bus atliekama pagal Lietuvos erdvinius duomenis. Bus analizuojamas pavasario potvynio
vidutinio daugiamecio nuotékio auks¢io Lietuvos upiy baseinuose pasiskirstymas. Daugiau informacijos apie vandens
nuotékius galima gauti interneto svetainése ir monografijoje ,,Lietuvos upés. Hidrografija ir nuotékis®.

Kai atliksite §j darba, atsakykite  pateiktus klausimus. Nukopijuokite klausimus ir atitinkamus atsakymus j atskira tekstinj
dokumentg ir jj pateikite. Sis laboratorinis darbas bus vertinimas iki 29 baly, jo verté sudaro 12 proc. viso kurso bendro
pazymio.

Duomenys

Déstytojas pateiks Siam darbui reikalingus duomenis, t. y. faila Lithuania.shp, apimantj tiriama sritj, LTWaters.shp,
kuriame pavaizduotos pagrindinés Lietuvos upés, ir 74VS.txt, kuriame nurodytos stebéjimo tagky X ir Y koordinatés su $iais
atributais: lauko posty pavadinimais POSTAI, ilgalaikiy stebéjimy vidutinés pavasario potvynio vandens nuotékio auk$¢io
(\Vandens sluoksnis nutekéjes i§ upés baseino pavasario potvynio metu. Jis gaunamas suminj pavasario potvynio metu
nutekéjusj i§ upés baseino vandens tiirj m? padalije i§ baseino ploto km?) reik§meémis lauke HVID, didZiausi vandens
nuotekio aukséiai lauke HDID, aukscio vir$ juros lygio reikSmé lauke Elevation.

Geostatistinés analizés procesas

Nuodugni geostatistiné analizé yra metodologinis procesas. Jusy tikslas — naudojant duomeny tasky rinkinj sukurti modelj,
kuris galéty padéti gauti idomios ir naudingos informacijos apie tai, kaip duomenys yra pasiskirste visoje tyrimy srityje.

Procesas gali biiti iSskaidytas i kelis etapus:

Pateikti duomenis

Tirti duomenis

Pritaikyti modelj

Atlikti diagnostika

Palyginti
modelius

Pavasarinio potvynio vandens nuotékio auks¢io duomenys

Pridékite TXT duomenis j ArcMap

a) Naudodami bet kurj i§ teksty redaktoriy, atidarykite 74VS.txt failg ir perzvelkite turinj. Pamatysite, kad duomenys
sudaryti i§ lauky ,, X, ,,Y*, ,AREA_CALC*, ,POSTAI*, ,HVID*, ,HDID*, ,Elevation®, kuriy reik§més atskirtos
kabliataskiais. Galite uzdaryti teksty redaktoriy neiSsaugoje¢ failo. Steb¢jimo duomenys paprastai pateikiami



tekstiniu formatu.

b) Paleiskite ArcMap naudodamiesi Windows meniu Start (paleisti) > Programs (programos) > ArcGIS > ArcMap.

Paleidus ArcMap, pasirinkite A new empty map €
(gerai):

" (naujas tustias zemélapis) ir spustelékite OK

Pridékite ¥ (Add) Lithuania.shp j turin;.

& &

Pridékite ¥ (Add) 74VS.txt  turinj. Sis sluoksnis bus rodomas tik turinio Source (3altinis) dalyje.
Atidarykite 74VS.txt lentelg (deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite faila > Open (atidaryti) ir vél

analizuokite lauky ir atitinkamy reik§miy strukttrg ir reik§mes.

Pakeiskite duomeny srities (Data frame) pavadinimg (numatytasis pavadinimas yra Layers (sluoksniai))
Water Runoff (vandens nuotékio aukstis), vieng kartg spusteléje duomeny srities pavadinimg ir surinke
naujg pavadinima.

DeSiniuoju pelés mygtuku spustelékite duomeny sritj Water Runoff (vandens nuotékio aukstis) ir
pasirinkite Properties (ypatybés).

Coordinate System (koordinaciy sistema) dalyje nustatykite, kokia koordinaciy sistema naudojama
erdviniams Zemélapio duomenims pateikti.

ISsaugokite  (Save) ArcGIS Zemeélapio dokumentg savo darbiname kataloge pavadinimu
WaterRunoff.mxd.

Konvertuokite tekstinius duomenis j taskinj sluoksnj

¢) Zemélapyje pridékite XY taskinj jvykj (event):

Desiniuoju pelés mygtuku spustelékite 74VS.txt sluoksnj ir pasirinkite Display XY Data (rodyti XY
duomenis).

X Field (X laukas) pasirinkite reik§mg X, o Y Field (Y laukas) — Y.

Nustatykite koordinaciy sistemg: Edit (redaguoti) > Import (importuoti) > pasirinkite koordinaciy
sistemg Lithuania.shp > Add (pridéti).

Norédami pateikti taskinj sluoksnj ant zemélapio, spustelékite OK (gerai) ir vél OK (gerai). Spustelédami
OK (gerai) galite patvirtinti ir jspéjimg. 74VS.txt Events sluoksnis turi bati vir§ Lithuania.shp ArcMap
turinyje ir Zemélapyje.

Eksportuokite 74VS.txt Events sluoksn;j j shape faila, pavadinta 74VS.shp: tam, kad eksportuotuméte
visus duomenis §io sluoksnio $altinio duomeny koordinaciy sistemoje 74VS.shp, desiniuoju pelés
mygtuku spustelékite 74VS.txt Events > Data (duomenys) > Export Data (eksportuoti duomenis).
Pridékite 74VS.shp prie kuriamo Zemélapio kaip sluoksn;.

d) Pasalinkite 74VS.txt Events ir 74VS.txt sluoksnius i$ turinio: deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite sluoksnj >
Remove (pasalinti).

e) ISsaugokite projektg. Dabar 74VS duomenys yra paruosti analizei. Atsakykite j pateiktus klausimus:

1 klausimas. Kas yra kiekvieno stebéjimo erdvinis komponentas (kas yra erdvinis stebéjimo vienetas)? (1 balas)

2 klausimas. Kaip Sie stebéjimai yra geografiskai orientuoti (koordinaciy sistema)? (1 balas)

3 klausimas. Kiek stebéjimy yra 74VS lenteléje? Kokia atrankos schema buvo naudota (jiisy nuomone)? Kokia

stebéjimy padétis lauke? (1 balas)

4 klausimas. Kas buvo matuojama (kintamieji) kiekviename stebéjimo taske? (1 balas)

5klausimas. HVID ir HDID kintamieji: kokie matavimo vienetai naudojami? Koks matavimo tikslumas? (1 balas)

6 klausimas. HVID ir HDID kintamieji atlieka prognozés pozymio ar atsako funkcijas? (1 balas)

f) Galite pridéti LTWaters.shp, kuris gali padéti atsakyti j toliau pateikta klausima.

7 klausimas. Kaip matavimo taskai pasiskirstg erdvéje (atlikite Zemélapio vaizding (visual) analizg)? (1 balas)



Istirkite pavasario potvynio vandens nuotékio auks¢io duomenis
a) Paleiskite Geostatistical Analyst:
e Jrankiy (Tools) meniu pasirinkite Extensions (plétiniai).
o Jei reikia, paZymékite Geostatistical Analyst langelj ir uzdarykite Extensions (plétiniai) dialogo langa.

e Norédami matyti Geostatistical Analyst jrankiy juosta, View (vaizdas) meniu pasirinkite Toolbars
(irankiy juostos), o tada Geostatistical Analyst.

b) Perzitirékite histograma:

e  Geostatistical Analyst jrankiy juostoje spustelékite Geostatistical Analyst meniu, pasirinkite Explore
Data (tirti duomenis), o tada Histogram (histograma).

o [sitikinkite, kad histogramos apacioje esanciame sluoksniy i§skleidziamajame sarase nustatytas
74VS.shp.

e  Atributy i$skleidziamajame sarase pasirinkite HDID.
Normal distribution (normalusis skirstinys) indikatoriai histogramoje yra: vienvirsiinio varpo formos; vidurkio ir medianos
reikSmes yra labai artimos; normalaus skirstinio ekscesas yra beveik 3. Normalumas gali buti patikrintas statistiniais testais,
pvz., Sapiro ir Vilkso arba Andersono.
8 klausimas. Kokia vienmacio HDID skirstinio forma histogramoje? (1 balas)
c) Naudokite histograma:
e Histogramoje spustelékite kairéje esancia juosta.
e Patraukite histograma nuo rodomo zemélapio.
e Matavimo taskai, patenkantys j §j diapazong (maziausios reik§mes), zemélapyje yra paryskinti.
e Panagrinékite Kitus nustatymus. Pvz., pakeiskite histogramos stulpeliy skaiiy, panaikinkite statistikos
langelio Zyméjimg ir pritaikykite kitas transformacijas.
e Baigg, norédami i§valyti pazymétus taskus, spustelékite tuscia grafiko dalj.
d) Duomeny transformacija:

e Pabandykite transformuoti duomenis, kad jy normalusis pasiskirstymas biity geresnis ir tenkinty pastovaus
kintamumo salygas. Pastovus kintamumas reiskia, kad matuojamy reik§miy vidurkis yra pastovus ir
nepriklauso nuo vietos.

9 klausimas. Ar HDID skirstinys yra vienvirsinis (t. y. ar atrodo, kad jis atstovauja vieng generaling aibg)?
(1 balas)

Jei taip:
(a) Koks jos centras ir pasiskirstymas?

(b) Ar ji apytiksliai normaliai pasiskirsciusi (patikrinkite pagal histogramq ir vizualizuokite,
naudodami Normal QQ is Explore Data (tirti duomenis) > Normal QQPIot)? Pateikite Normal
QQPIlot ekrano nuotraukg.

Jei ne, ar galima jj transformuoti j apytiksliai normalyji? Kaip?
Jei ne:
(c)Kiek mody jis turi? Kokie jy centrai ir iSsibarstymas?

Normal QQPIlot yra jvesties duomeny rinkinio ir standartinio normaliojo skirstinio kvantiliy grafikas. Jei skirstiniai tapatas,
normaliojo skirstinio kvantiliy grafikas bus tiesé. Taigi vienmatj normaluma galime jvertinti normaliojo skirstinio kvantiliy
grafike lygindami §ig tiese su iSmatuoty tasky skirstiniu. Jei duomenys yra asimetriniai (t. y. labai skiriasi nuo normaliojo
skirstinio), taskai bus labai nutol¢ nuo Sios tiesés.

Jei negalima nustatyti normaliojo skirstinio nei histogramoje, nei normaliojo skirstinio kvantiliy grafike, prie§ naudojant
krigingo interpoliacijos technikas (pvz., normaliojo ir universaliojo krigingo), kurioms reikalinga normalumo salyga, gali



reikéti transformuoti duomenis, kad atitikty normalyjj skirstinj. Visoms transformacijoms pries sukuriant zemélapj
automatiskai atkuriamos pradinés reikSmes.

ArcGIS Geostatistical Analyst transformacijai naudoja kelis metodus. Pvz., logaritminé transformacija daznai naudojama
duomenims su asimetriniu pasiskirstymu ir keliomis labai didelémis reik§mémis, kurios gali biiti HDID atveju. Sios didelés
reik§més gali bti lokalizuotos tiriamojoje srityje, o logaritminé transformacija padeda dispersija padaryti pastovesne ir
normalizuoti duomenis.

Standartinis nuokrypis yra kvadratiné dispersijos Sakinis. Jis apraso duomeny pasiskirstyma apie vidurkj tais paciais
matavimo vienetais Kaip ir pradiniai. Kuo mazesné dispersija ir standartinis nuokrypis, tuo aréiau prie vidurkio yra reik§més
(daugiau apie pasiskirstyma zr. http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=Histogram).

o  Atlikite reikiamas (jasy nuomone) transformacijas

10 klausimas. Kokia vienmacio HVID skirstinio forma histogramoje? (1 balas)
11 klausimas. Ar HVID skirstinys yra vienvirSinis (t. y. atrodo, kad jis atstovauja vieng generaling aibe)? (2
balai)

Jei taip:

(a) Koks jos centras ir paplitimas?

(b) Ar ji apytiksliai normaliai pasiskirsciusi (patikrinkite pagal histogramgq ir vizualizuokite,
naudodami Normal QQ is Explore Data (tirti duomenis) > Normal QQPlot)? Pateikite Normal
QQPIlot ekrano nuotraukq.

Jei ne, ar galima jj transformuoti j apytiksliai normalyji? Kaip?
Jei ne:
(¢) Kiek mody jis turi? Kokie jy centrai ir issibarstymas?
e UZdarkykite histograma.
e) Perziarékite pusvariograme:

Galite tirti erdvines priklausomybes (ar autokoreliacijg) duomenyse, nagrinédami skirtingas matavimo viety poras.
ISmatavus atstumgq tarp dviejy viety ir nubraiZius puse kvadratu pakelto skirtumo tarp reiks§miy dviejose vietose, sukuriamas
pusvariogramés debesis. Pusvariogramés X asyje atidedamas atstumas tarp viety, o Y asyje — reikSmiy skirtumo kvadratas.
Kiekvienas pusvariogramés taskas reiskia viety pora, o ne atskiras vietas zemélapyje.

e  Geostatistical Analyst jrankiy juostoje spustelékite Geostatistical Analyst meniu > Explore Data (tirti
duomenis) > Semivariogram/Covariance Cloud (pusvariogramés / kovariacijos debesis).

o [Isitikinkite, kad dialogo lango apacioje esan¢iame sluoksnio isskleidziamajame sgraSe nustatytas 74VS.
e Atributy i§skleidziamajame saraSe pasirinkite HDID.

Pusvariogramés / kovariacijos modeliavimo langas leidZia nagrinéti erdvinius sarySius tarp matavimo tasky. Tarkime, kad
arti esantys objektai yra panasesni. Pusvariogramé leidzia tirti Sig prielaidg. Pusvariogramés modelio pritaikymas tiriant
erdvinius sary$ius vadinamas variografija (variography).

f) Pusvariograméje pazyméKkite taska:

Jei duomenys yra priklausomi erdvéje, netolimos (toli X asies kairiojoje puséje) tasky poros turi turéti nedidelj reikSmiy
skirtumg (Y aSyje buiti zemai). Kai tagkai vienas nuo kito tolsta (X aSyje slenka j desing), bendru atveju pakeltas kvadratu jy
reikSmiy skirtumas turi buti didesnis (kilti Y aSyje). Daznai egzistuoja tam tikras atstumas, kurj virsijus kvadratu pakelto
reikSmiy skirtumo lygiai i$silygina. Daugiau nutolusios poros laikomos nekoreliuotomis.

e Naudodami pelés zymeklj, pusvariograméje aplink raudong taksg (taska, kuris pusvariograméje yra arti
nulinés reik§més X aSyje, taciau yra atskiras nuo grafiko) apibrézkite sta¢iakampj. Grafike taskas bus
paryskintas mélynai. Zemélapyje, dvi vietos, kurios buvo naudotos raudono pusvariogramés tasko
reik§mei apskaiiuoti, yra paryskintos ir sujungtos. Zemélapyje galite matyti, kad dvi vietos yra gana arti
viena kitos (Stai kodél paryskintas taskas yra arti nulinés reik§més pusvariogramés X asyje). Taciau
reikSmes gali biiti nutolusios.


http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=Histogram

e Neuzdarykite pusvariogramés lango ir patraukite jj nuo zemélapio.

e  Matysite, kad Zemélapyje paryskinti du taskai. Priartinkite ir identifikuokite LiJ (Identify) du sujungtus
taskus. Identifikavimo rezultaty (ldentify Results) lange rodomos reik§més. UZdaryKkite identifikavimo
rezultaty (Identify Results) langa ir padidinkite mastelj taip, kad matytuméte visus sluoksniy objektus.

e Pusvariograméje, norédami panaikinti tasko paryskinima, spustelékite tusia grafiko dalj.

Pusvariogramé yra geras jrankis, norint nustatyti i§skirtines reik§mes — artimas vietas, kuriose reik§més labai skiriasi nuo
kaimyniniy, nors gali ir patekti | duomeny rinkinio reik§Smiy diapazona.

Jei pusvariogramés tasky poros sudaro horizontalig tiese, tarp duomeny gali nebiti koreliacijos erdvéje.
g) Perziarékite paieskos kryptj:

e Pusvariograméje pazymékite Show Search Direction (rodyti paieskos kryptj) langelj. Tai grafike
sumazina raudony tasky skaiciy, nes rodomos tik tos tasky poros, kurios tenkina paieskos krypties
parametrus. Tai kryptiné variograma (isamesnés informacijos Zr. 4 paskaitos medziagg). Numatyta, kad
rodomos Siaurés-piety orientacijos viety poros. Kampo kryptis lygi nuliui, Siaurés-piety orientacijos linija.
Leidziamas kampo nuokrypis yra 45 laipsniai. Bus vaizduojamos viety poros, esancios 45 laipsniy
idealaus Siaurés-piety lygiavimo intervale.

Fundamentali geostatistiniy metody prielaida yra ta, kad bet kokios dvi vietos su panasiu tarpusavio atstumu ir kryptimi turi
turéti panasy kvadratu pakeltq reiksmiy skirtumg. Tai vadinama stacionarumu.

h) Pakeiskite kryptinguma:

e  Perkelkite pelés zymeklj vir§ mélynos kampo krypties (Angle Direction) linijos pusvariogramés
pavirsiuje.

e  Spustelékite ir nutempkite taip, kad linija buity sudaryty kampa su Siaurés-ryty kryptimi. (Ka galvojate
apie HDID kintamumo kryptj tiriamojoje srityje? Norédami istirti kelias galimybes, kryptj galite keisti.)

o Dabar perkelkite pelés zymeklj vir§ vieno i§ dviejy mazgy, jungianéiy raudong linija (leidziamas kampo
nuokrypis) su violetine linija (juostos plotis). Spustelékite ir nutempkite taip, kad mazgai bty ar¢iau
vienas kito. Dialogo lango de$iniojoje puséje galite nustatyti tikslias parametry reikSmes.

Pastaba: rezultaty perzitiros dalyje kampo kryptis yra 45 laipsniai. Galite nustatyti 45 laipsniy leidziamg kampo nuokrypj,
3,0 juostos plotj ir 25 000 metry zingsnj. Reik§més nebitinai turi tiksliai sutapti.

o Atkreipkite démesj j tai, kad grafike sumazéjo raudony tasky skaicius.
i) Pusvariograméje iSryskinkite viety poras:
e  Perkelkite pelés zymeklj vir§ pusvariogramés debesies.

e Norédami pazyméti visas viety poras, nutolusias tuo paciu atstumu, spustelékite ir nutempkite vertikalia
linijg. Zemélapyje bus pazymétos ir Sujungtos visos Siaurés-ryty arba piety-vakary krypties nurodyto
atstumo viety poros.

e Norédami panaikinti §j pasirinkima, spustelékite tuscia grafiko dalj. UZdarykite pusvariogrameés /
kovariacijos debesies langg.

Erdvineés priklausomybés (autokoreliacija) gali priklausyti tik nuo atstumo tarp dviejy viety, tai vadinama izotropija. Taciau
jmanoma, kad ta pati autokoreliacijos reik§mé gali atsirasti skirtingais atstumais, matuojant skirtingomis kryptimis.
Méginant suprasti, galima remtis tuo, kad esant didesniems atstumams objektai vienomis kryptimis yra panasesni nei
kitomis. Si pusvariogramése ir kovariacijoje pastebima kryptiné jtaka vadinama anizotropija.

Tiriant anizotropijq, svarbu atsizvelgti | tai, kad, nustacius kryptinius skirtumus erdvinése priklausomybése, juos galima
itraukti | pusvariograme ar kovariacijos modelius, kurie savo ruoztu turi jtakos taikomam geostatistinio interpoliavimo
metodui.

Kai pokyciai viena kryptimi vyksta sparciau nei kita, tai yra anizotropija. Indikatoriai: pusvariogramé pakito, o slenkscio
nuotolis ir (ar) slenkséiai gerokai skiriasi jvairiomis kryptimis (i§samesnés informacijos Zr. 4 paskaitos medziaga).



Pritaikykite modelj

Geostatistinio sluoksnio (sukuriamo atliekant jvairias funkcijas, naudojant Geostatistical Analyst jrankiy juosta ir
patalpinamo ArcMap turinyje — 7r. toliau) funkcionalumas yra panasus j kity ArcMap sluoksniy. Jj galima pridéti prie
ArcMap, pasalinti, parodyti ir keisti simbolius skirtingais biidais. Taciau geostatistinis sluoksnis skiriasi nuo kity sluoksniy,
nes yra kitaip kuriamas ir saugomas.

Geostatistinj sluoksnj galima sukurti tik naudojant Geostatistical Analyst. Geostatistiniame sluoksnyje saugomas ne tik
duomeny $altinis, kurj naudojant jis buvo sukurtas (dazniausiai taskiniy elementy sluoksnis), simboliai ir kitos aprasancios
charakteristikos, bet ir interpoliacijos modelio parametrai. Properties (ypatybés) dialogo lange galite perzitiréti
geostatistinio sluoksnio pradinj duomeny Saltinj ir modelio parametrus.

Geostatistinj sluoksnj galima perziaréti keturiais skirtingais formatais: Kaip uzpildytas izolinijas, izolinijas, geografing
matricg arba reljefo Sesélius (daugiau informacijos Zr.
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=Changing_the symbology of a_geostatistical layer).

Pavasario potvynio vandens nuotékio auks¢io duomeny pavirsiaus interpoliacija, naudojant
atvirksciai proporcingo atstumo metodg

Atvirks§¢iai proporcingo atstumo (Inverse Distance Weighted — IDW) interpoliacija yra grindziama pagrindiniu geografijos
désniu — arti vienas kito esantys objektai yra panaSesni nei nutole objektai.

Norint prognozuoti neiSmatuotos vietos reikSme, IDW naudoja aplink prognozuojama esancias iSmatuotas reikSmes.
Arciausiai prognozuojamos vietos esancios iSmatuotos reik§més prognozuojamai reikSmei daro didesng jtaka nei labiau
nutolusios (taip atsirado pavadinimas ,,atvirksciai proporcingo atstumo metodas®).

IDW yra greitas, tikslus, determinuotasis interpoliatorius, kuriam nustatomi tik keli parametrai. IDW gali biiti geras budas
atlikti pradine pavirSiaus analize, taciau jis turi trikumy, nes aplink stebimus duomeny taskus sukuriamos ,,burbulai“. IDW
nevertina prognozeés paklaidos. Nenaudojamos prielaidos apie duomeny ypatybes.

a) Naudokite IDW interpoliatoriy:
o Paleiskite geostatistinj vedlj: Geostatistical Analyst > Geostatistical Wizard (geostatistinis vedlys).
o Isitikinkite, kad pirmajame lange jvesties duomenys yra 74VS, o atributas — HDID.

e Methods (metodai) sgrase pasirinkite Inverse Distance Weighting (atvirk$¢iai proporcingo atstumo
metodas).

e Spustelékite Next (toliau).

e Antrajame dialogo lango lange, virSutiniame kairiajame kampe, spustelékite Optimize Power Value
(optimizuoti laipsnio reikSmg).

o  Atkreipkite démesj, kad laipsnio reik§mé tampa artima 1,5, tai reiskia, kad taskams tolstant nuo
prognozavimo vietovés poveikis silpnai mazéja.

e  Spustelékite Next (toliau). Reikia atkreipti démesj j tai, kad interpoliacijos vidutiné kvadratiné paklaida
yra apie 36,2.

e I3vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK
(gerai).
b) Apkirpkite sluoksnj iki Lietuvos riby:

e  Turinio virSuje deSiniuoju mygtuku spustelékite Water Runoff (vandens lygis) duomeny sritj (data
frame) ir pasirinkite Properties (ypatybés).

e Duomeny srities ypatybiy dialogo lange spustelékite Data Frame (duomeny sritis) dalj.

o Dialogo lango viduryje pazymékite Clip to Shape (apkarpyti pagal forma) dalies Enable (leisti) langelj, o
tada spustelékite Specify Shape (nurodyti forma).

e Duomeny srities apkarpymo dialogo lange isitikinkite, kad:

i. Outline of Features (elementy kontiirai) parinktis yra paZzyméta;
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ii. Layer (sluoksnis) i§skleidZziamajame sgrase pasirinkite Lithuania;
iii. elementy iSskleidZiamajame saraSe pasirinkite parinktj All (visi).
o Spustelékite OK (gerai) ir dar kartag OK (gerai). Prognozés zemélapis buvo apkarpytas pagal srities ribas.
c) Nustatykite sluoksnio apimtj pagal Lietuvos ribas:

e  Pakeiskite sluoksnio pavadinima i$ Inverse Distance Weighting j IDW Original: padarydami trumpg
pauzg, du kartus spustelékite ant sluoksnio pavadinimo ir jveskite naujaji sluoksnio pavadinimga.

e Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite IDW Original ir pasirinkite Properties (ypatybés).
e Sluoksnio ypatybiy dialogo lange spustelékite Extent (apimtis) dalj.

o Pasirinkite the rectangular extent of Lithuania (sluoksnj Lithuania apimantis staéiakampis) apimtj ir
spustelékite OK (gerai).

¢ ISjunkite IDW Original sluoksn;.

d) ISsaugokite zemélapj B Noredami iraSyti analizés rezultatus, ateityje nuolatos iSsaugokite zemélapj.

Modifikuokite paieSkg kaimynystéje

Iprasta apibrézti paieskos kaimynystéje ribas, norint apriboti matuojamy reik§miy, kurios naudojamos nezinomos reikSmés
prognozei, skai¢iy. Kaimynystés forma apibrézia paieskos ribas. Interpoliacijai galite naudoti ir kitus parametrus,
nustatydami tolesnius apribojimus naudojamoms kaimynystés vietoms.

e) Dar kartg paleiskite geostatistinj vedlj (Geostatistical Wizard):
o [sitikinkite, kad pirmajame lange jvesties duomenys yra 74VS, o atributas — HDID.

o Isitikinkite, kad metody langelyje Inverse Distance Weighting (atvirk§¢iai proporcingo atstumo metodas)
yra parySkintas ir spustelékite Next (toliau).

e Antrajame dialogo lango lange:
o Nustatykite search neighborhood (paie$ka kaimynystéje) parametrus:
i. Jtraukiami kaimynai (Neighbors to Include): 10
ii. Jtraukti maziausiai (Include at Least): 10
iii. Formos tipas (Shape Type): (@}
iv. Kampas (Angle): 100
v. Pagrindiné pusa$é (Major Semi axis): 120000
Vi. Antriné pusa$é (Minor Semi axis): 90000

o  Spustelékite Optimize Power Value (optimizuoti laipsnio reik§me). Atkreipkite démesj, kad laipsnio
reik§mé tampa apie 1. Tai reiskia, tiriamy taSky poveikis atstumui didéjant nekinta.

e Dialogo lango virSutiniame kairiajame kampe spustelékite jrankj Zoom In (artinti) ir apie paieskos
kaimynystéje sritj apibrézkite staéiakampj. Matote duomeny taskus, kurie bus naudojami bandymo vietai
(kur susikerta kaimynystés aSys) prognozuoti.

f)  Spustelékite Next (toliau). Atkreipkite démesj, kad pageréjo vidutiné kvadratiné paklaida, kuri dabar yra apie 35,3,
spustelékite Finish (baigti), o tada iSvesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite OK (gerai).

12 klausimas. Paaiskinkite, kodél pakito vidutinés kvadratinés paklaidos reiksme? (1 balas)

g) Nustatykite sluoksnio apimtj pagal Lietuvos ribas:
o Pakeiskite naujo sluoksnio pavadinima i$ Inverse Distance Weighting j IDW Ellipse Neighborhood.

e Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite IDW Ellipse Neighborhood ir pasirinkite Properties
(ypatybés).



Jei reikia, sluoksnio ypatybiy dialogo lange spustelékite Extent (apimtis) dalj.

Pasirinkite the rectangular extent of Lithuania (sluoksnj Lithuania apimantis staiakampis) apimtj ir
spustelékite OK (gerai).

h) Palyginkite pavirsius:

Jjunkite IDW Original sluoksnj.
I$junkite ir vél jjunkite IDW Ellipse Neighborhood sluoksnj ir vizualiai palyginkite §iuos du sluoksnius.

Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite IDW Ellipse Neighborhood ir spustelékite Compare
(palyginti).

IDW Ellipse Neighborhood sluoksnis turi mazesng viduting kvadrating paklaida nei IDW Original
sluoksnis. Dél §ios prieZasties tai yra geresnis modelis.

Uzdarykite Cross Validation Comparison (kryZminés patikros palyginimas) dialogo langg.
Turinyje iSjunkite IDW Ellipse Neighborhood ir IDW Original sluoksnius.

i) ISsaugokite zemélapj.

Pavasario potvynio vandens nuotékio auks¢io duomeny pavirsiaus jvertinimas, naudojant
globalia polinoming interpoliacija

Globali polinominé interpoliacija tiriamiems duomeny taskams pritaiko glody pavirsiy. Jai nenaudojama lokali informacija.
Globali polinoming interpoliacija pritaiko polinominés regresijos funkcija visy tiriamy tasky X ir Y koordinatéms.

Globalios polinominés interpoliacijos metodas yra greitas, glodus, determinuotasis interpoliatorius, kuriam reikalingi keli
parametrai. Jis turi trikumy, nes kuria per daug glodzius ir tokius pavirSius, kurie yra per daug jautriis duomeny taskuose,
esandiuose tiriamos srities krastuose. Globali polinominé interpoliacija nevertina prognozés paklaidos. Nenaudojamos
duomeny prielaidos.

j) Pasirinkite globalig polinoming interpoliacija:

Paleiskite geostatistinj vedl].
Isitikinkite, kad pirmajame lange jvesties duomenys yra 74VS, o atributas — HDID.

Methods (metodai) sarase spustelékite Global Polynomial Interpolation (globali polinominé
interpoliacija).

Spustelékite Next (toliau).

k) Sukurkite globaly polinominj pavirsiy:

Siame lange (1 i§ 2 Zingsniy) perZiarékite pavirsiaus pirmos eilés globalig polinoming interpoliacija,
apimancia tiriamuosius taskus.

Dialogo lango vir§uje pakeiskite polinominj laipsnio (Power) nustatymg j 2. Antros eilés (second-order)
globali polinominé interpoliacija leidZia vieng interpoliacijos pavir$iaus i§lenkimg. Pabandykite panaudoti
kitus laipsniy nustatymus — galite i8bandyti iki 6 laipsnio.

Baige nustatykite 4 laipsnj ir spustelékite Next (toliau).

Siame lange (2 i§ 2 Zingsniy), perzitrékite linijos, nubréZtos per tiriamuosius tagkus, diagrama: vidutiné
kvadratiné paklaida yra apie 44.

Spustelékite Back (atgal). Pakeiskite laipsnio nustatyma i$ 2 ir spustelékite Next (toliau). Atkreipkite
démesj, kad vidutiné kvadratiné paklaida 36,7 yra mazesné nei 4 laipsnio polinomo. Tai reiskia, kad
antrosios eilés polinomas Siam pavirSiui tinka labiau.

Palyginkite kai kuriy laipsniy (pvz., nuo 1 iki 4) viduting kvadratine paklaida.

13 klausimas. Ar duomeny reiksmése pastebite globaly geografinj trendg (Zr. pirmojo ir antrojo laipsnio

polinomy pavirsiy duomeny vizualizacijas )? (1 balas)



o  Atlike skirtingy polinomo laipsniy pavir$iy palyginima, laipsnio nustatymui pasirinkite 2 (Siuo atveju
vidutiné kvadratiné paklaida yra maziausia) ir spustelékite Finish (baigti).

e I3vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite OK (gerai).
I)  Nustatykite sluoksnio apimtj pagal Lietuvos ribas:

e Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite Global Polynomial Interpolation sluoksnj ir pasirinkite
Properties (ypatybeés).

e  Sluoksnio ypatybiy dialogo lange spustelékite Extent (apimtis) dal;.

o Pasirinkite the rectangular extent of Lithuania (sluoksnj Lithuania apimantis staéiakampis) apimtj ir
spustelékite OK (gerai).

m) Palyginkite globaly polinominj pavir$iy su IDW Ellipse Neighborhood:

e Turinyje deSiniuoju mygtuku spustelékite Global Polynomial Interpolation sluoksnj ir spustelékite
Compare (palyginti).

o Atkreipkite démesj, kad Global Polynomial Interpolation turi nedidele viduting kvadratine paklaida.
e Uzdarykite Cross Validation Comparison (kryzminés patikros palyginimas) dialogo langa.
e Turinyje i§junkite Global Polynomial Interpolation sluoksnj.

n) ISsaugokite Zemélapi.

Jei duomenyse egzistuoja trendas, jis yra neatsitiktinis (determinuotasis) pavir§iaus komponentas, Kuris gali biti iSreikstas
matematine formule. Pvz., nedidelio nuolydzio kalvos $laitas gali biiti pavaizduotas plokStuma. Slénj atitikty sudétingesné
formulé (antrosios eilés polinomas), sukurianti ,,U* forma. Si formulé gali biiti naudojama reikalingai i§raiskai. Tagiau
daznai pagal formule pavirSius neatitinka, nes jo $laitas néra tobula plok§tuma ir slénis néra idealios ,,U* formos. Jei trendo
pavirsius nepakankamai atitinka jlisy poreikius, galite jj pasalinti ir tgsti analize¢, modeliuvodami liekamajj nuokrypj
(residuals) (atsitikting paklaida), kuris lieka pasalinus trendo pavirsiy. Modeliuodami liekamuosius nuokrypius, analizuosite
nedidelio diapazono pavirSiaus poky¢ius. Tai dalis, kurios nepaaiskina ideali plok$tuma ar ideali ,,U* forma.

Pavasario potvynio vandens nuotékio auks¢io duomeny pavirsiaus prognozé naudojant krigingo
interpoliacija

Naudojant krigingo metodg, prognozuojama reik§mé gali priklausyti nuo dviejy veiksniy: trendo ir papildomo kintamumo
elemento — liekamyjy nuokrypiy. Krigingo metode prognozés tendencijy dalis vadinama trendu. Svyravimo dalis arba

liekamasis nuokrypis yra vadinamas koreliuota erdvéje atsitiktine paklaida. ,,Atsitiktiné* reiskia, kad nesusijes su trendu
svyravimas yra nezinomas i anksto.

Krigingo metodas yra vidutiniskai greitas stochastinis interpoliatorius. Jis yra tikslus, jei néra duomeny matavimo paklaidos,
ir netikslus, jei yra matavimo paklaida. Krigingo metodas yra labai lankstus ir leidZia tirti duomeny autokoreliacija erdvéje.
Tam reikia priimti daugelj sprendimy. Jis leidzia sukurti keliy riSiy pavirSius: prognozés, prognozeés standartinés paklaidos,
tikimybiy ir kvantiliy. Taikant Krigingo metoda laikoma, kad duomenys gaunami stacionaraus proceso metu (daugiau
informacijos 7r. 4 paskaitg). Kai kuriems metodams reikia, kad duomenys biity hormaliai pasiskirste.

0) Pasirinkite krigingo interpoliacija:

Iprastos krigingo interpoliacijos metu naudojamas modelis Z(s) = m + e(s), kur m yra neZinoma konstanta (trendas), o e(s) —
svyravimo dalis. Vienas i§ pagrindiniy klausimy §iuo atveju yra prielaidos apie pastovy vidurkj teisingumas. Kartais yra
pakankamai gery moksliniy argumenty atmesti Sig prielaida. Taciau §is paprastas prognozés metodas pasiZymi nepaprastu
lankstumu.

o Paleiskite geostatistinj vedl;:

o Isitikinkite, kad pirmajame lange jvesties duomenys yra 74VS, o atributas — HDID.

e Methods (metodai) langelyje pasirinkite Kriging (krigingas). Spustelékite Next (toliau).

p) Sukurkite normalyjj krigingo (Ordinary Kriging) prognozés pavirsiy:

e Siame lange (1 i§ 4 Zingsniy) atkreipkite démesj, kad numatytas metodas yra Ordinary Kriging
(normalusis krigingas), o numatytoji i§vestis yra Prediction Map (prognozés zemélapis). Jis naudosite



Sias numatytgsias reikS8mes, todél spustelékite Next (toliau).
e Kitame lange (2 i$ 4 Zingsniy) matysite empiring pusvariograme.
Pusvariogramés / kovariacijos modeliavimo dialogo langas leidzia modeliuoti erdvinius sarySius duomeny rinkinyje. Esant
numatytosioms reik§méms, apskai¢iuojami sferinés pusvariogramés modelio optimallis parametrai.

e  Modeliui spustelékite ir nustatykite 20 000 m atskyrimo Zingsnj (Lag size).

e Major range (pagrindinis diapazonas) pakeiskite j 120 000 metry. Norédami tai padaryti, galite pereiti
prie redagavimo rezimo ﬂ
Pusvariogramé naudoja konkrecig funkcijg (modelj), atitinkan¢ig duomeny taSky pusdispersiy (nepanasumo) pasiskirstyma
pagal skirianéius atstumus. Pusvariogramiy ir kovariacijy ,,debesims* aproksimuoti tinka tik tam tikros funkcijos (leistini
modeliai). Tiksliy taisykliy, kaip pasirinkti ,,geriausig“ variogramos modelj ar funkcija, néra (i§samesnés informacijos zr. 4
paskaitg).

Atskyrimo zingsnis yra linija (vektorius), skirianti bet kurias dvi vietas. Zingsnis turi ilgj (atstuma) ir kryptj (orientacijg).
Zingsnio dydis yra atstumo klasés, kurioje sugrupuotos vietoviy poros norint sumazinti galimy deriniy skai¢iy, dydis. Tai
vadinama grupavimu (binning). Nuo Zingsnio dydzio priklauso grupiy dydis. Grupés yra zingsniy klasifikacija, kurioje visi
zingsniai, turintys panasy atstuma ir kryptj, priskiriami tai paciai grupei. Dazniausiai grupés formuojamos naudojant
tinklelio ar sektoriaus metodg. Geostatistical Analyst empirinés pusvariogramés reik§mé kiekvienoje grupéje turi savo
spalva ir yra rodoma pusvariogramés / kovariacijos pavirSiuje ir grafike.

Zingsnio dydZio pasirinkimas turi didelj poveikj empirinei pusvariogramei. Pvz., jei zingsnis yra per didelis, gali biiti
maskuojama nedidelio diapazono autokoreliacija. Jei Zingsnis yra per mazas, gali biti daug tus¢iy grupiy, o dydziai grupése
bus per mazi reprezentatyviai grupiy informacijai gauti.

Kai bandiniai yra i§déstomi tinklelyje, geras zingsnio dydzio indikatorius yra tinklelio gardeliy dydis. Taciau, jei duomenys
gauti naudojant netaisyklingg ar atsitikting atrankos schema, pasirinkti tinkamg dydj néra taip paprasta. Paprastai
atskyrimo Zingsnis pasirenkamas toks, kad jo ir zingsniy skai¢iaus sandauga biity apytiksliai lygi pusei didziausio atstumo
tarp matuojamy tasky. Be to, jei pritaikyto pusvariogramés modelio diapazonas yra labai nedidelis, palyginti su empirinés
pusvariogramés mastu, zingsnis gali biiti sumazintas. Be to, jei pritaikyto pusvariogramés modelio diapazonas yra didelis,
palyginti su empirinés pusvariogramés mastu, zingsnis gali biiti padidintas.

e  Spustelékite Next (toliau).
e Treciajame lange nustatykite parametrus.
i. Jtraukiami kaimynai (Neighbors to Include): 10

ii. Jtraukti maziausiai (Include at Least): 10

iii. Formos tipas (Shape Type): [

e Paskutiniame lange (4 i$ 4 Zingsniy) galite matyti pavir§iaus kryzminés patikros rezultatus. Vidutiné
kvadratiné paklaida yra apie 35.

e I3vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK
(gerai).

q) Nustatykite sluoksnio apimtj ir apribokite staéiakampiu, atitinkandius visg Lietuvos plota.

Autokoreliacija erdvéje gali priklausyti tik nuo atstumo tarp dviejy viety, tai vadinama izotropija. Ta¢iau jmanoma, kad ta
pati autokoreliacijos reik§mé bus gaunama skirtingais atstumais skirtingomis kryptimis. Méginant suprasti, galima remtis

tuo, kad, esant didesniems atstumams, objektai vienomis kryptimis yra panasesni nei kitomis. Si kryptiné jtaka, pastebima
pusvariogramése ir kovariacijoje, yra vadinama anizotropija.

Tiriant anizotropijg, svarbu atsizvelgti j tai, kad, nusta¢ius kryptinius skirtumus autokoreliacijoje, juos galima jtraukti j
pusvariograme ar kovariacijos modelius. Tai savo ruoztu turi jtakos taikomam geostatistinio interpoliavimo metodui.

r)  Sukurkite normaliojo krigingo prognozés paviriy su anizotropija:
o Paleiskite geostatistinj vedl;.
o Isitikinkite, kad pirmajame lange jvesties duomenys yra 74VS, o atributas — HDID.
e Methods (metodai) langelyje pasirinkite Kriging (krigingas). Spustelékite Next (toliau).
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e Siame lange (1 i§ 4 Zingsniy) naudosite numatytasias reikimes (Ordinary Kriging (normalusis krigingas)
ir Prediction Map (prognozés zemélapis)), todél spustelékite Next (toliau).

e Kitam lange (2 i 4 zingsniy) matysite pusvariograme.
e  Norédami dirbti su modeliu, spustelékite Exponential(Eksponenting).

e Pazymékite Anisotropy (anizotropija) langelj ir nustatykite Major range (pagrindinis diapazonas) reik§me
110000, Minor range (antrinis diapazonas) — 80000, Direction (kryptis) — 90, Lag size (zingsnio dydis) —

20000. Norédami atlikti pakeitimus, galite jjungti redagavimo rezima 7],

Kryptiné jtaka veiks pusvariogramés taskus ir modelj. Kai kuriomis kryptimis arc¢iau esantys objektai gali bliti panasesni nei
kitomis kryptimis. Anizotropija gali atsirasti dél nutekéjimo, geologinés struktiiros ar daugelio kity procesy. Kuriant
zemélapj, krypting jtaka galima statistiSkai jvertinti ir j jg atsizvelgti.

e  Spustelékite Next (toliau).
e Treciajame lange nustatykite tik nurodytus parametrus.
i. Jtraukiami kaimynai (Neighbors to Include): 10

ii. Jtraukti maziausiai (Include at Least): 10

iii. Formos tipas (Shape Type): =

Siame lange matysite pazjstamus kaimynystés parametrus. Numatytoji kaimynystés forma yra trediasis pasirinkimas.
Atkreipkite démesj, kad buvo automatiskai nustatytas 90 laipsniy kampas. Naudodami IDW interpoliatoriy, nustatéte apie
100 laipsniy reik§me, remdamiesi iSankstinémis prielaidomis apie pavirsiy.

e Paskutiniame lange (4 i$ 4 Zingsniy) galite matyti gaunamo pavirSiaus kryZzminés patikros rezultatus.
Vidutiné kvadratiné paklaida yra apie 34,7.

e I3vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK
(gerai).

e Pakeiskite naujojo sluoksnio pavadinima i§ Ordinary Kriging j Ordinary Kriging with Anisotropy.
s) Nustatykite sluoksnio apimt] ir sritj apribokite sta¢iakampiu, pateikdami pavir$iy visam Lietuvos plotui.
t) Palyginkite normaliojo krigingo pavir$ius su kitais:

e Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite Ordinary Kriging with Anisotropy ir pasirinkite
Compare (palyginti).

e Uizdarykite Cross Validation Comparison (kryZminés patikros palyginimas) dialogo langg.

e Turinyje galite nagrinéti kg tik sukurto modelio parametrus. Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku
spustelékite Ordinary Kriging with Anisotropy ir pasirinkite Method Properties (metodo ypatybés).
Atsidariusiame geostatistinio vedlio lange galite perziaréti visus langus ir nagrinéti ar keisti parametrus.
Ordinary Kriging with Anisotropy vedlj galite atSaukti neatlike pakeitimy.

Galite analizuoti pusvariograme / kovariacijos debesj dviejose vietose: Explore Data (tirti duomenis) >
Semivariogram/Covariance Cloud (pusvariogramé / kovariacijos debesis) ir geostatistinis vedlys: 2 i§ 4 zingsniy —
Semivariogram/Covariance Modeling (pusvariogramé / kovariacijos modeliavimas), norint atsakyti i 14 ir 15 klausimus.

14 klausimas. Ar tarp kintamojo reikSmiy egzistuoja erdviné priklausomybé (analizuokite pusvariogramés /
kovariacijos debesj)? (1 balas)
Jei taip:
(a) Koks jos slenkscio atstumas?

(b) Kokios yra grynuolio (nugget) ir slenkscio (Sill) reiksmes? Pateikite eksperimentinés pusvariogramés
ekrano nuotraukq.

15 klausimas. Izotropijos buvimas: Ar erdvinés priklausomybés yra tokios pacios visomis kryptimis

(paanalizuokite pusvariogramés / kovariacijos pavirsiaus kryptis)? (1 balas)
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Jei ne:

(a) Kokia yra didziausios erdvinés priklausomybés kryptis?

(b) Ar matavimy erdvinis iSsidéstymas yra vienodas visomis kryptimis?

u) Pakeiskite krigingo metoda j universalaus krigingo.

Universalaus krigingo metodas naudoja modelj Z(s) = m(s) + e(s), kur m(s) yra kokia nors determinuotoji funkcija ar n
laipsnio polinomas kaip trendas, o e(s) yra svyravimo dalis. Jei atimsite n laipsnio polinomga i$ pradiniy duomeny, gausite
paklaidas, e(s), kurios laikomos atsitiktinémis. Visy e(s) vidurkis yra 0. Konceptualiai autokoreliacija modeliuojama i§
atsitiktiniy paklaidy e(s). Dar vienas normaliajam krigingui skirtas patarimas: néra btido sprgsti apie tinkama skaidyma,
remiantis tik duomenimis.

Paleiskite geostatistinj vedlj.
Isitikinkite, kad pirmajame lange jvesties duomenys yra 74VS, o atributas — HDID.
Methods (metodai) langelyje pasirinkite Kriging (krigingas). Spustelékite Next (toliau).

Siame lange (1 i§ 4 Zingsniy) metody sarase pasirinkite Universal Kriging (universalusis krigingas).
Isitikinkite, kad Prediction Map (prognozés Zemélapis) yra iSryskintas kaip iSvesties tipas.

Desiniojoje lango puséje nustatykite Order of Trend (trendo laipsnis) reikSme First (pirmas).

Spustelékite Next (toliau).

v) Modeliuokite trenda:

Atkreipkite démesj, kad §is langas (2 i8 5 Zingsniy) atrodo kaip polinominés interpoliacijos, su kuriomis
dirbote ankséiau. Rodomas prie duomeny pritaikytas pirmo laipsnio globalus polinomas.

Spustelékite Next (toliau).

w) Modeliuokite atsitiktine paklaida:

Siame lange (3 i% 5 zingsniy) kaip autokoreliuojantj erdvéje reiskinj modeliuojate atsitiktine paklaida.
Kitaip tariant, norédami jvertinti nuokrypj nuo trendo bet kokiu tikslumu pagal i§matuoty tasky, esanciy
netoli prognozés vietos, nuokrypi, ieSkote matematinés funkcijos.

Kair¢je pasirinkite Semi-variogram (pusvariogramé), o ne Covariance (kovariacija) dalj.
Norédami dirbti su modeliu, spustelékite Exponential (Eksponenting).

Pazymékite Anisotropy (anizotropija) langelj ir nustatykite Major range (pagrindinis diapazonas) reik§me
80000, Minor range (antrinis diapazonas) — 40000, Direction (kryptis) — 120, Lag size (Zingsnio dydis) —

7000. Norédami atlikti pakeitimus, galite jjungti redagavimo rezimg ﬂ Cia Direction (kryptis) rodo
liekamojo nuokrypio trenda, o ne duomeny paciy reik8miy trenda, kaip buvo daroma normaliojo krigingo
atveju.

Apatiniame kairiajame lango kampe spustelékite langelj Show Search Direction (rodyti paieskos kryptj).

Perkelkite pelés zymeklj vir§ mélynos kampo krypties (Angle Direction) linijos kovariacijos pavirsiuje.
Spustelékite ir létai tempkite slankiklj aplink pavir§iy esan¢iame apskritime.

Judindami slankiklj stebékite, kaip keiCiasi virSuje esantis grafikas. Kaip galite atsiminti i$ pirmosios
laboratorinio darbo uZduoties, slankikliy pasirenkami tiriamieji taskai (raudoni taskai) ribose, o
pusvariogramés profilis rodomas kaip geltona linija.

Spustelékite Next (toliau).
4 lange nustatykite tik nurodytus parametrus.
i. Jtraukiami kaimynai (Neighbors to Include): 20

ii. [Itraukti maziausiai (Include at Least): 20

iii. Formos tipas (Shape Type): =
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e Spustelékite Next (toliau).
e  Paskutiniame lange rodomi kryzminés patikros rezultatai. Vidutiné kvadratiné paklaida bus apie 33,7, 0
tai yra geriau, nei naudojant normalyjj krigingg.

16 klausimas. Kokig kintamumo dalj paaiskina trendas (pagal vidutine kvadratine paklaidg palyginkite
variogramos pavirsius su trendu ir be jo)? Ar prie lokalios interpoliacijos pridéjus trendg
prognozé pageréja? (1 balas)

17 klausimas. Jei apribosite sistemq iki lokalios kaimynystés (pvz., interpoliacijai naudodami maksimaly
kaimyny skaiciy ar ribojantj atstumgq), kaip pasikeis universalaus krigingo prognozés vidutiné
kvadratiné paklaida? Pateikite du pavyzdzius. (1 balas)

X)  Sukurkite universalaus krigingo prognozés pavirsiy:

e I3vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK
(gerai).

o Nustatykite sluoksnio apimtj ir pavir$iy apribokite stac¢iakampiu, atitinkanciais Lietuvos ribas.
y) ISjunkite Universal Kriging sluoksnj ir i§saugokite Zemélapj.
18 klausimas. Izotropinis modelis: kuris pries tai sukurtas jvairiakryptés (izotropinés) variogramos modelis

geriausiai atitinka stebéjimo taskus? Kokie Sio modelio parametrai? [terpkite geriausio
izotropinés variogramos modelio pavirsiaus ekrano nuotraukq. (1 balas)

19 klausimas. Anizotropinis modelis: Kuris pries tai sukurtas anizotropinés variogramos modelis geriausiai
atitinka stebéjimo taskus? Kokie Sio modelio? Kq apie stebimos erdvinés priklausomybés
ypatumus galima nuspresti iS§ variogramos modelio ir parametry? [terpkite geriausio
anizotropinés variogramos modelio ekrano nuotraukg. (2 balai)

Atlikite diagnostika
Naudokite kokriginga

Panasai kaip krigingas, kokrigingas yra vidutiniskai greitas stochastinis interpoliatorius, kuris yra tikslus, jei duomenys
neturi matavimy paklaidos, ir netikslus, jei yra matavimy paklaida. Jam naudojama informacija i$ keliy duomeny rinkiniy.
Kokrigingo metodas yra labai lankstus ir leidzia tirti duomeny autokoreliacija erdvéje ir kryzming koreliacija. Tam reikia
priimti daugelj sprendimy. Jis leidzia sukurti keliy riisiy pavirSius: prognozés, prognozés standartinés paklaidos, tikimybés
ir kvantiliy. Taikant kokrigingo metodg laikoma, kad duomenys gaunami stacionaraus proceso metu. Kai kuriems metodams
reikia, kad duomenys biity normaliai pasiskirste.

a) Pasirinkite kokrigingo interpoliacija:
e Paleiskite geostatistinj vedl;.

e Pirmajame lange Methods (metodai) langelyje spustelékite Cokriging (kokrigingas). Atkreipkite démes;j |
tai, kad dialogo lango virSuje atsirado skyriai papildomiems duomeny rinkiniams.

e Datasetl (1 duomeny rinkinys) dalyje pasirinkite jvesties duomeny reik§me 74VS ir atributo reik§me
HDID.

e Pasirinkite Dataset2 (2 duomeny rinkinys) dalj, nustatykite jvesties duomeny reik§me 74VS ir atributo
reik§me Elevation.

e Spustelékite Next (toliau).
b) Sukurkite universalaus kokrigingo prognozés pavirsiy:

e Siame lange (1 i§ 5 zingsniy) spustelékite Universal Kriging (Cokriging) (universalus krigingas
(kokrigingas)) metoda ir jsitikinkite, kad pary$kintas Prediction Map (prognozés zemélapis).

¢ Desiniojoje lango puséje, pasirinke Datasetl (1 duomeny rinkinys) dalj, nustatykite Order of Trend
(trendo laipsnis) reik§me First (pirmas).
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o Spustelékite Dataset? (2 duomeny rinkinys) dalj ir pritaikykite tuos pa¢ius nustatymus.
o Spustelékite Next (toliau).
c) Modeliuokite trendg:

e Siame lange (2 i§ 5 Zingsniy) perZitirékite globaly trendo modelj, skirta Datasetl (1 duomeny rinkinys),
HDID duomenys.

o Dataset (duomeny rinkinys) iSskleidziamajame saraSe, esan¢iame lango virSuje, norédami perzitréti
globaly auks¢iy vir§ juros lygio trenda, pasirinkite Dataset2 (2 duomeny rinkinys).

e Spustelékite Next (toliau).

20 klausimas. Palyginkite maksimalaus vandens nuotékio aukscio ir auksciy virs jiros lygio trendus. Ar jie
kinta ta pacia kryptimi? (1 balas)

d) Modeliuokite atsitiktine paklaida:

e Kairéje, perzitros langelyje, pasirinkite Semi-variogram (pusvariogramé), o ne Covariance (kovariacija)
dalj.

e Virsutinéje desiniojoje §io lango dalyje (3 i8 5 Zingsniy) jsitikinkite, kad pasirinkta Modell (1 modelis)
dalis, o jos langelis pazymétas.

e Spustelékite Spherical (Sferinis) modelj, pazymékite Anisotropy (anizotropija) langelj. Atkreipkite
démesi, kad parametry numatytosios reik§més skiriasi nuo normaliojo ir universalaus krigingo pavirsiy.

¢ Nustatykite Major range (pagrindinis diapazonas) reik§m¢ 80000, Minor range (antrinis diapazonas) —
40000, Direction (kryptis) — 115, Lag size (Zingsnio dydis) — 7000.

o Jei reikia, palaukite ir spustelékite Next (toliau).
e) Sukurkite universalaus kokrigingo prognozés pavir$iy:
e Siame lange (4 i3 5 Zingsniy) pateikiama informacija apie paieska kaimynystéje.
e 4 lange nustatykite tik nurodytus parametrus.
i. Jtraukiami kaimynai (Neighbors to Include): 15

ii. Jtraukti maziausiai (Include at Least): 15
iii. Formos tipas (Shape Type): =)

e Cross Validation (kryZzminé patikra) lange vidutiné kvadratiné paklaida yra apie 33,4 (kol kas geriausias

rezultatas). ISvesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite
OK (gerai).

f)  Nustatykite Universal Cokriging sluoksnio apimtj ir apribokite statiakampiu, atitinkanéiu Lietuvos ribas.
g) Palyginkite kokrigingo ir krigingo modelius:

e Turinyje deSiniuoju mygtuku spustelékite Universal Cokriging biidu gautg geostatistinj pavirsiy ir
pasirinkite Compare (palyginti).

e Pagal vidutines kvadratines paklaidas siek tiek geresni rezultatai gaunami naudojant universaly
kokrigingg. Panasu, kad tarp kintamyjy yra sarysis, todél prognozavimo modelis yra geresnis.

¢ Spustelékite Close (uzdaryti).
h) ISjunkite Universal Cokriging sluoksnj ir i§saugokite zemélapi.

21 klausimas. Ry$is su geografiniais veiksniais: Kaip duomeny reiksmiy pasiskirstymas tiriamuosiuose
taskuose yra susijes su kitomis geografinémis savybémis ir reiskiniais (aukstis virs jiros lygio,
ilguma ir platuma, atstumas nuo jiros)? (3 balai)

- Sukurkite auksciy virs jiros lygio Zemélapj, naudodami Elevation (aukstis) lauko reiksmes ir vizualiai
palyginkite HDID vandens nuotékio aukscio ir altitudeés pavirsius. Abejais atvejais naudokite tq patj
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interpoliavimo metodq bei tuos pacius metodo nustatymus. Pateikite Siy pavirsiy ekrano nuotraukas.

- Vizualizuokite HDID ir Elevation (aukstis) reiksmes, naudodami bendrgjj skirstinio kvantiliy grafikq
(Explore Data (tirti duomenis) > General QQPlot (bendrasis skirstinio kvantiliy grafikas)) ir kryzminés
kovariacijos debesj (Explore Data (tirti duomenis) > Crosscovariance Cloud (kryZminés kovariacijos
debesis)) bei pabandykite pateikti prielaidas.

- Pateikite bendrojo skirstinio kvantiliy grafiko ekrano nuotraukq. (Daugiau informacijos apie bendrojo
skirstinio kvantiliy grafiko ir kryzminés kovariacijos debesies interpretacijq zr. pvz.
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cim?TopicName=Normal_QQ plot_and general QQ
plot.)

- Aprasykite, kaip HDID duomeny reiksmés yra susijusios su auksciu virs jiros lygio, atstumu nuo jiros ir
ilguma bei platuma.

Bendras skirstinio kvantiliy grafikas naudojamas dviejy duomeny rinkiniy skirstiniy pana§umui jvertinti. Bendras skirstinio
kvantiliy grafikas sukuriamas braizant dviejy duomeny rinkiniy duomeny reik§mes ten, kur kaupiamieji skirstiniai yra
lygts. Jei duomeny rinkiniai yra priklausomi erdvéje, tasky skirstinys bendrame skirstinio kvantiliy grafike bus prie tiesés.

Kryzminés kovariacijos debesis vaizduoja empiring kryzming kovariacija visoms viety poroms tarp dviejy rinkiniy ir
pateikia tai kaip atstumo tarp dviejy viety funkcija. Turi biiti pateikiamos viety pory kryzminés kovariacijos reik§més,
kurios yra didesnés arba mazesnés nei atitinkamos vidurkio reik§més (horizontali linija kryZminés kovariacijos debesyje). Jis
gali vaizduoti erdvines priklausomybes tarp dviejy duomeny rinkiniy.

22 klausimas. Ar HDID reiksmése pastebima globalus geografinis trendas, susijes su auksciu virs jiuros lygio
(palyginkite universalaus krigingo ir atitinkamo kokrigingo pavirsius pagal vidutines
kvadratines paklaidas)? Kiek kintamumo galima paaiskinti tokiu biidu? Ar prie lokalios HDID
interpoliacijos pridéjus aukscio trendg prognozeé pageréja? (1 balas)

i)  Dar vienas biidas tirti sgry§iams tarp dviejy kintamyjy yra koreliacijos koeficiento skai¢iavimas. Apskaiciuokite
koreliacijos tarp dviejy kintamyjy i§ Elevation (aukstis) ir HDID lauky koeficienta:

e  Susiraskite ir atsisiyskite paprasta DLL:

i. Atidarykite interneto narSykle ir nueikite j ArcScripts svetaine
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=13875, kurig tvarko ESRI.

ii. Spustelékite Download (atsisiysti) > pazymékite | agree (sutinku) > Download (atsisiysti).
I$saugokite AS13875.zip ir darbiniame kataloge iSarchyvuokite failg correlate.dll.

e Jkelkite DLL j ArcMap:

i. Irankiy (Tools) meniu pasirinkite Customize (pritaikyti).

i. Pritaikymo dialogo lange pasirinkite Commands (komandos) dalj.

iii. Save in (i$saugoti) isskleidziamajame sarase jsitikinkite, kad pasirinktas WaterRunoff.mxd.

V. Spustelékite mygtukg Add from file (pridéti i§ failo).

<

Open (atidaryti) dialogo lange pasirinkite darbinj katalogg ir atidarykite correlate.dll.
vi. Spustelékite OK (gerai).
o Komandy sgrase spustelékite correlate (koreliuoti) ir perkelkite jj ant bet kurios ArcMap sasajos jrankiy
juostos. Uzdarkykite Customize (pritaikyti) dialogo langa.
e Turinyje 74VS sluoksnj perkelkite j virSy, jei jo ten dar néra ir jj pazymékite (t.y. palikite pazyméta).
o ISsaugokite iki tol atliktg darba.

o Spustelékite mygtuka Correlation Coefficient i (koreliacijos koeficientas).

e Apskaiciuokite koreliacijos tarp aukscio ir maksimalaus vandens nuotékio aukscio kintamyjy koeficienta.
cov [, ¥

. . L . cor [z, ¥l = ————,

Dviem kintamiesiems * ir ¥ koreliacija apibréziama kaip @x Ty Kur 7y reiskia standartinj nuokrypj

(standard deviation), o €0 (%, }*) yra siy dviejy kintamyjy kovariacija (covariance). Koreliacijos koeficientas kinta intervale

-1 = cor (x, 1 = 1 . Koreliacijos koeficientas matuoja dviejy atsitiktiniy kintamyjy tarpusavio priklausomybe, kuri gali
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jgyti reik§me intervale nuo -1 iki +1. -1 Zymi idealig neigiama koreliacija; jei reik§mé nuling, koreliacijos néra, +1 Zymi
idealig teigiama koreliacija. Koreliacijos reik§meé -0,6 = cor [x, ¥*] gali rodyti stipry koreliacinj ry§j (atvirkstinj ar
tiesioginj).

23 klausimas. Kokia koreliacijos tarp aukscio ir maksimalaus vandens nuotékio aukscio lauky kintamyjy
koeficiento reiksme? Ar tai suteikia informacijos apie rysSius tarp Siy geografiniy reiskiniy? Kodél
taip ar ne? (2 balai)

Prognozés, standartinés paklaidos, kvantiliy ir tikimybiu pavirSiai

Siy prognoziy zemélapiai vadinami prognozés zemélapiais arba interpoliuotais Zemélapiais. Prognozés daromos remiantis
tiriamais duomenimis. Sie duomenys sudaryti i§ geografinio reiskinio matavimy keliose vietoe. Naudojantis Siais
matavimais, galite prognozuoti reik§mes vietoms, kuriose matavimai nebuvo atlikti.

Standartinés paklaidos Zemélapis rodo standartine paklaida, kuri yra prognozés ar jvertinimo dispersijos kvadratiné Saknis.
Standartinés paklaidos zemélapiai vaizduoja prognoziy neapibréztuma. Kuo didesnés standartinés paklaidos, tuo prognozés
netikslesnés.

Kvantiliy Zemélapio reik§més atspindi tikryjy reikSmiy virSutines arba apatines ribas. Kvantiliy zemélapyje nebandoma
nustatyti vietovés tiksliausiy reik§miy. Norima pateikti reikSmes, kurios nevirsija tikrosios (arba reikSmes, j kuriy intervala
nepatenka tikrosios).

Tikimybiy zemélapiai atsako j klausima, ,.kokia tikimybé, kad tikroji reik§mé yra didesné (ar mazesné) uz ribing reikSme?*.
Tikimybiy Zemélapis yra atvirks¢ias kvantiliy Zemélapiui. Naudodami kvantiliy zemélapj norédami gauti kvantilj,
pasirinkome tikimybe. Tikimybiy zemélapyje, norédami gauti tikimybe, pasirenkame reik§me (daZznai vadinama slenks¢iu).
Tarkime, kad maksimalaus vandens nuotékio auks¢io reik§mei esant didesnei nei 200 mm kyla potvynis. Prie$ vykdydami
veiksmus, vietovése, kuriy duomeny néra, galima panagrinéti, kokia tikimybé, kad maksimalaus vandens nuotékio aukscio
reikSmé didesné nei 200 mm.

J)  Sukurkite prognozés zemélapi:
e Paleiskite geostatistinj vedlj.
o Isitikinkite, kad pirmajame lange jvesties duomenys yra 74VS, o atributas — HDID.
o Methods (metodai) langelyje pasirinkite Kriging (krigingas).
¢  Spustelékite Next (toliau).

e Ordinary Kriging (normalusis krigingas) sarase jsitikinkite, kad pasirinktas Prediction Map (prognozés
zemeélapis).

o  I3vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK (gerai).

k) Nustatykite Ordinary Kriging sluoksnio apimtj ir apribokite sta¢iakampiu, atitinkanéiu Lietuvos ribas.

[) Irankiy juostoje (Tools) pasirinkite identifikavimo L4 (Identify) jrankj. Spustelékite bet kurioje Zemélapio
vietoje, i8skyrus duomeny taskg. Atkreipkite démesj, kad Prediction (prognozé) HDID vietai rodoma deSiniojoje
identifikavimo rezultaty lango puséje.

Galima pastebéti, kad prognozés pavirSiaus reikSmés bus nedidelés, kurs stebimos HDID reik§més yra didelés, ir
aukstesnés, kur stebimos HDID reiksmés yra nedidelés. Norint tai patvirtinti, reikia pakeisti HDID taskinio sluoksnio
pirminj rodymo lauka.

o Uzdarykite Identify Results (identifikuoti rezultatus) dialogo langa.

e Turinyje, norédami atidaryti sluoksnio ypatybiy dialogo langa, du kartus spustelékite 74VS sluoksn;.
¢ Spustelékite Fields (laukai) dalj.

e Primary display field (pirminis rodymo laukas) nustatykite kaip HDID ir spustelékite OK (gerai).

e Perkelkite 74VS taskinj sluoksnj j turinio virsy.

e Identifikuokite @' 74VS taska.

o I8skleidziamajame sgraSe ldentify from (identifikuoti) pasirinkite All layers (visi sluoksniai).
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Neuzdare rezultaty identifikavimo lango, dar karta spustelékite taska.

I8pleskite Ordinary Kriging (normalusis krigingas), o tada spustelékite Zemiau esantj Ordinary Kriging
(normalusis krigingas).

Palyginkite stebima reik§mg¢ (kairéje) su prognozuojama reikSme toje vietovéje (desinéje).

Palyginkite kelias skirtingas vietoves, o tada uzdarykite Identify Results (identifikavimo rezultatai) langa.

m) Pakeiskite pavir§iaus tipg j standartinés paklaidos zemélapj:

Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite Ordinary Kriging sluoksnj ir pasirinkite Method
Properties (metodo ypatybés).

Ordinary Kriging (normalusis krigingas) lange pakeiskite metoda j Prediction Standard Error Map
(prognozés standartinés paklaidos Zemélapis).

I$vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK (gerai).

Zemélapio rodymas ir turinio atnaujinimas. Pazvelkite j zemélapio legendg. Atkreipkite démesj, kad standartiné
paklaida yra mazesné nei daugelis stebimy HDID reikSmiy. Ji didéja tolstant nuo stebimy duomeny.

Kuo didesné standartiné paklaida, tuo interpoliuojama HDID reik§mé gali biiti netikslesné.

n) Pakeiskite pavirSiaus tipa j kvantiliy Zemélapj:

Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite Ordinary Kriging sluoksnj ir pasirinkite Method
Propertie (metodo ypatybés).

Ordinary Kriging (normalusis krigingas) sluoksnyje spustelékite Quantile Map (kvantiliy Zzemélapis).

Apatinéje desiniojoje dialogo lango dalyje pakeiskite numatytaja kvantilio reik§me j 0,95. Jus norite
pavirsiaus, kuriame tikimybé, kad bet kuri reik§meé bus didesné nei tikroji reik§mé biity 95 proc.

I$vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK (gerai).
Rodomas kvantiliy zemélapis.

0) ldentifikuokite reik§mes:

Norédami perzitiréti reik§més kvantiliy pavirSiuje, naudokite identifikavimo L4 (1dentify) jrankj.
Atkreipkite démesj, kad paprastai jos yra didesnés nei netoliese esanc¢ios HDID reik§més.

GrijZkite zingsnj ir pazitrékite, kas nutinka, kai naudojamos skirtingos kvantilio reik§més, pvz., 0,05 ir
0,5.

p) Pakeiskite pavirSiaus tipg j tikimybiy zemélapj:

Turinyje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite Ordinary Kriging sluoksnj ir pasirinkite Method
Properties (metodo ypatybés).

Ordinary Kriging (normalusis krigingas) sluoksnyje spustelékite Probability Map (tikimybiy zemélapis).

Desiniojoje dialogo lango puséje, Primary Threshold (pirminis slenkstis) dalyje, jsitikinkite, kad
pasirinkta Exceed (vir§yti) parinktis.

Pakeiskite numatytajg reikime j 220. Zemélapyje kiekvienai vietai bus priskirta tikimybe, kad
neiSmatuotas HDID nuotékio aukstis didesnis nei 220 mm.

I$vesties sluoksnio informacijos dialogo lange spustelékite Finish (baigti), o tada spustelékite OK (gerai).
Rodomas tikimybiy Zemélapis.

q) ldentifikuokite reikSmes:

Norédami perzitiréti reikimeés tikimybiy pavirsiuje, naudokite identifikavimo @' (Identify) jrankj.

Atkreipkite démesj, kad didziausia tikimybé, kad bus vir§yta 220 reik§me, yra Salia iSmatuoty viety su
didelémis HDID reik§mémis.

GrijZkite atgal ir pabandykite pakeisti ribines reik§mes, pvz., 100. Be to, pabandykite keisti parinkties
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reikSmes Exceed (virSyti) ir NOT exceed (nevirsyti).

r ISjunkite Ordinary Kriging sluoksnj ir i§saugokite Zemélapj.

Patikros poaibis

Patikros metu pirmiausia atskiriama duomeny dalis (tai vadinama bandomuoju duomeny rinkiniu), o tada likusieji
duomenys (mokomasis duomeny rinkinys) naudojami kurti prognozéms reikalingiems trendams ir autokoreliacijos
modeliams. Patikros metu sukuriamas tik duomeny poaibio modelis, todél galutinis modelis, kuriame turi bati visi
pasiekiami duomenys, netikrinamas. Patikros metu nustatoma, ar tinkamas sprendimy ,,protokolas®, pvz., ar gerai

pasirinktas pusvariogramés modelis, zingsnis ir paieskos kaimynysté.

s) Poaibiy kiirimas:

Spustelékite Geostatistical Analyst jrankiy juosta ir spustelékite Create Subsets (kurti poaibius).

Spustelékite Input Layer (jvesties sluoksnis) iSskleidziamajj sarasa, o tada spustelékite skaidoma sluoksnj
—74VS.

Spustelékite Next (toliau).

Norédami pasirinkti atitinkamus duomeny procentus (training (mokomasis) — 75 proc.; test (bandomasis —
25 proc.)), spustelékite ir perkelkite slankiklj j tinkama vieta.

Asmeniné i§vesties geoduomeny bazés bus 74VS_sets.mdb; mokomasis rinkinys — 74VS_training;
bandomasis rinkinys — 74VS_test.

Spustelékite Finish (baigti). Prie turinio pridékite naujus sluoksnius.

t) Patikros atlikimas naudojant poaibius:

Paleiskite geostatistinj vedlj.

Isitikinkite, kad pirmajame lange Dataset 1 (1 duomeny rinkinys) jvesties duomenys yra 74VS_training,
o atributas — HDID.

Pasirinkite Validation (patikra) langelj ir jsitikinkite, kad Validation (patikra) jvestis yra 74VS_test, 0
atributas — HDID.

Pasirinkite bet kurj interpoliacijos metods, pvz., Global Polynomial Interpolation (globali polinominé
interpoliacija).

Spustelékite Finish (baigti), o tada — OK (gerai).

u) DeSiniuoju pelés mygtuku spustelékite naujai sukurtg geostatistinj sluoksnj ir pasirinkite Validation (patikra).

Input Data (jvesties duomenys) i§skleidZziamajame sgrase pasirinkite 74VS_test bandomajj duomeny
rinkinj.
I8skleidziamajame saraSe HDID pasirinkite tg atributa, kurj naudojant buvo sukurtas pavirsius.

Norédami i§saugoti i§vesties (patikros) duomeny rinkinj, jveskite pavadinima ir vieta. Galite naudoti
numatytajj pavadinima ir darbinio aplanko vieta.

Spustelékite OK (gerai).
Prie ArcMap turinio pridékite naujg patikros sluoksnj.

Desiniuoju pelés mygtuku spustelékite naujg sluoksnj ir pasirinkite Open Attribute Table (atidaryti
atributy lentelg). Patikros rezultatai pateikiami jvertinimui.

24 klausimas. Kokios yra kitos paklaidos, kurios gali buti panaudotos vertinant stochastiniy metody tinkamumg,

bet netinka deterministiniams metodams? Kgq Sios paklaidos apraso (1 balas)

v) I8saugokite Zemélap]. Baigéte §j ilga laboratorinj darbg. Jei atsakéte j visus uzduoties klausimus, galite iSsaugoti
projekta ir uzdaryti ArcMap.

Diagnostikai atlikti yra ir kity metody.
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