GI11-07 3 dalis: Erdviné statistika
2 uzduotis: Vietiné erdvinio iSsidéstymo analizé
Atlikimo terminas: $iai uzduociai atlikti reikia mazdaug savaités.
Praktinio darbo vertinimas: $is laboratorinis darbas vertinamas iki 37 baly, jo verté sudaro 6 proc. viso

kurso bendro pazymio.

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame darbe pagrindinis démesys skiriamas erdvinés statistikos metody taikymui geografiniams
duomenims vertinant nusikalstamuma Lietuvoje. Studentai iSmégins Siuos erdvinés statistikos metodus:

1) vietiniy autokoreliacijos erdvé¢je rodikliy skaiCiavimg ir interpretavima;
2) vietinio erdvinio i$sidéstymo analize;

3) vietiniy rezultaty palyginimg su ankstesniais globalios erdvingés statistikos rezultatais.

Atsiskaitymo reikalavimai

SurasSykite atsakymus j visus klausimus atskirame dokumente (MS Word) ir nepamirskite jtraukti
zemélapiy ar lenteliy, kurias parengéte atsakydami | uzduoties klausimus. Visos iliustracijos turi biiti
jdétos | MS Word dokumenta, o visos lentelés turi biiti parengtos MS Word lenteliy Table funkcijomis.

Visi skai€iai turi biti suraSyti trijy skaitmeny po kablelio tikslumu.

PasiruoSimas

Darbui reikia §io duomeny failo: Lithuania 2005.SHP.

Siame SHAPE faile yra tokie kintamieji, kurie gali bati panaudoti atliekant 2005 mety nusikalstamumo
duomenis nagrinéjancia uzduotj:

UNIQUE_ID Unikalus kiekvienos savivaldybés identifikacinis numeris

COUNTY Unikalus kiekvienos apskrities identifikatorius

VARDAS Savivaldybés pavadinimas

APSKRITIS Apskrities pavadinimas

POPULATION | Savivaldybés gyventojy skaiCius

CRIMES Nusikaltimy skaicius savivaldybéje

THEFT Vagysciy skaiCius savivaldybéje

BNE Isilauzimy j butus skaicius

AUTO Pavogty automobiliy skaiCius

JUVDEL Nepilnameciy padaryty nusikaltimy skaicius

CRIMRATE Nusikalstamumo lygis savivaldybéje 10 000 gyventojy

THFTRATE Vagysciy lygis savivaldybéje, skai¢iuojant 10 000 gyventojy

BNERATE Isilauzimy j butus lygis savivaldybéje, skaic¢iuojant 10 000 gyventojy

AUTORATE Automobiliy vagysciy lygis savivaldybéje, skaiciuojant 10 000 gyventojy

JDELRATE Nepilnameciy nusikalstamumo lygis savivaldybéje, skaic¢iuojant 10 000 gyventojy
Visi  duomenys Siems  skaiiavimams paimti i§  Lietuvos  statistikos  departamento:

http://www.stat.gov.It/en/.




A dalis. Vietiné autokoreliacija erdvéje

Atlikdami §j pratimg pasinaudosime Lietuvos savivaldybiy ribomis, kad i$nagrinétume Vietinio
nusikalstamos veiklos iSsidéstymo erdvéje (jei toks yra) ypatumus. Pagal keletg kintamuyjy
apskaiciuosime vieting autokoreliacijg erdvéje.

1. Paleiskite ArcMap ir pridékite failg Lithuania 2005.SHP.

2. Paleiskite ArcToolbox.

3. Spragtelékite Spatial Statistics Tools - Mapping Clusters - Cluster and Outlier Analysis

(Anselin Local Morans 1) (Erdvinés statistikos jrankiai = Klasteriy iSdéstymas —> Klasteriy ir

rikty analizé (Anselino vietiné Morano I).

Klasteriy ir rikty analizés (Cluster and Outlier Analysis) lange jveskite:

Ivesties elementy klasé (Input Feature Class) yra Lithuania_2005.SHP; jvesties laukas —

CRIMRATE; i8vesties elementy klasé¢ (Output Feature Class) — crime_localmoran; o erdviniy

sarySiy konceptualizavimas (Conceptualization of Spatial Relationships) — pirmos eilés poligony

gretimumas (Polygon Contiguity (First Order)); palikite likusiy lauky numatytgsias reik§mes;

spragtelékite OK.

6. Tai suformuos dar vieng SHAPE faila, turintj du kintamuosius: LMiContig ir LMzContig, kaip
aptarta dalies teorijoje.
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Pakeiskite Sio naujo SHAPE failo simbolikg, kad LMiContig biity parodytas kaip kiekybiné spalvy
paleté, nuo zalios iki raudonos, ir patvirtinkite numatytuosius nustatymus (5 natiiralios pakopos).

IS ankstesnio darbo prisiminkite, kad taikant globalia Morano I erdving statistika né vienas iS$
nusikalstamumo santykiy neparodé autokoreliacijos erdvéje.

1 klausimas: ka tik Zemélapyje pavaizdavote vietinius autokoreliacijos erdvéje jvercius.
Aprasykite vietinés Morano | pasiskirstymo Zemélapyje ypatumus CRIMRATE kintamajam. (5
balai)

Pakartoje¢ Siuos veiksmus sukurkite naujus THFTRATE ir JDELRATE kintamyjy SHAPE failus.



2 klausimas: sukurkite ir darbo ataskaitoje pateikite THFTRATE ir JDELRATE Zemélapius.
AprasyKkite vietinés autokoreliacijos erdvéje iSsidéstymo ypatumus kiekviename Siy Zemélapiy. (8
balai)

3 klausimas: pazvelkite i LMiContig kintamojo reikSmes. Ar $is vietinis autokoreliacijos erdvéje
matas jums pasako daugiau nei praeitoje uzduotyje nagrinétas globalusis autokoreliacijos erdvéje
rodiklis? Paaiskinkite. (4 balai)

B dalis. Vietiné klasteriu analizé

Vietinés autokoreliacijos erdvéje rodikliy vaizdavimas Zemélapyje yra jtikinamas, ir parodo vietinés
analizés naudg. Taciau, Kkaip ir globalaus rodiklio atveju, reikia iSnagrinéti statistinio patikimumo
reikime. Sioje uzduoties dalyje vietiniai autokoreliacijos erdvéje matai ir atitinkamos Z reik§més bus
panaudotos vietiniams klasteriams nustatyti.

1. Atidarykite CRIMRATE vietiniy Morano | rezultaty atributy lentelg.

2. Desiniuoju pelés klavisu spragtelékite LMzContig ir pasirinkite Sort Ascending (rikiuoti
didéjanciai).

3. Dabar pasirinkite visus stebéjimus, kuriy LMzContig (Z reikSm¢) absoliucia reikSme didesné uz

1,28: LMzContig < -1.28 or LMzContig > 1.28

ArcMap turinyje deSiniu klavisu spragtelékite Sio SHAPE failo pavadinimg.

Spragtelékite Data = Export Data... (Duomenys - Eksportuoti duomenis).

Atsidarys Export Data... (Duomeny eksporto) langas.

Eksportuokite tik pasirinktus elementus ir naudokite tg pacig koordinaciy sistema, kaip Sio

sluoksnio pradiniai duomenys.

8. ISsaugokite iSvesties SHAPE failg kaip crime localmoran_significant.shp ar panasiu pavadinimu.

9. Pridékite §j sluoksnj j zemélapi.

10. Tai sluoksnis, kuriame rodomi vietiniai autokoreliacijos erdvéje klasteriai.

11. I8trinkite pasirinktus elementus i§ CRIMRATE vietinio Morano sluoksnio.

No ok

Siame naujame sluoksnyje matomos tik savivaldybés, kuriy vietinés Morano 1 reikmés statistiskai
reik§mingos. Paprastas metodas parodyti visa Lietuva taip, kad ji biity susijusi su jisy zemelapiu, yra
atlikti tai:

Atidarykite Lithuania_2005.SHP Symbology (simbolikos) langg.

Pasirinkite Features - Single Symbol (Elementai = Vienas simbolis).

Spragtelékite simbolj ir vietoje spalvos pasirinkite Hollow (tuscias).

Padarykite §j sluoksnj aktyvy, bet palikite ji po sluoksniu, rodanciu statistiSkai reikSmingas
vietines Morano | statistikas.

Dabar rodomos tik savivaldybiy ribos...

.. Ir tos savivaldybés, kuriy vietinés Morano I reik§més statistiSkai reikSmingos, matomos visos
Lietuvos kontekste.
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Dabar, norint pateikti Siuos rezultatus, kyla klausimas, kaip Sig informacija prasmingu badu pavaizduoti
zemélapyje. Kurso dalies teorijoje tai buvo aprasyta taip: D-D ir M—M kategorijy savivaldybiy vietiné
autokoreliacija erdveje yra teigiama (vietinés Morano I reik§més panasios), D-M ir M—D savivaldybiy —
neigiama (vietinés Morano I reikSmés nepanasios).



Dabar tos savivaldybés, kuriy vietineés Morano [ reikSmeés statistiSkai reikSmingos, turi buti
suklasifikuotos, kad patekty j vieng 1§ Siy keturiy klasiy. Vidutinis nusikalstamumas savivaldybése yra
183 nusikaltimai 10 000 gyventojy. Si statistika gali biiti panaudota suklasifikuoti savivaldybéms j
didelio arba mazo nusikalstamumo. Naudodami tiek Lithuania 2005.SHP, tick SHAPE failg, kuriame
yra reikSminga vietiné Morano I statistika, suklasifikuokime kiekvieng statistiSkai reikSminga
savivaldybe.

Pavyzdziui, jei statistiSkai reikSminga savivaldybé turi teigiamag vieting Morano I reikSme, ir jos
nusikalstamumo lygis didesnis uz vidutinj, ji bus D-D. Kitu atveju, jei statistiSkai reik§minga
savivaldybé turi neigiamg vietinio Morano I reikSme, ir jos nusikalstamumo lygis mazesnis uz vidutinj, ji
bus M-D.

Kad isdéstytuméte Siuos rezultatus zemélapyje, turésite sukurti naujg kintamajj.

Atidarykite statistiskai reikSmingy vietinés Morano I statistiky atributy lentele.

Spustelékite Options (parink¢éiy) mygtuka ir pasirinkite Add Field... (pridéti lauka).

Nustatykite pavadinimg: Cluster; tipa Type kaip tekstinj Text; o ilgj Length — 50.

Paspauskite Start ir pradékite redagavimo seansg Edit Session.

ISanalizuokite kiekvienos statistiSkai reik§mingg vieting Morano I reikSme turincios savivaldybés
aplinka nusikalstamumo santykio pozitiriu. Jveskite klasterio tipg (D-D, M—M, D-M arba M-D)
kiekvienai statistiSkai reikSmingai vietinei Morano I reikSmei.
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Sudarykite §j rezultatg vaizduojantj zemélapj, naudodami tokias spalvas: M-M (zalia), D-D (raudona),
M-D (mélyna), D-M (rausva).

4 klausimas: pateikite CRIMRATE Kklasteriy tipus vaizduojantj Zemélapj. Aptarkite $j Zemélapj,
nurodykite, kiek, kur ir koks klasterio tipas. (7 balai)

5 klausimas: kokios informacijos, kurios neturi globalas autokoreliacijos erdvéje (i§ ankstesnés
uzduoties) matai, pateikia autokoreliacijos erdvéje vietiniy klasteriy analizé? (5 balai)

C dalis. Vietiné klasteriu analizé ir kintamo plotinio vieneto problema

Kaip ir ankstesnéje Sios dalies uzduotyje, gauti rezultatai gali buti tiesiog pasirinkty analizuoti erdviniy
vienety padarinys. Kad patikrintume prie§ tai rasty vietiniy klasteriy jautruma, dabar ketiname atlikti
tokig pat analiz¢ naudodami Lietuvos apskritis.

Pridékite atliekant ankstesng uzduotj sugeneruota Lietuvos apskriciy sluoksnj, arba atlikite tos uzduoties
veiksmus, kad sugeneruotuméte tg sluoksnj i$ naujo. Skaiciuoti CRIMRATE jums reikés tik tuo atveju,
jeil pametéte ar iStrynéte ankstesnj apskri¢iy sluoksnj.

Naudodamiesi anks¢iau nusakytais veiksmais, sudarykite reikSmingy vietiniy Lietuvos apskriciy
nusikalstamumo lygio klasteriy Zemélapj. Gautajame zemélapyje rastiems klasteriams vaizduoti turéty
biiti naudojama anksciau aprasyta simbolika.

6 klausimas: pateikite CRIMRATE Kklasteriy tipus apskrityse vaizduojantj Zemélapj apskritims.
Aptarkite §j Zemélapj, nurodykite Kiek, kur ir koks klasterio tipas. (3 balai)



7 klausimas: Kiek Sie rezultatai skiriasi nuo globalios Lietuvos apskri¢iy nusikalstamumo santykio
autokoreliacijos erdvéje? Kas analizéje pasikeité naudojant Kitg erdvine skiriamaja geba? Ar tai
turi reik§més? (5 balai)



