GI11-07.3 modulis: erdviné statistika
1 uzduotis: erdviné autokoreliacija, vietos koeficientas ir MAUP

Atlikimo data: Siam darbui atlikti reikia mazdaug savaités.
UZduoties jvertinimas:  Maksimalus Sios uzduoties jvertinimas — 38 balai. Ji sudarys 6 % bendro
kurso pazymio.

ApraSymas ir tikslai

Sioje uzduotyje démesys telkiamas j erdvinés statistikos metody taikyma atliekant jvairiy nusikaltimy
geografiniy duomeny analize Lietuvoje. Studentai naudos Siuos erdvinés statistikos metodus:

1) autokoreliacijos erdvéje skai¢iavimas ir interpretavimas;

2) Lietuvoje jvykdomy nusikaltimy vietos koeficiento skaifiavimas, interpretavimas ir
kartografavimas;

3) analizé pasitelkiant alternatyvigsias erdvines ribas, siekiant pamatyti kintamo ploto vieneto
problemos poveik].

Pateikimo reikalavimai

Atsakykite 1 visus klausimus atskirame dokumente (,,MS Word*). Biitinai jtraukite visus zemélapius
arba lenteles, sukurtas atsakant j uzduoties klausimus. Visi vaizdai turi bati patalpinti j ,,MS Word*
dokumentg, visos lentelés turi biti kuriamos naudojant ,,Table* (lentelés) funkcijas ,,MS Word”
aplinkoje. Visi skaiciai turi buti pateikiami suapvalinti iki tre¢io skaitmens po kablelio.

PasiruoSimas
Siai uzduodciai bus reikalingas §is duomeny failas: ,,Lithuania_2005.SHP*.

Siame SHAPE faile yra toliau i3déstyti 2005 metais nustatyti kintamieji, kuriuos galima naudoti
uzduotims atlikti:

UNIQUE_ID Unikalus kiekvienos savivaldybés identifikavimo numeris

COUNTY Unikalus kiekvienos apskrities identifikavimo numeris

VARDAS Savivaldybés pavadinimas

APSKRITIS Apskrities pavadinimas

POPULATION | Savivaldybés gyventojy skaiCius

CRIMES Savivaldybés administracinése ribose jvykdyty nusikaltimy skai¢ius
THEFT Savivaldybés administracinése ribose jvykdyty vagysciy skaicius

BNE Isilauziamyjy j gyvenamasias patalpas vagysciy skai€ius savivaldybéje
AUTO Pavogty automobiliy skaicius

JUVDEL Paaugliy padaryty nusikaltimy skaicius

CRIMRATE Nusikalstamumo lygis savivaldybéje, skaiciuojant 10 000 gyventojy

THFTRATE Vagysciy lygis savivaldybgje, skai¢iuojant 10 000 gyventojy

BNERATE Isilauziamyjy vagys€iy | gyvenamasias patalpas lygis savivaldybéje, skaiciuojant
10 000 gyventojy

AUTORATE Automobiliy vagysciy lygis savivaldybéje, skaic¢iuojant 10 000 gyventojy

JDELRATE Paaugliy nusikalstamumo lygis savivaldybéje, skaiciuojant 10 000 gyventojy
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Visi Sie duomenys gauti i$ Lietuvos statistikos departamento: http://www.stat.gov.1t/en/

A dalis: Autokoreliacija erdvéje

Sioje uzduotyje mes naudosime Lietuvos savivaldybiy ribas ir tirsime nusikalstamos veiklos erdvinio
1Ssidéstymo ypatumus (jei tokiy bus). Apskaiciuosime keliy kintamyjy autokoreliacijg erdvéje,
naudodami skirtingus erdviniy kaimyny nusakymo buidus.

1.
2.

3.

e

Atidarykite ,,ArcMap* ir pridekite failg ,,Lithuania 2005.SHP* i savo ekrang.

Desiniuoju pelés klavisu spustelékite sluoksnio pavadinimg ir pasirinkite Properties (savybés).
Tada spustelékite kortele Symbology (simbolika).

Sio modulio uzduotyse visuomet norésite rodyti Quantities (kiekius) naudodami Graduated
colors (graduotas spalvas).

Field Value (lauko vertei) parinkite CRIMRATE.

Taikykite numatytaja klasifikacija (joje turéty buti 5 natdralieji luziai), pasirinkite tinkama
spalvy palete (naudinga naudoti spalvy palete, kurioje nuo zalios (maZas nusikalstamumas)
pereinama prie raudonos (didelis nusikalstamumas)) ir pavaizduokite kintamajj.

1 klausimas: ar matote kokia nors aiSkia verciy iSsidéstymo tendencijg Zemélapyje? (2 balai)

ISvaizda gali apgauti, tad visuomet geriau apskaiCiuoti statistikg ir patvirtinti arba atmesti iSvadas,
kurias padarome vizualaus stebéjimo metu. Zemélapyje matoma tendencija gali baiti stebima viso labo
dél naudojamos simbolikos.

1.
2.

Atidarykite ,,ArcToolbox*.

Spustelékite Spatial Statistics Tools (erdvinés statistikos jrankiai) = Analyzing Patterns
(erdvinio iS$sidéstymo analizé) -> Spatial Autocorrelation (Morano 1) (autokoreliacija
erdvéje).

Atsivers toliau pateikiamas langas.
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4. Input feature class (jvesties elementy klas¢) yra ,,Lithuania 2005.SHP*; Input Field (jvesties
laukas) yra CRIMRATE; o Conceptualization of Spatial Relationships (erdviniy rysiy
konceptualizacija) — Polygon Contiguity (First Order) (poligono gretimumas, pirmasis lygis).
Visas kitas parinktis palikite numatytgsias. Spustelékite OK (gerai). Lange Spatial
Autocorrelation (autokoreliacija erdvéje, Morano 1) nuimkite varnelg nuo Close this dialog
when completed successfully (sékmingai uzbaigus uzdaryti $j dialogo langa) bei perzvelkite
rezultatus (jei to nepadaréte anksciau).

2 klausimas: kokia Morano | verté ir ar ji reikSminga? Interpretuokite Sig statistika. Pastaba:
jei Z rodiklis yra didesnis nei 1,28, vadinasi reikSmingumo lygis yra 10 %, o jei 1,645 —
reikSmingumo lygis siekia 5 % (3 balai).

Dabar pakartokite Siuos veiksmus su kitais keturiais nusikalstamumo rodikliais.

3 klausimas: kokia Lietuvos kity nusikalstamumo rodikliu Morano | verté? Parenkite lentele,
kurioje biity visos Morano | statistikos ir atitinkami jos Z rodikliai bei interpretuokite rezultatus
(5 balai).

Atliekant ankstesnius autokoreliacijos erdvéje skaiCiavimus, pirmojo lygio gretimumas buvo
naudojamas kaip pagrindinis modulyje paminéty kaimyny apibréZimo metodas. Kitas metodas —
atvirkscio atstumo. Tokia erdviniy sverty matrica kiekvieng erdvinj vienetg susies su visais kitais
erdviniais vienetais, 0 ne tik su jo pirmojo lygio kaimynais. Taciau, kadangi naudojamas atvirk$cio
atstumo metodas, artimesni erdviniai vienetai turés daugiau jtakos nei nutole labiau.

PerskaiCiuokite Morano | statistika, taikydami Inverse Distance (atvirk$¢io atstumo) metodg ir
jraSydami jj j skiltj Conceptualization of Spatial Relationships (erdviniy rysiy konceptualizacija).



4 klausimas: ar, matuojant autokoreliacija erdvéje, skirtingy erdviniy sverty matricos
naudojimas (atvirkStieji atstumai prieS pirmojo lygio gretimumg) duoda Kkitokius rezultatus?
Neijtraukite kitos lentelés: tik pateikite bendruosius pastebéjimus (2 balai).

Dabar jau turéjo buti akivaizdi esama autokoreliacijos erdvéje tendencija (jei ji buvo). Taciau tai
nereiSkia, kad néra nusikalstamumo klasteriy: tiesiog néra nusikalstamumo lygio klasteriy. Toliau

autokoreliacijai erdvéje analizuoti pradésime naudoti vietos koeficientus.

B dalis: vietos koeficientas

1. DeSiniuoju pelés klavisu spustelékite ,,Lithuania 2005 ir atidarykite atributy lentele.

2. IS mygtuko Options (parinktys) spustelékite Add Field... (jtraukti laukg).

3. Skiltyje Name (pavadinimas) jveskite THEFTLQ; skiltyje Type (tipas) jveskite Double;
nustatykite Precision (tikslumas) j 19, o Scale (mastelis) —j 3.

Add Field i 2| x|
Name: [THEFTLO)
Type: {Double =l
~ Field Properties
Precision 19
Scale 3
oK I Cancel |

Dabar apskaiciuosime keturiy skirtingy specifiniy nusikalstamumo lygiy vietos koeficientus:
bendrajam nusikalstamumo lygiui vietos koeficiento apskaiGiuoti negalima. Siam skai¢iavimui
paaiskinti reikia iSstudijuoti atitinkamg kurso teoring medziagg. Atminkite, kad vietos koeficientas
matuoja konkretaus nusikaltimo procentinj lygj savivaldybéje lyginant su to paties nusikaltimo lygiu
Lietuvoje. Taigi, bendras vieno nusikaltimo vietos koeficiento vardiklis yra toks pat visoms
savivaldybéms — jis kinta tik skai¢iuojant kitg vietos koeficientg. Miisy pirmasis uzdavinys — nustatyti
vagysCiy, jsilauziamyjy ] gyvenamagsias patalpas vagysCiy, automobiliy vagys€iy ir paaugliy
nusikalstamumo procentinj lygj lyginant su nusikalstamumo lygiu visoje Lietuvoje.

1. Atidarykite atributy lentel¢ ,,Lithuania 2005.
2. Desiniuoju pelés klavisu spustelékite CRIMES ir tada spustelékite Statistics... (statistika).
3. Gausite toliau iliustruojamg informacija:



Statistics of Lithuania_2005 3 21|

Field
CRIMES

Statistics:

Frequency Distribution

Count: 60 &0
Minimum: 65 50
I aximum: 23045 40
Sum: 82074

Mean: 1367.9 30
Standard Deviation: 3266.848546 20
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0
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4, Kaip matote, i§ viso 2005 metais jvykdyti 82 074 nusikaltimai. Tai — nedidelis nusikaltimy
skaiCius valstybei (arba bet kokiai teritorijai), kurioje gyvena 3,5 mln. Zmoniy.

5. IS Sio lango galima pakeisti laukg (Field) ir gauti keturiy specifiniy nusikaltimy kategorijy
statistika.

6. Gaukite sumas Sioms nusikaltimy rasims: CRIMES, THEFT, BNE, AUTO ir JUVDEL.

5 klausimas: kokios yra visy penkiy nusikaltimy kategoriju sumos ir keturiy specifiniy
nusikaltimy kategoriju procentiniai lygiai (THEFT, BNE, AUTO ir JUVDEL)? (2 balai).

6 klausimas: kg atitinka bendras nusikalstamumo procentinis lygis, kuris nesiekia vieneto (arba
100 % — priklausomai nuo jisy naudoty procenty stiliaus)? (1 balas).

Dabar apskaiciuokime vietos koeficientus.

1. Desiniuoju pelés klavisu spustelékite lauko pavadinimg: THEFTLQ

2. Spustelekite Field Calculator... (lauko skaiciuotuvas).

3. Ignoruokite perspéjimg dél nebuvimo redagavimo seanse, kadangi tai — naujas kintamasis, tad,
padarius klaida, jj galima nesunkiai paSalinti.

Lauky skaic¢iuotuvo lange jraSykite atitinkamg formule.

5. i turi atrodyti panasi j iliustracija:

B




Field Calculator 3 llﬂ

Fields: Type: Functions:

FID N " Number
UNIQUE_ID

COUNTY " Sting
VARDAS

APSKRITIS " Date
POPULATION

CRIMES

THEFT

BNE

AUTO

JUVDEL

CRIMRATE |

THEFTLO = [” Advanced

((THEFT] / [CRIMES]) / 0.473 ] . |

:
" | Caloulate selected records only

6. Pakartokite Siuos veiksmus ir sukurkite: BNELQ, AUTOLQ ir JUVDELLQ.

Naudodamiesi pirmiau apras§ytomis nuostatomis (5 natiraliaisiais liiziais ir zalios-raudonos spalvy
palete), sukurkite du zemélapius: vienas jy bus skirtas vagys¢iy rodikliui, kitas — vagysCiy vietos
koeficientui.

7 klausimas: aprasSyKkite ir jtraukite i darbo ataskaitg Siy dvieju Zemélapiy ekrany nuotraukas.
Ar tarp ju yra pastebimy skirtumy? Interpretuokite Siuos skirtumus (7 balai).

Nepateikite jy $ioje uzduotyje: tik perzvelkite kity rodikliy ir atitinkamy vietos koeficienty zemélapius
bei pamatykite, kaip kinta jisy pozitris ] nusikaltimus naudojant vietos koeficientg. Savivaldybes,
kuriose nusikalstamumo lygis yra Zemas, vis tiek gali turéti problemy su tam tikros risies
nusikaltimais.

Dabar, naudodamiesi pirmiau iSdéstytais metodais, apskaiCiuokite Siy keturiy vietos koeficienty
autokoreliacijg erdvéje. Visais atvejais taikykite pirmojo lygio gretimuma.

8 klausimas: kokia Siy vietos koeficienty Morano | statistika ir Z rodikliai? Pateikite juos
lenteléje. Interpretuokite Siy statistiky prasme (8 balai).

C dalis: kintamo plotinio vieneto problema ir autokoreliacija erdvéje

Iki Siol visa miisy analizé apsiribojo Lietuvos savivaldybémis. Taciau, kaip uzsiminta §io modulio
teorin¢je dalyje, tai gali buti tik naudojamos analizés erdviniy vienety rezultatas. Tikétina, kad
apskrityse ne tik aukstesnis autokoreliacijos erdvéje lygis, bet ir autokoreliacija erdvéje yra
reikSmingesné. Dabar sukursime apskriciy sluoksnj ir pamatysime, kokie analizéje jvyksta pokyciai.

1. Atidarykite ,,ArcToolbox“.



2. Eikite j: Data Management Tools (duomeny valdymo jrankiai) -> Generalization
(apibendrinimas) - Dissolve (sulieti).

3. Atsiveria suliejimo funkcijos langas.
4. Input Feature (jvesties elementas) yra ,,Lithuania 2005.SHP*.
5. Output Feature Class (iSvesties elementy klasés) pavadinimas:

,Lithuania Counties 2005.SHP*.

6. Dissolve Field (suliejimo laukas) yra: COUNTY

7. Parinktini Statistical Fields (statistikos laukai) yra: POPULATION, CRIMES, THEFT, BNE,
AUTO ir JUVDEL.

8. Visy jy Statistic Type (statistikos tipas) yra: SUM
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Field | Statistic Type
POPULATION SUM
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Naudojant Siuos naujus kintamuosius (patikrinkite naujus pavadinimus savo atributy lenteléje) ir
siekiant, kad §is naujas duomeny rinkinys galéty biiti ekvivalentiskas savivaldybés duomeny rinkiniui,
reikia apskaiCiuoti apskri¢iy nusikalstamumo lygius ir vietos koeficientus. Naujy lauky kiirimo
procediira buvo apibiidinta pirmiau, kartu su vietos koeficienty kiirimu. Taciau nusikaltimy lygiai
nepateikiami. Visi lygiai turi bati apskaiciuoti 10 000 gyventojy, kaip parodyta tolesnéje iliustracijoje.
Kaip paminéta pirmiau, visi naujieji laukai turi buti Sio Type (tipo): Double, turéti Precision (tikslumo
lygi) 19 ir Scale (mastelj) 3.



Biitinai iSsaugokite §] SHAPE faila, kadangi jo reikés atliekant kitg uzduoti.

Field Calculator 7 . llﬂ

Fields: Type: Functions:
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crimrate = [ Advanced
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.
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Dabar, turédami naujg kintamyjy rinkinj, pavaizduokite juos ir ieSkokite iSsidéstymo erdvéje
tendencijy. Turétuméte pastebéti akivaizdzius skirtumus tarp nusikalstamumo lygiy ir atitinkamy
vietos koeficienty.

Naudojant Siuos naujus atributy laukus, reikia kiekvienam rodikliui apskaiciuoti autokoreliacija
erdveje. Erdviniams rySiams nustatyti naudokités pirmojo lygio gretimumu. Ignoruokite erdviniy
vienety skaiciaus perspe¢jima.

9 klausimas: kokia kiekvieno i§ Siy apskriciy nusikalstamumo rodikliy Morano | statistika ir Z
rodikliai? Jtraukite juos i lentele ir interpretuokite (5 balai).

10 klausimas: kokij poveiki kintamo plotino vieneto problema turi ka tik atliktai analizei? (3
balai).



