GI11-07 Erdviné analizé
2 dalies praktinis darbas

Atlikimo terminas: [Atlikimo terminas: darbui atlikti reikia mazdaug savaités.]
Praktinio darbo vertinimas:Sis laboratorinis darbas vertinamas iki 42 baly, jo verté sudaro 9 proc.
viso kurso bendro pazymio.

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame darbe pagrindinis démesys kreipiamas geografiniy duomeny apdorojimo priemonéms, skirtoms
tiek rastriniy, tiek vektoriniy GIS duomeny analizei. Kai studentai iSmoks naudoti tokias priemones,
kaip buferiy kiirimas ir perdanga, pasistengsime suteikti patirties priimti sprendimus, kurios priemonés
tinkamos, ir kokia tvarka priemonés turéty buti taikomos. Studentai iSmoks:

» Vektoriniy geografiniy duomeny apdorojimo:
o Naudoti buferius.

o Sukirsti.
o Apkirpti.
o Sumuoti.

o Prijungti atributus.
= Rastriniy geografiniy duomeny apdorojimo:

o Transformuoti 18 rastrinio j vektorinj formata.
Naudotis rastro skai¢iuotuvu.
Perklasifikuoti.
Kaimynystés analizes, pavyzdziui, vidurkiy.
Sudaryti atstumo rastrus.
Sudaryti sgnaudy atstumus ir sgnaudy pavirsius.
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Atsiskaitymo reikalavimai

Tarp tolesniy nurodymy pateikiami klausimai paskatins jus apmastyti kiekvieng pratimo veiksma.
Uzbaige uzduotj nukopijuokite klausimus j atskirg teksto dokumenta. I$saugokite dokumenta doc, rtf arba
pdf formatais ir per Blackboard pateikite failg su atsakymais j kiekvieng klausima.

PasiruoSimas
Darbui reikia Siy standartiniy duomeny faily:

landu_p.shp, hidro_l.shp, roads.shp
DEM: Vilnius ir Anyksciai

Papildomai:
Tiriamoji sritis: Anyksciu.shp
Varlés kvarkuolés Saltinio taskas: Bullfrog_Source.shp



A dalis. Vektoriné analizé: Pavojai aplinkai

Siai uzduoties daliai naudosime Sios kurso dalies teoriniame skyriuje apra$ytas jvairias analizés ir
geografiniy duomeny apdorojimo funkcijas. Kad iliustruotume keleto i§ aptarty metody panaudojima,
pabandysime kiekybiskai jvertinti nedidelés Lietuvos dalies vandens kokybés pavojus. Siuo atveju
tikslas bus — neturint realiy vandens kokybés méginiy jvertinti laipsnj, kuriuo nagrinéjamos srities
upéms kelia pavojy Zzmogaus veikla. Mus gali dominti zuvy iStekliy balansas, vandens pauksciy
buveiniy nykimas arba zmogaus geriamo vandens kokybeé.

Kaip vandens kokybés rodiklj nagrinésime, kokia srities upiy dalis teka per arba iki 100 m atstumu nuo
didesniy zmoniy gyvenamyjy viety susitelkimy. Kad aproksimuotume gyvenamasias sritis, naudosime
LTDBK50000-V zeménaudos duomeny rinkinio ,uZzstatytos® (,,Built-Up*) Zeménaudos klasg.
Agregavimo sritis paprastai bus administracinis vienetas, pavyzdziui, savivaldybé, arba gamtoje
apibrézta sritis, pavyzdziui, baseinas. Kad duomeny apimtys i$likty nesunkiai valdomos, suskirstysime
vieng savivaldybe (Anyksciy) | keleta mazy zony, kad biity galima pateikti iSsamy aplinkos rodiklj.

Kiekvienos zonos rodiklio skai¢iavimas paprastas: bendras 100 m ribose nuo uzstatytos zemés tekanciy
zonos upiy ilgis, padalytas i§ bendro zonos upiy ilgio. Pavyzdziui, tolesnéje iliustracijoje parodyta
maza upés atkarpa, kurios dalis dviejose vietose prateka 100 m ribose nuo uZstatyto ploto. Jei tai biity
vienintelé upé nagrin¢jamoje zonoje, $ios zonos rodiklio reik§mé buty (640 + 105) / 1800, arba 0,41.

Upé

\ Bendras upés ilgis = 1800 m.

100 m buferis

UzZstatytos sritys



Apskaiciuokite bendra kiekvienos zonos upiy ilgj

Kad galétume pazitréti greta uzstatyty teritorijy tekanciy upiy santykj, pirmiausia turime
apskaiciuoti bendrg kiekvienos zonos upiy ilgj. ISsamiai iSnagrinésime $ig pirmaja rodiklio
skaiCiavimo dalj, tada pagal glaustus nurodymus turésite atlikti likusius skai¢iavimus.

1. ArcCatalog programa nukopijuokite su Sia uzduotimi pateikta Anyksciu.shp SHAPE failg j jisy
susikurtg kataloga C:\Data\Module 2.

2. Paleiskite ArcMap ir pridékite landu_p bei hidro_| sluoksnius. Ikelkite j vaizda nukopijuotg
Anyksciu SHAPE faila.

3. Atidarykite ArcToolBox langa, ir iSskleiskite Analysis Tools analizavimo jrankiy dézute, tada
Overlay (perdanga). Pasirinkite jrankj Intersect (sankirta).

(£ ArcToolbox

-8 30 Analyst Tools
Ela Analysis Tools
-8 Extract
E% Cverlay

Lo Y Erase

L % Tdentity
W 3 1rtercect
- Symmetrical Difference
- % Union
}%- Update
EEI--% Proximity
&% Statistics

4. T sankirtos (Intersect) dialogg jtraukite du sluoksnius: Anyksciu ir hidro_l. Pasirinkite tinkamg
iSvesties elementy klasés pavadinimg (pvz., StreamZonelntersect.shp), ir spragtelékite OK. Bus
gauta linijiniy elementy klasé su atributais, rodanciais, kurioje zonoje yra kiekviena atkarpa.
Atkarpos, kurios kerta zonos ribas, bus suskaidytos.

Turésime jtraukti ilgio (Length) lauka, kuriame bus saugomas kiekvienos upés atkarpos linijos ilgis.
Atkreipkite démesj, kad, kadangi pakeitéme $ios elementy klasés geometrija (nes upés galéjo biiti
suskaidytos arba nukirstos ties zonos ribomis), mums reikés perskaiciuoti ilgio (Length) lauka, jei
toks buvo.

5. | upiy ir zonos sankirtos StreamZonelntersect elementy klase jtraukite naujg lauka, pavadintg
nauju ilgiu NewLength. Patikrinkite, ar jo tipas — dvigubo tikslumo (Double). Pasinaudokite
geometrijos skai¢iavimo Calculate Geometry funkcija, kad uzpildytuméte §j nauja lauka elemento
ilgiu metrais, naudodami duomeny $altinio koordinaciy sistema.

6. Susumuokite nagrinéjamos zonos upiy StreamZonelntersect atributy lentel¢ pagal zonos Zone
laukg, sudédami misy naujgjj naujo ilgio NewlLength laukg. Tai suformuos suvesting lentele,
kurioje apibréztas kiekvienos zonos bendras esamas upiy ilgis.

Dabar turime pateikti §j bendrg upiy ilgj kaip atitinkamos Anyksciu.shp zonos atributg. Tam
sukursime Anyksciu lenteléje naujg atributg, naudodami zonos Zone laukg susiesime suvesting



lentele su elementy atributy lentele, ir pasinaudosime lauky skaiciuotuvu Field Calculator
reik§méms i$ suvestinés lentelés nukopijuoti tiesiai j Anyksciu elementy atributy lentele.

7. T Anyksciu atributy lentele jtraukite nauja lauka, pavadinta StrmLen. Sis laukas turéty biti
dvigubo tikslumo Double duomeny tipo.

8. Pagal laukus Zone susiekite upiy ilgiy zonose lentelg (t.y. suvesting lentele, sudaryta pagal upiy ir
zonos sankirtg StreamZonelntersect) su Anyksciu elementy atributy lentele.

9. Lauky skaic¢iuotuvu Field Calculator paprasc¢iausiai suskaiciuokite upiy ilgio StrmLen lauka, kad
gautuméte naujo ilgio sumos Sum_NewLength lauka, funkcine prasme nukopijuodami bendra upiy
ilgj i Anyksciu lentelg.

Field Calculator 2 x|
Fields: Type: Functions:

Ak zciu_instructars. FID = = Mumber

Arykzciu_instuctorz AREA
Arksciu_instructars. PERIMETER
Arpksciu_instructors VARDAS
Arykzciu_instructors.Zone
Arksciu_instructars. StLen
THStreamLength. 01D
THStreamLength.£one
THStreamLength.Cnt_Zone
THStreamlLength. Sum_Length

" Shing
" Date

Arykaciu_instructors. Strmlen = [ Advanced

[THStreamLength. Sum_Length]

™ Calculate selected records ardy

Cancel |

10. Panaikinkite Anyksciu atributy lentelés sujungima su suvestine lentele.

Visy 8iy veiksmy rezultatas turéty biti tiesiog vienas papildomas Anyksciu lentelés atributas,
pavadintas StrmLen. Tai yra bendras kiekvienos zonos poligone rasty upiy elementy ilgis
(metrais).

E Attributes of Anyksciu =] 3
FID Shape * AREA PERIMETER VARDAS Zone StrmlLen

0 |Palygaon 291356628 26 | 102499553312 |Anvkasia ¢ sawv. 1 SE2203.0M38
1 |Paolygon 407559503 5363 | 104726.316995 [Anykdti r. sav. 2 555346, 7645
2 |Palygaon 321124327 BES 965588.9958274 | Anvkasia ¢ sav. 3 514131 5153
3 |Palygon 353632021 522 96831 363483 | AnyvkdEin r. say. 5 5404431755
4 |Paolygaon 124314483507 B365T 617258 |Anvkasia r. sav. ] 2169957617

» 5 | Polygan 2680583954 235 83782683499 | AnyvkaSin r. sav. 4 405237 .3503
Record: ﬂjl & jﬂ Show: I Al Selected | Fecords (0 out of & Selected) Cptions vl




Apskaiciuokite pavojuje esantj kiekvienos zonos upiy ilgj

Antroji miisy aplinkos rodiklio skai¢iavimo dalis yra nustatyti per uzstatytas zeménaudos sritis 100 m
poveikio zonoje tekanciy kiekvienos zonos upiy elementy ilgj. Tam atlikti biitinos uzduotys labai
panasios ] jusy ka tik atliktas uzduotis, taigi, iSsamiy nurodymy nepateiksime.

Kad baigtuméte modelj, turésite kiekvienai zonai nustatyti bendra 100 m ribose nuo uzstatytos zemés
esanéiy upiy elementy ilgj. Mes pavadinsime $§j ilgj pavojuje esanéiu (At-Risk) ilgiu. Uzstatytos
teritorijos landu_p elementy klas¢je turi 9050120 CODE lauko reikSme. Galutinis kiekvienos zonos
rodiklis bus pavojuje esantis (At-Risk) ilgis, padalytas i§ bendro upiy ilgio (pries tai suskai¢iuoto upiy
ilgio StrmLen). Rezultatas turéty bati naujas Anyksciu sluoksnio atributas, kurio reik§més kiekvienam
1§ 6 zonos poligony yra tarp 0,0 ir 1,0.

0,0 rezultatas reiskia, kad pavojuje esanéiy upiy néra, o 1,0 reiskia, kad pavojus kyla visoms upéms. Sis
rodiklis leis mums i$nagrinéti santykinj matg, koks pavojus vandens kokybei kyla kiekvienoje zonoje.

Kad baigtuméte §j darba, galite pasinaudoti kai kuriomis arba visomis Siomis priemonémis:
e Apkirpti (Clip).

Sumuoti (Summarize).

Naudoti buferius (Buffer).

ISrinkti pagal atributus (Select by Attributes).

Sukirsti (Intersect).

Sujungti (Join).

Pasinaudoti lauky skai¢iuotuvu (Raster Calculator).

1 KLAUSIMAS. Surasykite gautus rodikliy rezultatus j $ig lentele (3 balai).

Pavojaus rodiklio reik§mé

ol |b~lw|N

2 KLAUSIMAS: ISsamiai aptarkite atliktus veiksmus, kuriuos naudojote rodiklio skai¢iavimui
baigti (10 baly). Turite nurodyti visus kiekvienam etapui biitinus apdorojimo parametrus (pvz., buferio
plotj, suliejimo tipo Dissolve Type nustatymus ir kt.), naudotas elementy klases ir rezultaty sluoksnio
arba apskaiciuoto lauko pavadinima.

3 KLAUSIMAS: Sudarykite teminj Zemélapj, kuriame kiekviena i§ 6 zony nuspalvinta pagal
pavojaus rodiklio reikSmes. Spalvinimas turéty aiskiai parodyti rodiklio reik§mes — arba spalvomis,
kurios reiskia nuo maziausios iki didZiausios (pvz., nuo Zalios iki raudonos), arba nuo blankiausio iki
rySkiausio intensyvumo spalvos (pvz., tamsesnés spalvos reiSkia didesnes reikSmes). Pazymekite
(anotuokite — Label) kiekvieng zong naudodamiesi Zone lauko turiniu (t.y., jrasykite kiekvienoje jusy
zemélapio zonoje zonos numerj). Pridékite ekrano nuotraukg arba eksportuota zemélapj prie savo darbo
rezultaty (2 balai).



B dalis: Rastriné analizé

Archeologinis potencialas

Sios uzduoties dalies analizei panaudosime rastrinés analizés priemones. Kaip jzanga j kai kuriuos
galimus rastrinius metodus pirmiausia atliksime nesudétingg analize, panagrinédami, kaip sudaromas
archeologinio potencialo Zemélapis. Galime iSdéstyti zemélapyje Zinomas archeologines vietas, taciau
kartais archeologai pageidauja numatyti neatrasty viety buvima remiantis Kkriterijais, kurie galéjo turéti
itakos senovés zmoniy gyvenvieciy iSsidéstymui.

Pasinaudosime keliais paprastais rastrinés analizés metodais, kad jvertintume du Kintamuosius,
daZniausiai siejamus su senovinémis Zmoniy gyvenvietémis.

Iskilios zemés pavirSiaus formos Kalvagubriai, kalvy virStnés ir terasy briaunos yra tikétinos
archeologinés vietos, kadangi jos teiké ankstyvosioms gyvenvietéms
nekliudomg apzvalga, gerai nusausintg Zeme ir tinkamas gynybai vietas
konflikto atveju.

Artumas prie vandens Sritys prie didesniy vandens keliy teiké esamg geriamojo vandens
Saltinj ir prieigg prie tolesniy kelioniy marsSruty.

1. Paleiskite ArcMap ir pridékite Vilnius SAM rastrg i§ CD Nr.6/Duomenys/Module2/Standard/DEM
katalogo

2. Patikrinkite, ar jjungtas erdvinés analizés Spatial Analyst priedas, ir matoma Spatial Analyst jrankiy
juosta.

3. Nustatykite erdvinés analizés Spatial Analyst veikimo parametrus, nurod¢ Spatial Analyst | Options
(Erdviné analizé| Parinktys). Bendrojoje (General) korteléje nustatykite analizés Sablono (Analysis
Mask) reiksme ,,Vilnius*, aprépties (Extent) kortel¢je nustatykite analizés apréptj Analysis Extent
tokig pat kaip sluoksnio Vilnius (,,Same as Layer Vilnius®), o gardelés dydzio (Cell Size) korteléje,
nustatykite analizés gardelés dydj Analysis Cell Size tokj pat kaip sluoksnio Vilnius (,,Same as
Layer Vilnius®). Spragtelékite OK.

Galime aproksimuoti iskilias Zemés pavirSiaus formas pazitiréje j nagrinéjamos zemélapio gardelés
aukstj vir§ juros lygio, ir palygine jj su vidutiniu aplinkinés vietovés aukséiu. Jei tiriama sritis
auksciau nei aplinkiné zemé, ji gali bati laikoma iskilia zemés pavirSiaus forma. Kad patikrintume
gardeles aplink nagrinéjamg gardele, atliksime kaimynystés analize. Kad uztikrintume, jog
iSnagrinésime pakankamai didele sritj, patikrinsime visas gardeliy reikSmes 100 m spinduliu nuo
kiekvienos nagrinéjamos gardelés. Kadangi Vilniaus SAM gardelés dydis yra 50 m, skai¢iuodami
vidurkij kiekviena kryptimi nuo Zidinio gardelés turésime patikrinti dvi gardeles. Taip gausime cia
parodyta 5 X 5 gardeliy paieskos sritj.

T 100 m

l 100 m




Atliekant kaimynystés analiz¢ bus patikrinti visos 25 gardelés, ir vidutinis $iy 25 gardeliy aukstis
atidétas centrinéje, nuspalvintoje gardeléje. Tada Sio ,,slenkancio lango* proceso metu i$ eilés
tikrinama tolesné gardelé.

Atlikite skaitmeninio Vilniaus auks¢iy modelio Vilnius SAM kaimynystés analizg, pasirinke
Spatial Analyst | Neighborhood Statistics... (Erdviné analizé | Kaimynystés statistika). Galite
patvirtinti visas numatytgsias reikSmes, tik kaimynystés nustatymuose Neighborhood Settings
nurodyti 5 vienety plo¢io Width ir auks$cio Height reikSmes. Spragtelékite OK. Jei leisite gaunamam
rastrui likti laikinam (<Temporary>), numatytasis rezultaty sluoksnio pavadinimas bus NbrMean
of Vilnius.

Input data: Ivilnius j EI
Figld: I =Value= j
Statistic bype: |Mean |
Meighbarhood: IRectangIe j

—Meighborhood Settings

Height: I 3
“width: I S

Units: el " Map

Qukpuk cell size: I 50

Qukput rasker: I = Temparaty = B”‘l

Cancel |

Atkreipkite démesj, kad norédami atlikti dauguma uzduociy, galite pasinaudoti rastro skai¢iuotuvu
Raster Calculator. Tai galioja ir kaimynystés statistikai. Atlikdami §ig uzduotj panagrinésime
rastrinio apdorojimo priemoniy alternatyvas naudojant rastro skaiCiuotuvg Raster Calculator.
Pabandykite atlikti tg pac¢ig vidurkio Mean operacija jvedg j rastro skaic¢iuotuvg Raster Calculator
tokig iSraiska:

Focalmean ([Vilnius], rectangle, 5, 5)

Kad rastume iskilias Zemés pavirSiaus formas, dabar turime palyginti kiekvieng turimg gardelés
auksti su vidutiniu ji supanciu auks¢iu. Tos gardelés, kuriy aukstis didesnis uz vidurkij, bus
iSkilumai, o tos, kuriy auks$tis mazesnis uz aplinkinj vidurkj — bus daubos. Rastro skaiciuotuvo
Raster Calculator atimties operatoriumi aritmetiskai palyginsime gardeliy reikSmes su vidutinémis
reikSmémis.

Atidarykite rastro skaiciuotuva Raster Calculator spragteléje Spatial Analyst | Raster Calculator
(Erdviné analizé¢ | Rastro skaiCiuotuvas). Surinkdami klaviatiira arba iSraiSky sudarymo sgsaja
jveskite Sig iSraiSka, ir baige spragtelékite ,,apskaiCiuoti“ (Evaluate). Atkreipkite démesj, kad
atliekant vidurkio Mean kaimynystés analize gaunamas jusy rastras gali baiti pavadintas kitaip, nei
parodytas Cia.



[Vilnius] - [NbrMean of Vilnius]

Turéty buti gautas rastras, kurio reik§més apytikriai yra -20..+20 intervale. -10 reikSmé yra aiskiai
iSreikSta dauba, o +10 reikSmé — aiSkiai iSreikStas iSkilumas. Mus domina iSkilumai, taigi,
perklasifikuosime §j rastrg, kad dominanioms gardeléms bty suteikta reikSmé ,,1¢, o
nedominan¢ioms — ,,0“. Tai pakankamai daznai naudojamas rastro apdorojimo metodas — naudoti
dvejetaines 1 ir 0 reik§mes kaip skaitinj loginiy reikSmiy ,,teisinga® (True) ir ,,klaidinga* (False)
atitikmenj. Tada galime jvairiais biidais derinti Sias 1/0 logines geografines matricas operatoriais,
pavyzdziui, konjunkcijos ,,ir (AND) ir disjunkcijos ,,arba* (OR).

6. Erdvinés analizés Spatial Analyst perklasifikavimo Reclassify funkcija didesnes kaip ,,2 gardeliy
reikSmes paverskite ,,1*, o visas kitas — nuliais. Tai nurodys iskilumus, kurie pagal vietovés aukstj
daugiau kaip 2 m aukstesni, negu aplinkinés srities vidurkis.

Reclassify 2|
Input raster: ICaIcuIation j @l
Reclass Figld: Ic:\-'alue:> ﬂ

—Set values to reclassify

Cld walues | Mew values | Classify... |
-16.160004 - 2 u] .
2 - 1463636 1 Unigue

‘MoData

Add Entry

Delete Entries

Load... | SEYE.., | Precision. ..

[" change missing values to MoData

o PREE

Qutput raster: I <Temparary =

Cancel |

Atkreipkite démesj, kad tokio tipo operacija galime atlikti ir rastro skai¢iuotuvu Raster Calculator.
Jei jvesite Sig iSraiSka, rastro skaiCiuotuvas Raster Calculator pateiks tokj pat rezultata, kokj
suformavote perklasifikavimo Reclassify dialogu. Atkreipkite démesj, kad toliau nurodoma
Calculation geografiné matrica yra ankstesnio skaiCiavimo Vilnius - [NbrMean of
Vilnius] rezultatas.

[Calculation] > 2

Bet kokia loginé iSraiSka, pavyzdziui, tokia, kaip $i, jvesta rastrui skaiciuoti, bus lyginama su
kiekvienos gardelés reikSme. Kai iSraiska teisinga (t.y., kur gardeliy reikSmés didesnés uz 2), gauta
reik§mé bus vienetas. Kai iSraiSka klaidinga, gardelés reikSmei bus suteiktas nulis. Rezultatas bus
visiSkai toks pat, kaip pries§ tai gautas musy paprastu perklasifikavimo veiksmu.

Antrasis mus dominantis Kriterijus yra artumas prie vandens. Siam tikslui panaudosime tik didesnes
upes, kad pabréztume upiy kaip susisiekimo kelio, o ne vien tik kaip geriamojo vandens Saltinio
naudojima.

7. Pridékite hidro_| sluoksn;j i§ CD Nr.6/Duomenys/Module2/Standard katalogo.



8.

10.

Kad parinktume tik didesnigsias upes, naudokite arba apibrézimo uzklausos Definition Query, arba
iSrinkimo pagal atributus Select by Attributes operacijg. Jose nurodykite GKODAS = ‘hcl’.

Pasirinke Spatial Analyst | Distance | Straight Line... (Erdviné analizés | Atstumo | Tiesia linija...)
punkta sukurkite atstumy nuo didziyjy upiy rastra.

Distance ta: [ - E-"|

Maximurm distance! I
Output cell size: I 50

[™ Create direction: I <Temporary =

=
[~ Create allocation: I <Temparary = @l
3|

Qukput raster: I <Temporary =

oK I Cancel |

Bus gautas rastras, kurio gardeliy reikSmés atitinka metrais nurodytus atstumus tiesia linija nuo
dideliy upiy. Mus domina tik sritys, esan¢ios ne didesniu kaip 0,5 km atstumu nuo didziyjy upiy.
Rastro skai¢iuotuvu Raster Calculator perklasifikuokite atstumy rastra, kad iki 500 m atstumu
esancios sritys biity koduojamos ,,1%, o tolimesnés —,,0%.

Dabar turime turéti du suskaiCiuotus rastrus: vir§ aplinkinio krastovaizdzio > 2 m ikil¢ sritys, ir
sritys, esancios iki 0,5 km atstumu nuo didesniy upiy. Norime sujungti Siuos du rastrus, kad
nustatytume sritis, atitinkancias abi charakteristikas. Jau sakéme, kad naudojame 1 ir 0 reikSmes,
nes jos gali biiti naudojamos ir kaip reikSmés ,.teisinga* (True) ir ,klaidinga“ (False), ir kaip
skaitinés reikSmeés. Taigi, yra du buidai atlikti tokio tipo sujungimg rastro skaic¢iuotuvu Raster
Calculator: naudojant aritmetinius operatorius, arba naudojant loginius operatorius.

Artumas prie vandens ISkile sausumos dariniai

&

i

Jungtinis archeologinis potencialas



AritmetiSkai, kad sujungtume Siuos du sluoksnius, galime panaudoti daugybg. Tokiu biidu, tik tos
sritys, kuriose abu jvesties rastrai turi ,,1, sudarys ,,1* rezultato reikSmes. Daugybos operatorius
rastro skai¢iuotuve Raster Calculator yra ,,** simbolis. Aritmetiné iSraiska bus:

[Prominences] * [Near Water]

Loginiu pozitriu, galime naudoti konjunkcijos (AND) operatoriy, kad rastume tik tas gardeles,
kuriy abiejy jvedamos reik§més yra ,teisinga“ (True). ISvedama tokiy gardeliy reikSmé bus
»teisinga® (True), o visos kitos gardelés bus koduojamos kaip ,,klaidinga“ (False). Kad sujungtume
Siuos du rastrus, rastro skaic¢iuotuve Raster Calculator galime naudoti loginj konjunkcijos (AND)
operatoriy (,,&* simbolj).

[Prominences] & [Near Water]

4 KLAUSIMAS: Kokia tiriamos srities dalis (iSreiksta tiek rastro gardeliy skaiiumi, tiek Zemés
hektarais) yra daugiau kaip 2 m vir§ aplinkinés srities ir iki 0,5 km atstumu nuo didesniy upiy?
(2 balai)

Siame pratime apZzvelgiama, kaip atliekamas ArcMap rastrinis apdorojimas, kartu tai yra galimybé
iSméginti kai kurias i§ dazniausiai naudojamy funkcijy. Jame taip pat supazindinama su rastro
skaic¢iuotuvu Raster Calculator, kuris yra labai galinga priemoné. Nors daugelj funkcijy, kurias jis
gali atlikti, galima jvykdyti naudotojui suprantamesniais dialogais (pvz., perklasifikavimo
Reclassify), daznai susipazinusiems su jo panaudojimu daugeliu apdorojimo atvejy bus greiéiau
pasinaudoti rastro skaiCiuotuvu Raster Calculator. I§ tikryjy visas archeologinio_potencialo
pratimas naudojant rastro skai¢iuotuva Raster Calculator gali bati atliktas vienu veiksmu. Jei
turime du rastrus, atitinkancius Vilniaus SAM (toliau ,,Vilnius®) ir didzigsias upes (toliau
,»MajStrm*), §io proceso rastro skai¢iuotuvo iSraiska bus:

([Vilnius] - focalmean([Vilnius], rectangle, 5, 5)) > 2 & eucdistance([MajStrm]) < 500

Sia eilute atlickama:

kaimynystés analizé focalmean([Vilnius], rectangle, 5, 5)

vietos ir zidinio auks¢iy palyginimas [Vilnius] - focalmean([Vilnius], rectangle, 5, 5)

i8kiliy Zzemés pavirsiaus formy perklasifikavimas ([Vilnius] - focalmean([Vilnius], rectangle,
5,5))>2

atstumy rastro sudarymas eucdistance([MajStrm])

atstumy rastro perklasifikavimas eucdistance([MajStrm]) < 500

rezultaty sujungimas naudojant dvi sglygas jungiant]; & operatoriy



Invaziniy rasiy plitimas

Panasiai, kaip Sios uzduoties A (vektorinés analizés) dalyje, dabar atliksime panaSig i pries tai atlikta
archeologinio potencialo analize, taCiau pagal labai glaustus nurodymus. Atlikdami $ig uzduot]
pasinaudosime GIS taikymuose naudojamomis sanaudy atstumo Cost Distance funkcijomis, kad
iSanalizuotume galimg invaziniy risiy plitima.

Amerikietiskoji varlé kvarkuolé (Rana catesbeiana) yra labai didelis (iki 20 cm, neskaitant iStiesty
kojuy) varliagyvis, kiles i§ ryty ir centrinés Siaurés Amerikos, ir dél vandens gyviiny veisimo ir
akvariumy prekybos yra vienas i§ plaCiausiai paplitusiy varliagyviy. Paplite naujose geografinése
srityse, jos taip pat yra viena labiausiai ekologiskai kenkian¢iy raisiy, nes nukonkuruoja vietinius
varliagyvius ir yra nepasotinami vietines vandens, Zemés ir skraidancias rusSis, jskaitant mazus
paukscius, gaudantys grobuonys. Rana catesbeiana Europoje randama keletoje viety.

Pasinaudosime paprasta sgnaudy atstumo (Cost Distance) analize, kad pazitirétume  Sios rusies plitimo
sparta, jei ji patekty | Lietuva. Sukursime sgnaudy pavirSiy, kuris atspindi, kaip greitai varlés gali judéti
zemélapyje nagrinéjama teritorija. Sios sanaudos bus sudarytos i§ keleto sluoksniy, tokiy, kaip
Zzeménauda ir hidrologija. Kuo didesnés rastro gardelei priskirtos judéjimo sanaudos, tuo létesnis varliy
plitimo j ta gardelg greitis.

Misy tiriama sritis bus Anyks¢iy regionas vidurio Lietuvoje. Jiisy uzduotis bus sudaryti vieng sanaudy
pavir$iaus rastra, kuris jungia visus toliau iSvardytus komponentus:

Komponentas: Upés

ApraSymas: Vandens elementai sudaro labai mazg klitit] varléms kvarkuoléms plisti.

Duomeny Saltinis: ~ Hidro_l.shp

Jud¢jimo sgnaudos:  Visiems upiy elementams bus priskirta ,,1 judéjimo sagnaudy reikSmé.

Komponentas: Zeménauda

ApraSymas: Skirtinga Zeménauda reikalauja labai jvairiy varliy kvarkuoliy plitimo sgnaudy.
PavyzdZziui, varlei daug lengviau judéti per miSka ar Zemés iikio Zemg, negu
mieste, uzstatytoje teritorijoje.

Duomeny Saltinis: ~ Landu_p.shp

Jud¢jimo sanaudos:  Sanaudos, susij¢ su kiekvienu zeménaudos atveju, pateiktos tolesnéje lentel¢je.
Zemeénauda skiriama kodo atributu, pateikiamu lauke CODE.

CODE ‘ Zeménauda Judéjimo sanaudos
1410120 EZerai, tvenkiniai 1
1410210 Platesnés negu 30 m upés 1
1335200 Pelkés, slapzemés 1
1510120 Miskai 2
9050150 Kapinés 5
1512000 Smélynai, durpynai, karjerai, 5

sgvartynai ir laikinos saugyklos
1511110 Zemdirbysteés teritorijos 5
1511120 Vasarnamiai, sodai 10
9050120 UZstatyti plotai 20




Komponentas: Nuolydis

ApraSymas: Statds $laitai sudaro kliitj varliy judéjimui. Slaity klaséms bus priskirtos
atitinkamos judéjimo sgnaudos.

Duomeny Saltinis:  ISvesta i§ Anyksciai SAM (50 m rastras).

Judéjimo sanaudos:  Sgnaudos bus priskirtos pagal slaity reikSmiy laipsniais diapazona, kaip nurodyta
Cia.

Nuolydis Judéjimo sanaudos
0,0-5,0°
5,0-10,0°
10° ir statesni 10
Komponentas: Keliai
Aprasymas: Keliai gali sudaryti labai efektyvig uztvarg varliy plitimui. Be varliy kvarkuoliy

Zuties ant plento nuo automobiliy, keliai taip pat yra atviras plotas be augmenijos
dangos, kuris gali padidinti grobuoniy uzpuolimo tikimybe.

Duomeny $altinis: ~ Roads.shp

Judéjimo sanaudos:  Platesni keliy pavirsiai ir intensyvesni eismo srautai sudaro didesnj barjerg varliy
judéjimui. Priskirdami svorius naudosime GKODAS atribute saugomg keliy

klasifikacijg.
Kelio tipas GKODAS  Judéjimo sanaudos
Kelias be dangos gcls 5
Zvyrkelis gcl4 15
Kelias su kieta danga gcl2 25

11. Paleiskite ArcMap ir pridékite ¢ia aprasytus duomeny rinkinius.

12. Nustatykite erdvinés analizés Spatial Analyst parinktis Options taip, kad gardelés dydis, apréptis ir
analizés Sablonas atitikty Anyks¢iy SAM (Anyksciai DEM) rastrg. Tai uztikrins, kad visi rastrai
turéty tg patj gardelés dyd; ir orientacija, kad juos biity galima nesunkiai derinti tarpusavyje. Tai
taip pat uztikrins, kad jisy sudaryti rastrai bus pakankamai mazi, kad juos galéty apdoroti jiisy
kompiuteris.

13. Naudodamiesi anksCiau aprasSytais duomeny rinkiniais sukurkite keturis sanaudy pavirSius
kiekvienam i§ komponenty. Pasinaudosite bendrais erdvinés analizés Spatial Analyst jrankiais,
tokiais, kaip elementy vertimo rastru Features to Raster, perklasifikavimo Reclassify, ir pavirsiy
analizés Surface Analysis nuolydziy kiirimo jrankiu.

5 KLAUSIMAS: Aprasykite operacijas, kurias naudojote gauti keturiy komponenty sanaudy
pavirSiams: Zeménaudai, upéms, keliams ir nuolydziams. (8 balai)

14. Sujunkite Siuos keturis sgnaudy pavirSius (nuolydzius, zeménauda, upes ir kelius), kad
sudarytuméte vieng jungtinj sgnaudy pavirsiy.

Labai kruopsciai apgalvokite, kaip juos sujungsite. Pavyzdziui, kur upé kerta kelig, ar $iy elementy
sankirtg vaizduojanciai gardelei turéty biiti priskirtos upés sanaudos, kelio sgnaudos, ar $iy sgnaudy



derinys? Jums reikés nuspresti, ar vieno elemento sgnaudos turi turéti pirmenybe pries kito, ar buti
derinamos kokiu nors aritmetiniu biidu. Sudarydami sgnaudy pavirSiy galite pageidauti jungti
sluoksnius po vieng, arba galite sujungti juos viena rastro skai¢iuotuvo Raster Calculator israiska.

Gali prireikti pasinaudoti kai kuriomis ar visomis toliau i§vardytomis rastro skaiCiuotuvo Raster
Calculator priemonémis (daugiau informacijos apie Siuos ar kitus Raster Calculator metodus Zr.
ArcMap Help pagalbos zinyne):

= aritmetiniais operatoriais, tokiais, kaip + arba * (kaip daréme archeologinio potencialo
pavyzdyje);

= Max ir Min funkcijomis, norint paimti didziausig arba maziausig reikSmes i§ dviejy jvedamy
rastry,

= Con funkcija, kuria galima realizuoti IF..THEN..ELSE gardeliy reikSmiy loginj priskyrima;

» IsNull funkcija (kartu su CON funkcija), nustatyti, ar nagrinéjamas laukelis turi NoData
reikSme.

6 KLAUSIMAS: ISsamiai apraSykite, kaip jungéte keturis sanaudy pavirsius, kad sudarytuméte
viena sanaudy pavirSiaus rastrg. ApraSykite bet kokj papildoma geografiniy matricy (rastry)
apdorojima (pavyzdziui, perklasifikavima Reclassify), operacijy tvarka (jei jy daugiau nei viena), ir
pagrindima, kodél pasirinkote §j butent metoda. (10 baly)

15.

16.

7

ArcMap pridékite Bullfrog_Source.shp SHAPE failg, pateiktg kartu su jusy uzduotimi. Jis
vaizduos vieta, kurioje buvo isleista keletas kvarkuoliy. Tai yra vienas taskinis elementas didel¢je
upéje, apytikriai Anyksciai SAM, kuris apraso miisy nagrinéjama sritj, centre.

Spragteléje ArcToolbox | Spatial Analyst Tools | Distance | Cost Distance (ArcToolbox | Erdvinés
analizés jrankiy | Atstumo | Sgnaudy atstumo) punkta paleiskite sgnaudy atstumo Cost Distance
funkcijg. Kaip jvesties rastro arba elementy Saltinio duomenis (Input Raster or Feature Source
Data) nustatykite Bullfrog_Source, ir panaudokite integruota sgnaudy pavirSiy kaip jvesties
sanaudy rastrg (Input Cost Raster). Palikite didziausio atstumo Maximum Distance ir griztamojo
rastro Backlink Raster reik§mes tuscias.

Sio proceso rezultatas bus vienas rastras su kaupiamosiomis sgnaudomis, kuriy reikia pasiekti
nurodyta gardele nuo Bullfrog_Source tasko. Tokiu biidu labai arti nuo kvarkuoliy Saltinio
esanCios gardelés turés maZzas reikSmes, o tolimos gardelés turés didesnes reikSmes. Faktiné
gardelés reikSmé bus sgnaudy pavirSiaus reikSmiy (pvz., zeménaudos, keliy, nuolydziy ir
hidrologijos) nuo Saltinio tasko iki gardelés suma.

KLAUSIMAS: Pateikite gauto sanaudy atstumo pavirSiaus ekrano nuotrauka arba

eksportuota Zemélapio vaizda. Jo atvaizdavimas turéty bati parinktas taip, kad aiSkiai rodyty sgnaudy
gradienta, t.y. tamsesnémis arba intensyvesnémis spalvomis turéty buti perteikiamos didesnés reikSmés.
(2 balai)

Galite iSnagrinéti sgnaudy atstumo gardeliy reik§mes naudodami nustatymo ldentify jrankj (i
spragteléje rastro pavirSiy. Norime patikrinti labai arti kvarkuoliy Saltinio taSko esanciy gardeliy
reikSmes, susijusias su eZero ar tvenkinio (CODE = 1410120) ir pelkés ar klampynés (CODE =
1335200) elementais i§ landu_p SHAPE failo. Galite pageidauti pazyméti Siuos du kodus
simboliais, kad i$skirtuméte juos vaizde.



ISnagrinékite penkias tolesnéje iliustracijoje nurodytas sritis pakankamai arti kvarkuoliy Saltinio
tasko. Jos vaizduoja ezerus arba pelkes, kurios kelia ypatingg susirtipinimg dél ekosistemos biuklés,
kadangi ten gyvena vietinés zuvy arba pauksciy raiSys. Kad galétume efektyviai valdyti kvarkuoliy
plitimg, turime zinoti, kuriems i§ Siy pelkiy ar ezery elementy kyla didziausias pavojus.
ISstudijuosime miisy sgnaudy atstumo geografing matrica, kad nustatytume, kurias sritis kvarkuolés
pasieks pirmiausia.

~ Reléase
® site

< 4 D

8 KLAUSIMAS: Naudodamiesi Identify jrankiu suraskite ankstesnéje iliustracijoje parodyto vandens
telkinio arba pelkés objekto maziausig sgnaudy atstumo gardelés reikSme. UZpildykite tolesne lentele,
suraSydami objektus i§ eilés nuo mazZiausios gardelés reik§més (t.y. objekto, kuriame galima
tikétis varliy pasirodant anksciausiai) iki didZiausios gardelés reikSmés (t.y. objekto, kuriame,
tikétina, varlés pasirodys véliausiai). Suapvalinkite sgnaudy reikSmes iki artimiausio 100 (t.y.,
gardelés reikSme 11339 pateikite kaip 11300 reiksSme). (5 balai)

Objektas (A, B, C) Maziausia objekto gardelés reik§mé




