Gll-6. GEODEZIJA IR KARTOGRAFIJA GIS SISTEMOSE 3 LABORATORINIS DARBAS

SKLYPO DALIJIMO PLANAS

Atlikimo terminas: Uzduociai atlikti reikia mazdaug savaités
Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas iki 19 baly, jo verté sudaro 7 proc. viso kurso
bendro pazymio.

APRASYMAS IR UZDAVINIAI

Koordina¢iy geometrija (COGO) — tai metodas matavimy rezultatams ar inzineriniams (techniniams)
duomenims jvesti j GIS, CAD arba zemélapiy kirimo programas. Siuos duomenis galima surinkti
standartiniais lauko matavimy buidais ir priemonémis arba gauti i§ turimy zemélapiy, bréziniy, inzineriniy
plany ar uzrasy.

Siame laboratoriniame darbe dirbsite su keliomis ArcGIS matavimy apdorojimo priemonémis — Survey
Analyst plétiniu, COGO jrankiy juosta ir kt.

Baige §j darba, turétuméte suprasti $iuos terminus ir sgvokas:
Geoduomeny bazé

Duomeny rinkinys ir elementy klasé
Matavimy projektas

COGO

Matavimy skaiciavimai
Orientavimo parametrai

ISmatuotas geodezinis zenklas
Ejimai

Uzdarymo klaida

Kompaso taisyklé

Nesarysio ataskaita

ARC/INFO sluoksnis

ATSISKAITYMO REIKALAVIMAI

Si dokumenta su atsakymais j visus klausimus, nesgrysio ataskaita ir galuting matavimy duomeny baze su
COGO supakuokite j vieng failg ir pateikite per Blackboard nuotolinio mokymo sistema.

PASIRUOSIMAS

Duomenys

Siam darbui reikalingus duomenis nusikopijuokite j C:\Data\ aplanke naujai susikurta GI106_3 aplank3.
Darbui reikalingg 7630.sid aeronuotrauka rasite C:\Data\ORT10LT\Vilnius aplanke.

Programiné jiranga

Siam darbui reikia ArclInfo licencijos bei ArcGIS Survey Analyst plétinio licencijos.

Literatiira ir elektroniniai vadovai

= 4 dalis. ,,AntZeminiai matavimai ir padéties nustatymas*: paskaitos tekstas ir PPT skaidrés.

= Elektroninis ArcGIS darbalaukio Zinynas 9.2: COGO
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?id=571&pid=570&topicname=An_overview of C
OGO
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UZDUOTIS

Scenarijus

Klientas turi patvirtintg sklypo dalijimo plang. Planas nubraiZytas ant popieriaus. Klientas nori jvesti §j plana j
savo geografiniy duomeny baze. Bazés formatas ArcGIS failiné duomeny bazé (gdb). Duomenys turi biiti
LKS-94 koordinaciy sistemoje.

Matininkas i$matavo du atstumus nuo seny geodeziniy zenkly iki pradinio sklypo tasko (kairysis apatinis
kampas). Sie atstumai yra 540,22 metro nuo 05-0283 geodezinio punkto ir 151,12 metro nuo 05-0282
geodezinio punkto. Geodeziniy Zenkly koordinatés nurodytos Pulkovo 1942 5 zonos sistemoje ir pateiktos
SHAPE failu. LKS-94 ir Pulkovo 1942 (SD42) koordinaéiy sistemos aprasytos §io darbo priede.

Klientas nori COGO matavimy priemonémis sukurti dalijimo linijas ir mazgus su mazesne negu 1 metro
uzdarymo paklaida. Galutinis terminas — birzelio 18 d.

Duomeny atvaizdavimas ir matavimy projekto sukirimas

Lauko matavimy duomenis paprastai sudaro taSky koordinatés, atstumai ir iSmatuoti kampai; taip pat nurodomi
tasky identifikatoriai, kartais pateikiami papildomi tasky apraSai. Duomenys gaunami ir uzraSomi standartiniais
lauko matavimy metodais, pavyzdziui, teodolitiniy &¢jimy metodu arba objekty iSsidéstymo matavimy serijomis.
Duomenys gali buti neskaitmeniniai (surasyti bloknote) arba skaitmeniniai (jraSyti j kokj nors elektroninj
tacheometrg arba duomeny registravimo prietaisg). Pastaruoju atveju duomenys bus specialia programine jranga
persiysti | biuro kompiuterius.

Tarp turimy Zemélapiy ir plany yra dalijimo plany su juridinémis sklypy ribomis ir techniniais inZineriniais
bréZiniais. Abiem atvejais elementai vaizduojami koordinatémis, atstumais ir orientavimo kampais, arba
nurodyti elementy perstimimo atstumai.

ISmatuoty geodeziniy zenkly paruosimas

ArcGIS programa galima dirbti su geoduomeny bazése arba jvairiy GIS formaty failuose (pvz., shape) saugoma
informacija. Duomenims redaguoti ir valdyti daugiausia naudojamos geoduomeny bazés. Geoduomeny bazé yra
jvairiy tipy geografiniy duomeny rinkiniy sankaupa.

Siame darbe geoduomeny baze naudosite matavimy duomeny rinkiniui sukurti. Jei norite ArcGIS programa
sukurti kokig nors topologing elementy duomeny rinkiniy struktiira, reikia geoduomeny bazés
(http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=An_overview_of the Geodatabase).

1) Atverkite ArcCatalog, sukurkite naujg failing duomeny baze pavadinimu Matavimai ir uzverkite
ArcCatalog:

o cikite j savo Data\G1106_3 darbinj aplanka;

e desiniuoju mygtuku spustelékite GII06_3, stumkite zymeklj ant New ir spustelékite File Geodatabase
(failiné geoduomeny bazg);

e GIlI06_3 aplanke sukuriama nauja geoduomeny bazé. Kad buty lengviau pakeisti pavadinima, laikinas
pavadinimas "New File Geodatabase™ (nauja failiné geoduomeny baz¢) iskart yra pazymétas.
Pakeiskite pavadinimg: surinkite ,,Matavimai* ir spustelékite jvedimo klavisg (Enter).
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2) ArcMap programa j Zemélapj jkelkite pirmajj sluoksnj — vilniaus_m_sklypai.shp.

3) Pridékite vietinius (savivaldybés) geodezinius punktus — vilniusviePul42.shp. Pasirodzius perspé¢jimo dél
koordinaciy sistemos (Coordinate System Warning) dialogui, spustelékite mygtuka Transformation
(transformacija). Nurodykite, kad koordinates reikia konvertuoti i§ (Convert from:) GCS_Pulkovo_1942 i
(Into:) GCS_LKS 1994 naudojant (Using:) Pulkovo_1942 To LKS1994. Spustelékite OK (gerai) ir Close
(uzverti). Ekrane rodomo vilniusviePul42 sluoksnio Pulkovo geografiniy koordinaciy sistema (GKS) bus
dinamiskai transformuojama j LKS GKS.

Geographic Coordinate System Transforme ilil

Convert fram:

= ok I
GCS_Pulkovo_1942

Cancel

Into:
GCS_LKS_1004 ~|

Using:

Pulkovo_1942_ To_LKS_1994 MNew...

Method:  Coordinate Frame - dx=-40,595000 dy=-18.550000 dz=-59.339000
rx=-2.508000 ry=-1,832000 rz=2,611000 s=-4,209000

4) ] zemélapj pridékite landu_p.shp sluoksnj, sujunkite jj su lut.dbf ir pavaizduokite Vilniaus zemés
paskirties duomenis simboliais pagal APRASAS stulpelio reik§mes.

5) Dabar perprojektuosite vilniusviePul42 geodeziniy punkty padétis j koordinaciy sistema, kurios reikia
Klientui:
e Pirmiausia nustatykite vilniusviePul42 koordinaéiy sistema.
e Pridékite X ir Y laukus ir apskaiéiuokite geodeziniy zenkly X ir Y koordinates:

o . Open Attribute Tabl ) .
— atverkite vilniusviePul42 atributy lentel(—;( e ), spustelékite Options > Add

Field (parinktys > pridéti laukg) ir pridékite dvigubo tikslumo (Double) tipo laukg X42;
— desiniuoju mygtuku spustelékite X42 lauko antraste; tada apskaiciuokite tasko X koordinate
duomeny Saltinio koordinaciy sistemoje (Calculate Geometry > OK > X Coordinate of Point);
— taip pat sukurkite stulpelj Y42 ir apskaiciuokite ordinates.

6) ArcToolbox programos projektavimo (Project) jrankiais perprojektuokite vilniusviePul42.shp failg j
vilniusvieLKS94 elementy klasg ir jrasykite ja | Matavimai.gdb faila:

L]

o Atverkite ArcToolbox standartiniy jrankiy juostos mygtuku .
Isskleiskite medj (Data Management Tools > Projections and Transformations > Feature — duomeny
valdymo jrankiai > projekcijos ir transformacijos > elementas) ir paleiskite projektavimo (Project)
irankj;
— jvesties duomeny rinkinys (Input Dataset) bus vilniusviePul42.shp;
— raskite Matavimai.gdb ir pavadinkite i$vesties klase vilniusvieLKS94
— importuokite iSvesties koordinaciy sistema i$ vilniaus_m_sklypai.shp;
— pasirinkite Pulkovo_1942 to_LKS_ 1994 geografing transformacija (Geographic
Transformation).
o Jkelkite vilniusvieLKS94 i§ Matavimai.gdb j Zemélapj.
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1 klausimas. Kas yra geografiné transformacija ir kokie yra orientavimo parametry (datum) transformavimo 2
metodai? Kurj metodg naudojote jiis?

7) Perskai¢iuokite vilniusvieLKS94 X ir Y koordinaciy vertes ir palyginkite jas su koordinatémis i$
vilniusviePul42.shp failo.

2 klausimas. Ar labai skiriasi X ir Y koordinazés vilniusvieLKS94 ir vilniusviePul42.shp elementy lentelése? 1
Pabandykite paaiskinti, kodél.

8) Uzverkite ArcMap; projekto iSsaugoti nebiitina.

Matavimy duomenuy rinkinio sukdrimas

Dabar jums reikés ArcGIS Surveying Analyst plétinio, kad galétuméte sukurti matavimy elementy rinkinj ir jkelti
1 ArcMap matavimy duomenis.

ArcGIS Surveying Analyst matavimy objektus saugo matavimy duomeny rinkinyje (Survey dataset).
ArcCatalog programa duomeny bazéje galima sukurti nauja elementy duomeny rinkinj. Elementy duomeny
rinkinys — tai susijusiy elementy klasiy, esanéiy toje pacioje koordinaciy sistemoje, rinkinys. Elementy
duomeny rinkiniai naudojami susijusioms elementy klaséms sujungti j visuma erdvéje arba pagal tema.
Pagrindiné jy paskirtis — i$ susijusiy elementy klasiy sudaryti vieng duomeny rinkinj, kad buty galima sukurti
topologija, matavimy tinkla, tinklo duomeny rinkinj ir kt.

9) ArcCatalog programoje:

o Spustelékite Tools (jrankiai) ir Extensions (plétiniai).

o Pazymékite Survey Analyst langelj. Plétinys bus jjungtas.

o Spustelékite Close (uzverti).

e Matavimy geoduomeny bazéje sukurkite naujg elementy klase pavadinimu COGOLines (desiniuoju
mygtuku spustelékite Matavimai.gdb > New > Feature Class). Nurodykite, kad elementai linijiniai —
Line Features tipo (Type). Erdvinés atramos charakteristikas (Spatial Reference) galima importuoti i$
vilniusvieLKS94. Kity parametry nekeiskite — palikite numatytgsias nuostatas.

10) Sukurkite matavimy duomeny rinkinj (Survey dataset):

¢ Desiniuoju mygtuku spustelékite Matavimai.gdb, eikite j New ir pasirinkite Survey Dataset... (haujas
> matavimy duomeny rinkinys).

e Pavadinkite sukurtg matavimy duomeny rinkinj COGO. Pazymékite visus matavimy rinkinio
duomeny tipus.

o I8 vilniusvieLKS94 importuokite koordinaciy sistema (Coordinate System) ir apréptj (Domain);
koordinaciy sistema turi atitikti kliento reikalavimus.

¢ Nurodykite, kad su matavimy projektais (Survey Projects) reikia susieti tik vilniusvieLKS94 elementy
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klasg.
o Baikite kurti matavimy duomeny rinkinj: spustelékite Finish (baigti).

Matavimy duomeny rinkinio paruosimas

Kampus ir ilgj ekrane galima rodyti jvairiais matavimo vienetais. Nurodykite, kokius matavimo vienetus naudos
ArcCatalog programa.

11) Ekrano vienety nustatymas:

e Spustelékite jrankiy (Tools) meniu komandg Options (parinktys).
Atverkite matavimy formaty (Survey Measurement Formats) skyrel;.
Nustatyty formaty (Defined Formats) isskleidziamajame meniu pasirinkite Angle (kampai).
Pazymékite parinktj Degree-Minute-Second (laipsniai-minutés—sekundés).
Pakeiskite tikslumg (Precision) j 0. Maziausias matavimo vienetas bus sveikos sekundés.
Spustelékite Set As Display Format (nustatyti ekrano formatu).
Nustatyty formaty (Defined Formats) i§skleidziamajame meniu pasirinkite Length (ilgis).
Metry (Meters) saraSe pasirinkite ketvirta pozicija (0.00m)
Pakeiskite tikslumg j 2. MaZziausias matavimo vienetas bus sveiki centimetrai.
Spustelékite Set As Display Format (nustatyti ekrano formatu).
Spustelekite OK.

Tas pacias tikslumo vertes véliau naudosime ir COGO jrasams (kampy tikslumas — sveikos sekundés, ilgio —
sveiki centimetrai).

Visa matavimy informacija ekrane bus rodoma jlisy nustatytais vienetais.

Matavimy projekto suktrimas

Matavimy projektas yra matavimy duomeny modelio dalis. Matavimy projektas atitinka konkrety darba ir
suteikia loging struktiirg §io darbo matavimams, taskams, koordinatéms ir skai¢iavimams saugoti bei valdyti.

Tai elektronings ir ant popieriaus suraSytos informacijos, gautos ankstesnéje dalyje aprasytais matavimy projekto
etapais, atitikmuo geoduomeny bazéje. Matavimy projektai yra didesnés duomeny bazés dalis ir skirti matavimy
procesams valdyti.

Kai vélesniais lauko matavimais surenkama daugiau duomeny apie tg pacig vieta, Siems duomenims jvesti
sukuriami papildomi matavimy projektai.

12) Sukurkite matavimy projekta:
o ArcCatalog lange deSiniuoju mygtuku spustelékite COGO matavimy duomeny rinkinj ir pasirinkite
New > Survey Project (naujas > matavimy projektas).
e Pavadinkite sukurtag matavimy duomeny rinkinj ProjectCOGO.
Matavimy projekto projekcija importuokite i§ vilniusvieLKS94 elementy klasés (projekcija
Lietuvos_Koordinaciu_Sistema).
Nurodykite tasku atskirtg priesdelj (Point Prefix): Vilnius.
Sutikite su numatytosiomis korekcijy ir KPS matavimy reikSmeémis.
Baikite kurti projekta: spustelékite Finish (baigti).
Uzverkite ArcCatalog.
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ArcMap matavimy projekto aplinkos paruosimas
13) ArcMap programa atverkite nauja projekta ir jrasykite ji ProjectCOGO.mxd pavadinimu.

14) ArcMap programoje:
o Spustelékite Tools (jrankiai) ir Extensions (plétiniai).
o Pazymékite Survey Analyst langelj. Plétinys bus jjungtas.
o Spustelékite Close (uzverti).

15) Pridékite vilniusvieLKS94 ir vilniaus_m_sklypai.shp sluoksnius. Ekrane padidinkite
vilniaus_m_sklypai.shp sluoksn;.

16) Pazymékite vilniusvieLKS94 sluoksnj tekstinémis zymémis, zymiy reik§mes imkite i§ PKOD lauko (tasko
kodas; specifikacijg rasite C:\Data\PPDB\_Dokumentacija aplanke, faile Planimetrinio_
pagrindo_db_PPDB_LT.doc).

17) 1 fona jkelkite 7630.sid aeronuotrauka is C:\Data\ORT10LT\Vilnius aplanko.

18) Ikelkite savo ProjectCOGO matavimy projekta ir nutempkite jj pele j Zemélapio turinio virSy. ISsaugokite
zemelapio dokumenta.

19) ArcMap darbalaukyje atverkite redaktoriaus (Editor) ir matavimy redaktoriaus (Survey Editor) jrankiy
juostas.

20) Naudodamiesi redaktoriaus meniu, pradékite redaguoti (Start Editing) Matavimai duomeny bazg.

21) Spustelékite redaktoriaus jrankiy juostos redaktoriaus (Editor) isskleidziamajj sarasa ir pasirinkite
Options... (parinktys).
e Redagavimo parink¢iy (Editing Options) dialogo bendrajame (General) skyrelyje pazymékite parinktj
Show snap tips (rodyti pritraukimo uzuominas).
e Vienety (Units) skyrelyje pakeiskite krypties tipa (Direction Type) j kvadranto orientavimo kampa
(Quadrant Bearing), krypties vienetus (Direction Units) j laipsnius, minutes ir sekundes (Degrees
Minutes Seconds). Spustelékite OK.

22) Redaktoriaus jrankiy juostos redaktoriaus i$skleidziamajame sgrase pasirinkite Snapping... (pritraukimas).
e Pazymeékite vilniusvieLKS94 virsiiniy ir galy pritraukimo langelius.
e Uzverkite pritraukimo parink¢iy langa.
o Dar kartg i$saugokite Zemélapio dokumenta.

23) Po vieng atverkite COGO Points (COGO tasky) ir COGO Measurements (COGO matavimy) savybiy
langus (turinyje spustelékite deSiniuoju mygtuku ir pasirinkite Properties).

24) Simbolikos (Symbology) kortelése pazymékite langelius Show Text (rodyti teksta) ir pakeiskite teksto
nuostatas (Text Settings):
e COGO taskai: teksto zymés laukas (Label Field) bus Name (pavadinimas).
e COGO matavimai: teksto zymés laukas bus reiskinys (Expression): [Dir] & VbNewLine & [Length].
Kad isvengtuméte tikrinimo, spustelékite OK. Pakeiskite COGO matavimy tekstiniy Zymiy i§déstymo
parinktj (Label Placement Option) j centravima ant linijos (Centered on line). Uzdarykite langus
spausdami OK.

25) I8saugokite Zemélapio dokuments.
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Darbas su matavimy projektu

Geodeziniy matavimo zenkly jvedimas j matavimy duomeny rinkinj
Dabar jiisy darbinis projektas yra ProjectCOGO i§ COGO duomeny rinkinio.

26) Jveskite COGO geodezinius zenklus (prie$ jvedant biity tikslinga vilniusvieLKS94 sluoksnyje susirasti
taskus, kuriy PKOD reik§meés 05-0282 bei 05-0283, ir priartinti, kad juos gerai matytuméte ArcMap_
zemelapyje:

e Redaktoriaus jrankiy juostos uzduotis (Task) turi buiti Create New Feature (sukurti naujg elementg), o
paskirtis (Target) — vilniusvieLKS94.

e Spustelékite matavimy redaktoriaus (Survey Editor) jrankiy paletés rodykle s |, i§skleidziamajame

sarade pasirinkite baziniy COGO skaiciavimy myegtuka ( ¥, OGO Basic Computations) ir
spustelékite XY tasko mygtuka (XY Point, *. ).

e Matavimy tyrimo (Survey Explore) dialoge pavadinkite (Name) §j taskg SP1 (bus prijungtas anks¢iau
nustatytas prieSdélis Vilnius). Spustelékite Enter (jvesti).

o Nutemkite zymeklj ant vilniusvieLKS94 tasko, kurio kodas PKOD = 05-0282, ir pritraukite prie
ivesto geodezinio zenklo tasko (pastebésite, kad pritraukiant keiCiasi paskirties tasko spalva).
Spustelékite pritrauktg geodezinio Zenklo taska, kad jo koordinatés buty priskirtos matavimo taskui
(MT). Uzverkite matavimy tyrimo dialoga.

e Pakartokite tuos pacius veiksmus su taSku SP2, imdami vilniusvieLKS94 taska, kurio kodas PKOD =
05-0283. Uzverkite matavimy tyrimo dialoga.

o Kad pamatytuméte MT tekstines Zymes, atnaujinkite (Refresh, ~ ) zemelapj. Galite ekrane padidinti
Siy tasky sritj.

o ISsaugokite pakeitimus redaktoriaus jrankiy juostos redaktoriaus meniu komanda Save Edits (iSsaugoti
pakeitimus).

o Panagrinékite SP1 ir SP2 tasky X ir Y koordinates: spustelékite matavimo objekty uzklausos

mygtuka ( = , List Survey Objects by Query); kad pamatytuméte SP1 ir SP2 koordinates,
pazymeékite XY tasko (XY Point) langel;j ir spustelékite OK. Palyginkite Sias koordinates su
atitinkamomis X ir Y vertémis i$ vilniusvieLKS94. Jei SP1 ir / arba SP2 koordinatés skiriasi nuo
atitinkamy VvilniusvieLKS94 koordinaciy (blogai pritraukta), jveskite Sias koordinates i$ naujo.

o [Ssaugokite zemélapio dokumenta.
Ejimy pradzios tasko nurodymas COGO skaiéiavimais
Pradinis COGO ¢jimy skai¢iavimo taskas bus 540,22 m atstumu nuo SP2 ir 151,12 m nuo SP1.
27) Atstumy sankirtos (distance-distance intersection) skai¢iavimas:

e Spustelekite matavimy redaktoriaus jrankiy juostos jrankiy paletés rodykle, iSskleidziamajame sarase
pasirinkite COGO sankirty (COGO Intersections) mygtuka ir spustelekite &jimy (Traverse) atstumy
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sankirtos (Dist-Dist-Inter) mygtuka

Matavimy tyrimo Survey Explore dialogo lange surinkite pirmojo tasko pavadinimag —,,SP2* po
,,Vilnius®, paspauskite jvedimo (Enter) klavisg ir surinkite ,,540,22%. Dar kartg paspauskite jvedimo
klavisa.

Surinkite antrojo tasko pavadinima —,,SP1%, paspauskite jvedimo klavi$a, antrojo atstumo lauke
surinkite ,,151,12“ ir dar kartg paspauskite jvedimo klavisa.

Pakeiskite sprendin;j j deSinjjj (Right) ir paspauskite jvedimo klavi§g. Atstumy sankirtos sprendiniai yra
du. Jei zitrétuméte i§ pirmojo (SP2) tasko j antrajj (SP1), naujasis taskas bus Siuos taskus jungiancios
atkarpos desinéje. Jveskite §j taska.

Pavadinkite gautajj taska (Result Point) SP3 ir paspauskite jvedimo klavisg (Enter).

Uzverkite matavimy tyrimo dialoga. ISsaugokite pakeitimus redaktoriaus jrankiy juostos redaktoriaus
meniu komanda Save Edits (iSsaugoti pakeitimus).

Kad pamatytuméte SP3 tekstines Zymes, atnaujinkite zemélapj. [Ssaugokite zemélapio dokuments.

Ejimy linijos pradzios tasko priskyrimas geodeziniy zenkly klasei

28) Dabar i§ naujo jskaitmeninsime elementus, pradédami nuo SP3 matavimo tasko:

Spustelékite redaktoriaus jrankiy juostos eskizo (Sketch, i) jrankj.

Spustelékite uzduoties (Task) isskleidziamojo saraso rodykle ir pasirinkite Create New Feature
(sukurti nauja elementa).

Paskirties (Target) iSskleidziamajame meniu spustelékite vilniusvieLKS94.

Nustumkite Zymeklj ant SP3, pritraukite zymeklj prie tasko (Sviesiai mélyna spalva rodo, kad
zymeklis pritraukiamas) ir spustelékite SP3 taska.

I$saugokite pakeitimus atitinkama redaktoriaus jrankiy juostos redaktoriaus meniu komanda.

I$saugokite zemélapio dokumenta.

Dabar mes turime sklypo dalijimo COGO ¢&jimy linijos pradzios taska SP3.

COGO éjimy formavimas

Ejimy metodas — tai toks matavimy biidas, kai pradedama matuoti nuo Zinomo tasko, toliau matavimo prietaisai
statomi keliuose nezinomuose tarpiniuose taskuose, ir baigiama matuoti zinomame galiniame taske.
ISmatuojamas kiekvieno &jimo ilgis, o kiekviename matavimo taSke iSmatuojamas kampas. Autonominiais
elektroniniais tolimaciais ar teodolitais gaunami dvimaciai ¢jimai. Elektroniniais tacheometrais galima gauti
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trimacius &jimus.
COGO jvedimas i$ uzsakovo plano

Brézinys, pagal kurj reikés dalinti sklypa, yra faile Sheet_1.jpg, o atitinkami matavimai — faile Sheet_1.dbf.
Sheet_1.jpg galima atverti ir atspausdinti bet kuria vaizdy perzitiros programa. Kad pamatytuméte iSmatuotus
orientavimo kampus ir atstumus, ArcMap programa atverkite Sheet_1.dbf. Sheet 1.dbf OBJECTID lauko
skaiciai atitinka Sheet_1.jpg ¢jimy Sonuose suzymétus skaicius.

29) COGO ¢jimy jvedimas i§ Sheet_1 matavimy:
e I3 Matavimai.gdb j zemélapi jkelkite COGOLines elementy klasg.

Uzduoties (Task) i$skleidziamajame sgrase pasirinkite Create New Feature (sukurti naujg elementg).

Paskirties (Target) isskleidziamajame sarase pasirinkite COGOLIines.

Pridékite COGO jrankiy juostg (View > Toolbars > COGO — rodymo meniu > jrankiy juostos >
=
COGO) ir spustelékite &jimy (Traverse) mygtuka == .

Atsidariusiame ¢jimo (Traverse) dialogo lange nurodykite ¢jimy pradZios taska (—'*I): pritraukite
(pritraukiant rodoma pritraukimo uzuomina) SP3 pradinj geodezin;j taska ir paimkite jo

koordinates.

o Pazymékite langelj Close Loop (uzdara kilpa).

o Pradékite jvedinéti sklypo dalinimo &jimus (stora linija Sheet_1 bréZinyje). [vedamus duomenis ir
atskaitos sistemag imkite i§ Sheet_1 brézinio ir Sheet_1.dbf COGO matavimy lentelés. Brézinio
tekstinés zymés atitinka Sheet_1.dbf OBJECTID lauko reikSmes. Skersinés linijos bus
skaitmeninamos véliau. 68-69 ir 52-53 skersines linijas galima pridéti kaip trumpus ¢jimus COGO
jvesties biidu. Sheet_1.dbf matavimus galima nukopijuoti ir jdéti j éjimy (Traverse) dialogo teksto
langelius. Vieno i$ jrasy pavyzdys:
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Direction-Distance Direction: I MB8-43-01E Distarce: I 28.22

e}

# | Description |
1 Straight Direction: M B8-49-1.0000 E Distance: 28.22

el I3

Start:l 582205535, 6051847416 Edit"'l % | [¥ Closed Loop adjust., |
Enricl: I Editi.. | i Closure.., | Einish |

o Kartkartémis jrasykite sukurtus &jimus j teksto failg: deSiniuoju mygtuku spustelékite COGO sarasa ir
jvykdykite komanda Save Traverse (iSsaugoti &jimus). I$ Sio failo galima bet kada jkelti ¢jimus (Load
Traverse).

Direction-Distance > Direction; | NO1-11-00F Distance: | 15:28

add

#
1 Straight Direction
2 Siraight Direction: 1 k
k] Straight Direction: b 1-]  Ledd Traverse...
4 Straight Direction: M 1-1  Load Traverse From Skefch
Insert
Remove Cel
Remove Al
Zoom o Course
Etartil 582205535, 6051847.416 Zaom to Traverse st |
By I Froperties... ish |

3 klausimas. Kq reiskia COGO? Kas yra COGO?

Ejimy atkarpa galite nurodyti jvairiomis krypciy, kampy ir apskritimo lanky parametry kombinacijomis:

Patarimai: Jei norite prie sukurty éjimy pridéti nauja atkarpa, jveskite atkarpos tipo parametrus ir spustelékite
mygtuka Add (pridéti) arba paspauskite jvedimo klavisa. Krypties tipas ir matavimo vienetai nurodyti per
redaktoriaus i$skleidziamajj sarasa atveriamo redagavimo parink¢iy (Editing Options) dialogo vienety
(Units) skyrelyje. Jei nenustatyta kitaip, atstumai ir ilgiai rodomi zemélapio vienetais. Bet galima
nurodyti kitus matavimo vienetus — reikia kartu su verte jrasyti vieneto santrumpa, pavyzdziui, 10 metry
—"10m". Daugiau informacijos apie COGO aprasus rasite adresu
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=About_COGO_descriptions

Krypties ir atstumo (Direction-Distance) jrankis: prie é&jimo prideda tiesig atkarpg, nurodomg kryptimi ir
atstumu. Kryptj jums reikés nurodyti orientavimo kampu kvadranty azimuto (Quadrant Bearing)
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sistemoje (pvz., S20-25-45E).
Kampo ir atstumo (Angle-Distance) jrankis: prie &jimy prideda tiesig atkarpa, nurodomg kampu nuo ankstesnés
krypties ir atstumu. Kampu ir atstumu nurodyta atkarpa negali biti pirmoji éjimy atkarpa, nes jos kryptis

priklauso nuo ankstesnés atkarpos.

Kreives (Curve) jrankis: prie ¢jimy prideda kreivés segmenta..Kreivé gali biiti arba tangentiné (liestiné), arba
radialiné — Siuo atveju nurodoma kryptis j lanko centra arba stygos kryptis.

. Lankas —
Tangentiné A] 0 rrrfSt.yga
- |
i’_ —_1Kampas

Radialiné Spindulys

Liestinés kreiveés (Tangent Curve) jrankis: prie ¢jimy prideda kreive, tangentine ankstesniajai atkarpai. Galima
nurodyti Siuos kreivés parametrus: stygos ilgj (Chord), spindulj (Radius), lanko centrinj kampa, dar
vadinamg delta kampu (Angle), ir lanko ilgj (Arc). Postikio parametras nurodo, ar kreivé linksta kairén, ar
desinén. Liestinés kreivés éjimo atkarpa negali biiti pirmoji €¢jimy atkarpa, nes jos kryptis priklauso nuo
ankstesnés atkarpos.

Jei nejjungtas atkarpy (Course) sarasas, patikrinkite, ar nustatytos pradzios koordinatés ir ar paskirtis yra linijiné
arba poligoniné elementy klasé.

Jei neleidziama komanda Add, patikrinkite, ar teisingos jvestos kryp¢iy, kampy ir atstumy vertés.

30) Jei reikia, jvestas vertes galima pataisyti — reikia dukart spusteléti atitinkamo é&jimy segmento jrasg ir i§
naujo jvesti vertes. Palyginkite sukurtus jrasus ir ArcMap Zemélapj su originaliu bréziniu. Patikrinkite
tarpiniy segmenty padétis ir kryptis. Jei yra klaidy, tarpinius jrasus galima pakeisti, jterpti, pasalinti arba
perkelti.

e Kai baigsite ¢jimy linija, pirmiausia ja iSsaugokite (!): deSiniuoju mygtuku spustelékite &jimy sarasa
ir jrasykite &jimus (Save Traverse) j tekstinj failg.

o Patikrinkite uzdarymo (nesqrysio) parametrus: spustelékite mygtukg Closer (uzdarymas). Jei jvesti
tinkami duomenys, atstumo uzdarymo paklaida neturi vir§yti 1 metro. Padarykite $ios ataskaitos
ekrano nuotrauka ir pateikite vertinimui (zr. 10 klausima).

e Jei atstumo uzdarymo klaida didesné negu 1 metras, pabandykite surasti ir iStaisyti jraso (-y) klaida (-
as).

e Jei atstumo uzdarymo klaida mazesné uz 1 metra, islyginkite (Adjust) éjima pagal kompaso taisykle
(Compass Rule).

31) Sukurkite atvirus 68-69 ir 52-53 skersiniy sklypo linijy ¢jimus COGO jvesties budu:

¢ Redaktoriaus (Editor) jrankiy juostos redaktoriaus (Editor) isskleidziamajame sarase pasirinkite
Snapping... (pritraukimas).

e Pazymékite COGOLInes vir§tniy ir galy pritraukimo langelius.
Uzverkite pritraukimo parink¢iy langg.

e Pradédami nuo tarpiniy éjimy kontiiro vir§tiniy, COGO jvesties buidu sukurkite 68-69 ir 52-53
skersines linijas. Pritraukite skersiniy linijy &jimy pradzios ir pabaigos taskus prie &imy kontiiro
vir§tiniy.

32) Dabar turite dalinimo plano kontiirg — vieng polilinijg su vir§inémis.
e [Ssaugokite pakeitimus redaktoriaus jrankiy juostos redaktoriaus meniu komanda Save Edits
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(iSsaugoti pakeitimus).
e ISsaugokite ir ArcMap Zemélapio dokumenta.

4 klausimas. Kas yra kompaso taisyklé?

Tiesiy segmenty suformavimas i$ polilinijos ir skersiniy eskizo linijy

Dabar turime ¢jimy polilinija, bet kiekvieno linijos segmento COGO skaifiavimams mums reikia tiesios linijos,
nurodomos 2 taskais.

33) I8 COGOLines polilinijos gaukite tiesias linijas:

Pazymeékite visg COGOLInes polilinija: atverkite COGOLInes atributy lentelg >Options > Select All
—parinktys > pazyméti viska). Ja pazyméti galima ir elementy pasirinkimo (Selection Features) jrankiu

e . (Patarimas: jei reikia, panaikinti pazyméjimg galima elementy atzyméjimo (Clear Selection

Features) jrankiu ).

COGO jrankiy juostos skaidymo j COGO linijas (Split into COGO lines, ¥ ) jrankiu i§ polilinijos
sukurkite tiesias linijas.

35) Pagal Sheet_1 brézinj nubrézkite skersiniy COGOLines linijy eskiza ( ¢ ):

Redaktoriaus (Editor) jrankiy juostos redaktoriaus (Editor) isskleidziamajame sarase pasirinkite
Snapping... (pritraukimas).

Pazymékite COGOLIines virSiniy ir galy pritraukimo langelius.

Uzverkite pritraukimo parink¢iy langa.

Spustelékite uzduoties (Task) iSskleidziamojo sgraso rodykle ir pasirinkite Create New Feature
(sukurti naujg elementg).

Spustelékite paskirties (Target) isskleidziamojo meniu rodyklg ir pasirinkite COGOLines.
Eskizo (Sketch) jrankiu pritraukite ir nubrézkite COGOLines skersines linijas.

I$saugokite pakeitimus redaktoriaus jrankiy juostos redaktoriaus meniu komanda Save Edits (iSsaugoti
pakeitimus).

Baikite redagavimo seansa: redaktoriaus (Editor) jrankiy juostos redaktoriaus (Editor) meniu
pasirinkite komanda Stop Editing (baigti redaguoti).

I$saugokite (Save) ArcMap dokumentg.

Dabar turite uzbaigta dalinimo eskizg.
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Dalijimo plano elementy klasés COGO atributy skai¢iavimas

Dabar jums reikia sukurti naujus COGOLines COGO laukus. Siuose laukuose bus daugiausia COGO aprasai,
pavyzdziui, atstumai, iSmatuoti kampai ir kreiviy parametrai.

36) Naujy COGOLines COGO lauky kiirimas:
e ISsaugokite savo ProjectCOGO.mxd projekta ir uzverkite ArcMap.

* Atverkite ArcCatalog. ArcCatalog lange deSiniuoju mygtuku spustelékite standartiniy jrankiy juosta.
Rleer o
30 View Tools
ArciEIS Service Administration
Contents Arciiew 8 Tools
De F Geographry
Globe Yiew Tools
| v Location
F Metadata
F Standard

Customize...

r

e SoUrce

e Pasirinkite Customize (pritaikyti). Spustelékite komandy (Commands) skyrelj. Show commands
containing (rodyti komandas, turin¢ias) langelyje surinkite "COGO Fields". Desinéje polangio puséje
pasirodys esami geoduomeny bazés jrankiai.

o Pele nutempkite COGO lauky kiirimo mygtuka (Create COGO Fields, = |) ant bet kurios ArcCatalog
Q@@ @0, yE

jrankiy juostos J Uzverkite Customize (pritaikyti) dialoga.

o ArcCatalog katalogo (Catalog) medyje pazymékite COGOLines linijiniy elementy klase ir
spustelékite nutemptajj COGO lauky kiirimo mygtuka. Pasirodys pranesimas, kad laukai buvo pridéti.
Pridétus laukus galima pamatyti ArcCatalog perzitiros (Preview) skyrelyje, pasirinkus Preview: Table
(perziuréti: lentele).

o Uzverkite ArcCatalog ir vél atverkite ProjectCOGO.mxd projekta ArcMap programa. Kai kuriy
veiksmy su tais paciais duomenimis nejmanoma atlikti ArcCatalog ir ArcMap programomis vienu
metu.

37) Apskaic¢iuokite COGOLines COGO matavimus:

o ArcMap programoje atverkite COGOLines atributy lentele ir pasalinkite du laukus — krypties
(Direction) ir centrinio kampo Delta (desiniuoju mygtuku spustelékite failo antraste ir pasalinkite
laukg (Delete Field)). Jums reikia i$ naujo sukurti Siuos laukus su kitais parametrais: spustelékite
parink¢iy (Options) meniu komanda Add Field (pridéti lauka), pridékite tekstinj (text) 50 zenkly ilgio
(length) lauka ir pavadinkite jj Direction. Atlikdami tuos pacius veiksmus, pridekite lauka Delta.

o Pradékite redaguoti COGOLines ir pazymékite visas COGOLines linijas.

e Spustelekite COGO jrankiy juostos mygtuka ‘8 Update COGO Attributes (atnaujinti COGO
atributus). [raSant krypties ir kampy atributus j lentele, naudojamos einamosios krypties tipo ir kampy
vieneto reik§més. [rasant atstumy atributus, naudojami einamosios koordinaciy sistemos ilgio vienetali.

38) Dabar jums reikia COGOLIines mazguose sukurti taskinius elementus.
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o ArcToolbox elementy klasiy konvertavimo j ARC/INFO sluoksnius (Feature Class to Coverage)
jrankiu konvertuokite COGOLines j ARC/INFO sluoksnj (coverage)
(http://support.esri.com/index.cfm?fa=knowledgebase.gisDictionary.search&search=true&searchTerm

=coverage ).

— Pavadinkite gautg sluoksnj COGOL ir jraSykite j aplankg, kurio kelyje néra specialiyjy zenkly ir
tarpy. Kiekvieno aplanko pavadinimas turi biiti ne ilgesnis negu 8 simboliy.

— XY tolerancija (XY tolerance) 0,00001, o vienetai (Units) — metrai.

— Pazymékite langelj Double Precision (dvigubas tikslumas).

— Nustatykite $ias sluoksniy nuostaty (Coverage Settings) aplinkos kintamyjy (Environment)
reikSmes: i§vestiniy sluoksniy tikslumas — auksciausias (Precision for Derived Coverages —
Highest); naujy sluoksniy tikslumas — dvigubas (Precision for New Coverages — Double),
projekcijy faily palyginimo lygmuo — issamus (Level of Comparison between Projection Files —
Full).

— Ivykdykite konversija.

o Paleiskite ArcToolbox valymo (Clean) jrankj. Valymo jrankis sukuria ARC/INFO sluoksnj su teisinga
poligony arba kreiviy-mazgy topologija. Jis pataiso geometrines koordinaciy klaidas, i$ lanky sukuria
poligonus ir kiekvienam poligonui ir lankui sukuria atributing informacija.

— Pavadinkite nauja ARC/INFO sluoksnj COGO2.
— Pasirinkite POLY elementy tipa.

o NODE elementy tipui sukurti paleiskite ArcToolbox formavimo (Build) jrankj. Formavimo jrankis
sukuria arba atnaujina elementy atributy lenteles ir poligony topologijg. Siuo atveju formavimo jrankis
COGO2 sluoksnyje sukuria mazgy elementus.

=+ . .
e Jkelkite COGO2 mazgus () j ArcMap: dukart spustelékite COGO?2 ir pasirinkite mazga (node)

Add Data
Look in: I@ cogo2

i§ ARC/INFO sluoksnio rinkinio. Perspé&jimo dél koordinaciy sistemos (Coordinate
System Warning) nepaisykite — uzverkite langa (Close).

¢ Eksportuokite gautg mazgy sluoksnj j Matavimai.gdb kaip nauja elementy klas¢ pavadinimu
COGOPaints. Isitikinkite, kad jos geografinio orientavimo parametrai yra tokie, kokius nurodé
klientas: deSiniuoju mygtuku spustelékite cogo2 node sluoksnj, eikite j > Data > Export Data
(duomenys > eksportuoti duomenis), pasirinkite sluoksnio duomeny srities (,,the data frame*)
koordinaciy sistema, eikite ] Matavimai.gdb ir pavadinkite $ig taskiniy elementy klase COGOPoints.

o [Ssaugokite Zemélapio dokumenta ir uzverkite ArcMap.
39) ArcCatalog programa paruoskite Matavimai duomeny bazg klientui — pasalinkite i$ jos tarping elementy
klase ir projekta (pries iSvalydami duomeny baze, galite pasidaryti atsarging kopija). Klientui reikia tik
COGOLines ir COGOPoints elementy klasiy.

40) Pateikite rezultatus klientui (Zr. 9 klausimg).
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5 klausimas. Kaip COGO susijusi su CAD, GIS, ir inzineriniy uzdaviniy sprendimo programine jranga?

6 klausimas. Kas naudoja COGO?

7 klausimas. Kaip vykdoma COGO?

8 klausimas. Kokie zemélapiy, sukurty COGO jvesties budu, pranasumai ir tritkumai?

9 klausimas. Pateikite galuting matavimy duomeny baze (Matavimai) su COGO.

10 klausimas. Pateikite nesqrysio ataskaitq.
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PRIEDAS

Koordinaciy sistemos

Pulkovo 1942 (SD42)

LKS-94

Projekciné koordinaciy
sistema

Projekcija: Gauso-Kriugerio
Zona: 5

llgumos poslinkis: 500000
Platumos poslinkis: 0
ASinis dienovidinis: 27
Mastelio koeficientas: 1
Pradiné platuma: 0

Ilgio vienetas: metras

= Projekcija: skersiné Merkatoriaus

= llgumos poslinkis: 500000

= Platumos poslinkis: 0

=  ASinis dienovidinis: 24

=  Mastelio koeficientas:; 0,9998
=  Pradiné platuma: 0

= |lgio vienetas: metras

Geografiniy
koordinaciy sistema:

Kampy matavimo vienetas: laipsnis
Pradinis dienovidinis: Grinvico
Elipsoidas: Pulkovo 1942

Sferoidas: 1940 m. Krasovskio
Didzioji pusasé: 6378245,0

Mazoji pusasé: 6356863,01877304730
Atvirkstinis paplokStumas:
298,300000000000010

= Kampy matavimo vienetas: laipsnis

» Pradinis dienovidinis: Grinvico

= Elipsoidas: Lietuvos 1994 m.

= Sferoidas: GRS 1980

» Didzioji pusaseé: 6378137,0

= Mazoji pusasé:
6356752,31414035610

= AtvirkStinis paplokstumas:
298,257222101000020
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