G11-04. GEOGRAFINES INFORMACIJOS INFRASTRUKTUROS
TAIKYMAI
1 praktinis darbas: avariniy tarnybu optimizavimas

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame praktiniame darbe méginsime nustatyti vieta naujai greitosios pagalbos sto¢iai Vilniaus
mieste ir perplanuosime keliy kity vietas. Siekdami nustatyti, kur labiausiai reikia naujy greitosios
pagalbos stociy, iStirsime esamas vietas Vilniuje ir demografines seniiinijy charakteristikas. Naujy
stoCiy vietos nustatymui naudosime indekso ir dvejetainj modeliavimg. Baigiamojoje praktinio
darbo dalyje sujungsime informacijg apie tai, kur reikia stoCiy, bei duomenis apie tai, kuriose
vietose stotys gali biti iSdéstomos. Taip gausime nauja Vilniaus miesto greitosios pagalbos stociy
plang.

Sis praktinis darbas grindziamas keliomis prielaidomis apie medicinos sistemos veikimo principus.
Pati akivaizdZiausia i§ jy — prielaida, kad sveikatos apsaugos sistema pilieCiy sveikatai atstatyti
taiko Amerikos staigios intervencijos (abrupt interventions) ir pazangiy medicinos paslaugy
teikimo modelj. Tai — itin brangus sveikatos apsaugos sistemos valdymo btidas. Jis gali biiti ne toks
veiksmingas kaip pilie¢iy skatinimas reguliariai tikrintis savo sveikata. Nors Siame praktiniame
darbe analizuojama medicinos sistema gali netikti Lietuvai, démesys, kad greitosios pagalbos
ekipazas atvykty greitai — tai vietos nustatymo ir transporto uzdavinys, kurj galima pritaikyti
ivairiose srityse. Taikant §iame praktiniame darbe naudojamg metodika, galima planuoti policijos,
kurjeriy ar net picy iSveziojimo paslaugas teikian¢iy jmoniy veikla.

Atlikimo gairés

Nesistenkite uzduotj atlikti kuo greiciau, nes taip paprastai praleidziami veiksmai ir (ar) daroma
nereikalingy Klaidy. Nors kai kurie Siame praktiniame darbe sukurti sluoksniy pavadinimai yra itin
ilgi, venkite rinktis savus (trumpesnius) pavadinimus, nes ilgieji bus naudojami viso praktinio darbo
metu. Pavadinimai pasirinkti todél, kad jie apibiidina sluoksnio reikSme, tad juos iSlaikant bus
iSvengta painiavos.

Jei apgalvosite kiekvieng veiksmg ir suvokiate, kas vyksta, bus daug lengviau iStaisyti galimas
Klaidas. Jei vis délto padarytuméte klaida, atidziai atSaukite atliktus veiksmus atgaline tvarka,
iSanalizuokite savo darbo eigg ir jg raskite. Nuo pat pradziy pradéti tenka itin retai (nebent darbo
eigoje pamirStuméte iSsaugoti atliktus veiksmus). Tai ilgas praktinis darbas, tad rekomenduojama
jraSyti ArcMap seansg uzbaigus kiekvieng pagrinding uZduot;.

Bendruoju atveju funkcijos Siame praktiniame darbe aiskinamos tik vieng kartg — taip siekiama be
reikalo neiStempti jo apimties. Jei funkcija naudojama antrakart, galbiit biity pravartu perzvelgti jos

pirmajj pritaikyma.
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Atsiskaitymo reikalavimai

Tarp tolesniy nurodymy pateikti klausimai paskatins jus apmastyti kiekvieng pratimo veiksma.
UZzbaigg uzduotj nukopijuokite klausimus j atskirg teksto dokumenta ir per Blackboard pateikite
failg su atsakymais j kiekvieng klausima (jskaitant ekrano nuotraukas).

Pasiruosimas

Siame praktiniame darbe jkelsime ir modifikuosime daugybe Vilniaus ir ja supandios teritorijos
sluoksniy. Jums reikalingus duomenis rasite C:\DATA\GI104_01 kataloge.

1 DALIS. GREITOSIOS PAGALBOS STOCIU VIETU MODELIAVIMAS

Sioje praktinio darbo dalyje nustatysime, kur visame Vilniuje geriausios vietos greitosios pagalbos
stotims jkurti. Cia dar nesvarstome, ar reikia naujy sto¢iy: tai aptarsime 2 dalyje. Sioje dalyje mums
svarbios konkrecios teritorijos, i kurias turi vaziuoti greitosios pagalbos ekipazas, apsprendziant tai
keliy prieiga, zemés panaudojimu ir jautrumu nattiraliesiems pavojams.

Sia uzduotj atliksime taikydami dvejetainj ir indekso modeliavimo metodus ir palyginsime §iy
dviejy metody rezultatus. Kaip pamenate i§ paskaitos, dvejetainiame modeliavime mes naudojame
vektorinius duomenis ir jie yra susij¢ tik su nustatymu, ar sglygos yra ,priimtinos®, ar
»hepriimtinos®. Sujungus Sias sglygas per sluoksnius, gaunamas galutinis rezultatas, nurodantis,
sritis, kuriose priimtinos visos salygos. Kita vertus, atliekant indekso modeliavimg, priimtinumo
lygiui jvairioms salygoms priskirti mes naudojame rastrus. Pavyzdziui, viena i§ modeliuojamy
salygy gali buti atstumas iki kelio. Tarsime, kad 30 m atstumu nuo kelio toks kelias yra 100 proc.
priimtinas, kai atstumas iki kelio siekia 30-100 m, toks kelias yra 50 proc. priimtinas, o Kai
atstumas iki kelio virsija 100 m, toks kelias yra O proc. priimtinas.

Dvejetainis modeliavimas

Paleiskite ArcMap (Start/Programs/ArcGIS/ArcMap) su nauju tusciu Zemélapiu ir mygtuku Add
Data (pridéti duomenis, \"?) i§ C:\Data\G1104_01\ jkelkite $iuos failus:

o LTDBK50000_V/landu_p
e study area

e vilniaus

e roads_adr

e Ambulance_Stations

Vektoriniy operacijy ir perdangy seka sieksime sujungti Siuos sluoksnius i vieng rezultatg.
Apibrésime kiekvieno sluoksnio priimtinus ir nepriimtinus plotus. Perdengdami gaunamus
sluoksnius, galésime nustatyti, kurie plotai yra priimtini visiems sluoksniams — gausime Zemélapj
su vietomis, kuriose biity galima jkurti naujg greitosios pagalbos stot;.

Atkreipkite démesj, kad landu_p nedengia viso tiriamo ploto. Tai reikés pataisyti. Mes surasime ta
study_area dalj, kuri nepersidengia su landu_p. Siekdami atliktj §j uzdavinj, naudosimés komanda
Erase (panaikinti), o po jos — komanda Merge (sujungti).

Is ArcToolbox pasirinkite Analysis Tools/Overlay/Erase (analizés jrankiai / perdanga / panaikinti is)
ir pasinaudokite study_area kaip jvesties elementus (input features), o landu_p — trynimo elementus
(erase features). Pavadinkite rezultatg outside_landu_p ir spustelékite OK (gerai).
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=10 x|
[
Inpuk Features
"]
IC:'l,Data'l,GIIEM_Dl'l,stuu:l\,-'_area.shp LI E.-l
Erase Features
| C:\DatalaII04_01\LTDBKS0000_Vilandu_p.shp d|
Oukpuk Feature Class
I CiiDatalGII0d _01hstudy_area_Erasel.shp ﬁl

#¥ Tolerance (optional)

I M eters j

|

(] | Cancel | Envirunments...l Shaow Help > |

Desiniuoju pelés klavisu spustelékite landu_p ir atverkite atributy lentele (Attribute Table).
Pasirinkite Options/Select by Attributes... (pasirinktys / atrinkti pagal atributus) ir jveskite Sig
uzklausg (pirmoji uzklausos eiluté kursyvu pateikiama automatiskai):

SELECT * FROM landu_p WHERE:

"CODE" = 1511110 OR "CODE" = 9050120 OR "CODE" = 1510120 OR "CODE"
= 1511120

Select by Attributes 2x|

Enter a WHERE clauze to select recards in the table windaw,

tethod : ICreate a new zelection j
“FID" Nk
“AREA"

“PERIMETER"
“LANDI "
“LANDI D"
"CODE" d
= | <»| Like|[1325200 -
1410120
> | o= | and| | 1a0210
1510120
< | <= o ||151110
1511120

5 L O LTS =

Iz | GetUniqueEalueslﬁuTo: I

SELECT * FROM landu_p WHERE:

"CODE" =15111100R "CODE" = 9050120 OR "CODE" = 1510120 ;l
OR "CODE" =1511120

[

Clear "erify | Help | Load. . | Save... |

Hpply I Cloge |
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Sia uzklausa parinksime dauguma landu_p sluoksnio poligony. Biitent to ir tikimés. Dabar
uzverkite atributy langg ir deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite landu_p. Pasirinkite Data/Export
Data... (duomenys / eksportuoti duomenis) ir eksportuokite pasirinktus objektus i
C:\Data\GI1104_01\acceptable_landuses.shp.

2]
Ewport: ISelected features j
|lze the same coordinate zustem as
¥ thiz laver's source data
" the data frame
£ the feature datazet you expart the datajinta
[orly applies if paw export bo & feature dataset in a geodatabaze]

Output shapefile or feature class:

C:ADatahG04_01%acceptable_landuze. shp Iirwl

] I Cancel |

Dabar mums reikés sujungti outside_landu_p su acceptable_landuses ir sukurti faila, nurodantj
plotus, kuriuose Zemés panaudojimas mums Zinomai yra priimtinas arba tuos, kuriuose jis yra
nezinomas (nenorime iSmesti Siy ploty vien tik dél to, kad mums trikksta duomeny). Pasirinkite
Data Management Tools/General/Merge (duomeny valdymo jrankiai / bendrieji / sujungti) ir
jtraukite acceptable_landuses bei outside_landu_p, kad sukurtuméte failg pavadinimu
only_acceptable_landuses.shp.

Dabar, sukiire sluoksnj, nurodantj zemes, kuriose galima jkurti greitosios pagalbos stotis,
atsizvelgiant tik 1 Zemés panaudojima, t¢gsime analize ir pradésime ieSkoti natiiraliyjy pavojy.
Analizuosime skaitmeninj auks¢iy modelj (SAM) — nustatysime stacius $laitus.

Istirkime Vilniaus SAM. Stebima plati teritorija, einanti per modelio centra: ja formuoja Neries upé,
kurig supa kalnuotos vietovés. Tame paciame taSke tarp kalnuoty vietoviy ir uzliejamy lygumy yra
pereinamoji zona, charakterizuojama ganétinai staciais $laitais.

ISanalizuosime Vilniaus SAM ir rasime teritorijas, kurios néra pernelyg stacios statyboms ir néra
nuosliauzy pavojaus. Savo nuozilira nusprendéme, kad maziau nei 10 proc. nuolydzio §laitai yra
priimtini. Tikrovéje §i verté greiciausiai buty lygi apie 30 proc., tac¢iau dél to, kad Vilniuje yra tik
keli status kalnai, parinkus tokig auksta Slaito nuolydzio verte biity iSskirta per mazai teritorijy.

Prie§ pradedant §laity analize, reikia uztikrinti, kad j ArcGIS bty jkeltas 3D Analyst plétinys.

Kairiuoju pelés mygtuku spustelékite Tools/Extensions (jrankiai / plétiniai) ir patikrinkite, ar
plétiniy sarase pazyméti $ie punktai: 3D Analyst, Network Analyst, ir Spatial Analyst.
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Select the extenzions vou want to uze.

----- [0 AmcScan

----- O Data Interaperability

----- [0 Geostatistical Analpst

----- O Maplex

---- Metwiork, Analyst

----- O Publisher

----- O Schematics

---- Spatial &nalyst

F-C] Survey Analyst

----- [ Tracking &nalyst [License not available)

[rezcription:

3D Analyst 9.2
Copyright ©1333-2006 ESRI Inc. All Rightz Resered

Provides tools for surface modeling and 30 visualization.

About Extenzions |

Taip pat parinkite View/Toolbars (vaizdas / jrankiy juosta) ir patikrinkite, ar matomos 3D Analyst,
Network analyst ir Spatial Analyst jrankiy juostos.

= lab_development.mxd - ArcMap - ArcInfo

I File Edit |Wiew Insert Selection Tools Window Help

| [y & @ Dataview = | & |[11435% =
L[] ayout view — =]
| @ (@ Zoom Data R :|' |-’I = |EI'I_IWII
Zoom Layout L] - RPN
I 30 Analys Bocknals . - _I ﬁ L T =
oy I - i v —
S D)l St Bar
Creerflow Anmotation Advanced Editing hee
= O Scrolbars Animation Ktian
F5 R Annotation
B O o ArcPad
=0 ]| =i ArcScan
: Lala 1ol
i (B2 B Data Frame Tools
El [ only_scceptable_fandses s

Dabar — laikas atlikti Slaity nuolydzio analize. ArcToolbox jrankingje pasirinkite 3D Analyst
Tools/Raster Surface/Slope (3D Analyst jrankiai / rastro pavirSius / nuolydis), nustatykite Input
raster (jvesties rastras) j Vilniaus, o output raster (iSvesties rastras) — j Slopes (nuolydziai). Kadangi
dirbame su procentinémis Slaity nuolydzio vertémis, pakeiskite nuostata Output measurement
(iSvesties matmuo) | PERCENT RISE ir spustelékite OK (gerai).
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=101 x|
=]
Input raster
| CiiDakalEI04_01ivilniaus | B"l
Oukpuk rasker
| C\DatalGII04_011Slopes
Output measurement {optional)
FERCENT_RISE =l
Z Factor {optional)
| 1
] 8 | Cancel | Ervvironments. .. | Show Help »» |

Sukursite spalvinga rodinj, kuriame staciausi §laitai bus vaizduojami rausva spalva, o nestatis —
zalia. Dabar reikés iStraukti tuos $laitus, kuriy statumas nesiekia 10 proc. ir paversti juos vektoriniu
poligony failu, kurj bus galima naudoti perdangoje.

Pasirinkite Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify (Spatial Analyst jrankiai / klasés keitimas /
perklasifikavimas). Nustatykite Input raster (jvesties rastras) j slopes (nuolydziai), palikite Reclass
field (perklasifikavimo laukas) Value (verté) ir spustelékite mygtukg Classify... (klasifikuoti):
apibrésime, kaip turi buti perklasifikuojamos §laity nuolydzio vertés. Norime, kad visos 10 proc.
nesiekianc¢ios vertés biity pakeistos j 1, o visos kitos — j NoData (néra duomeny). Kitu veiksmu
konvertuojant Siuos duomenis } vektorinius, iSvestyje nebus jtraukiamos NoData (néra duomeny)
vertes.

Nustatykite Classification Method (klasifikavimo metodas) j Equal Interval (lygus intervalas) ir
nustatykite Classes (klasés) skai¢iy j 2. Histogramoje galima matyti, kad pirmasis padalijimas yra
ties 15,15596, o antrasis — ties 30,31192. Pastaroji verté yra didziausia Sio duomeny rinkinio
gardelés verté. Stulpelyje Break Values (ltzio vertés) galima suredaguoti vietas, kuriose pastebimi
luziai. Spustelékite vertés 15,15596 deSing¢je ir pakeiskite ja 1 10,0.
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Classification 2=l
r— Classification r Classification Statistics
Method: IEquaI Interval j Count: 160172
: Mininurm: 0
Cssest |2 =l Masirmum; 3031182
~Data Exclusion Sum: 522030,11301
Mean: 3.2591585
Exclusion ... | Sampling ... | Standard Deviation: 3505136
Columins: 100 = [ Show 5td, Dev. [ show Mean
o - Break Yalues o
0oy % :
§| : (60 |
i o 3031192
= m
24000+
20000+
148000+
10000+
000+
| o
’ ! ! '
a 7577498 15.15596 2273394 3031182
I™ Smap breaks bo data values 136100 Elements in Class Cancel |

Spustelekite OK (gerai) — griSite i ankstesnj ekrang. Pamatysite, kad vertés nuo 0 iki 10 yra vienoje
klaséje, 0 nuo 10 iki 30,31192 — kitoje. Nustatykite antrosios klasés verte } NoData (néra duomeny),
iSvesties rastrui suteikite pavadinimag slopeok ir spustelékite OK (gerai).

* Reclassify

Input raster
| Ci\DatalaII04_01islopes

Reclass field
IVaIue

Reclassification

0Old values Hew values = -

o-10 1 [~ Classify... I

10- 3031192 2 Uriaue
NoDsta NoData 4|q
Add Entry |
Delete Entriesl

w

Load... I Save.. | Reverse MewWalues | Precizion. .. |

Oukpuk rasker
| C:\DatalGII04_01'slopeck

[ Change missing values to MoData

4]

Ok

Cancel | Envilonments...l Show Help »» |

Gaunamas rastras bus paverstas vektoriniu poligono failu. Pasirinkite Conversion Tools/From
Raster/Raster to Polygon (konvertavimo jrankiai / i§ rastro / rastras j poligona) sukurkite
Acceptable_Slope.shp.

~
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* Raster to Polygon =]
Al
Input raster
[CDatalGIIoe_Otislopeak |
Field (optional)
[vaLUE =]

Qubput polygon Features
| Ci\DakalEIlod_01%acceptable _Slope.shp qul

¥ Sirnplify polygons

-
4| | »

QK | Cancel | Environments...l Show Help »» |

Paruo$éme antrgjg jvestj. Acceptable landuses.shp ir Acceptable_Slope yra parengti galutinei
perdangai. Dabar reikia sutvarkyti dar du sluoksnius. Kiekvieno i§ jy pagrindu bus kuriami
papildomi buferiai.

Pirmasis — tai paprastas roads_adr sluoksnio buferis. Juo apibréziamos visos teritorijos, nutolusios
nuo kelio ne daugiau kaip 30 metry. Pavadinkime §j sluoksnj acceptable_road_distance.
Patikrinkite, ar Dissolve Type (suliejimo tipas) nustatytas j ALL (visi). Spustelékite OK (gerai) ir
ivykdykite $ig analizg (jg uzbaigti gali trukti kelias minutes).
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* Buffer =0 x|
a
Input Features
IC:'l,Data'l,GIID‘I_Dllroads_adr.shp LI
Qutput Feature Class
I C:\Data\GIIo4_01%accepkable_roads_distance.shp @l
Distance [value or field]
& Linear unit
I 30 Meters j
" Field
| |
Side Tvpe (optional)
fFuLL R
End Type {optional)
|ROUND 4|
Dissolve Type (optional)
]
Dissolve Field(s) (optional)
OFiD ™
OGaT_Gv_ID
Ooata
[ Gy PesdaD
O kaTEGOR
OGTv D
O NUMERIS |
O RONR
DANGA i
1 | B
=l
Ok | Cancel | Environments... I Show Help 3> I

Kitas veiksmas — esamy greitosios pagalbos stoCiy buferio kiirimas. Norime uztikrinti, kad
greitosios pagalbos stotys nebiity iSdéstytos pernelyg arti viena kitos. To prieZastis — nattiraliyjy
pavojy keliama rizika. Jei objektai bus iSdéstyti per arti vienas kito, katastrofos atveju gali buti
sunaikintos kelios stotys. Kai objektai paskirstyti placiai, taip lengviau uztikrinti minimalig kelionés
trukme, nors tai — Kitos praktinio darbo dalies dalykas.

Naudodamiesi jrankiu Buffer (buferis), nustatykite buferine sluoksnio Ambulance_Stations vertg j
1 km. Dar kartg nustatykite Dissolve Type (suliejimo tipas) j ALL (visi) ir sukurkite naujg sluoksnj
ambulance_stations_disallowed. Jj galima laikyti ,,neigiamu* sluoksniu, kuriame mes nenorime
18déstyti naujy greitosios pagalbos stociy. Kitu veiksmu jungdami sluoksnius, §j sluoksnj
traktuosime Siek tiek skirtingai nei kitus.

Sukiireme visus galutinei dvejetainei analizei reikiamus jvesties sluoksnius, kad galétuméme
nustatyti vietas, kuriose galima iSdéstyti greitosios pagalbos stotis. Sluoksnius perdengsime trimis
etapais.  Pirmiausia  perdengsime ,teigiamus®“  sluoksnius  (only_acceptable_landuses,
Acceptable_Slope ir acceptable_road_distance), tuomet i§ rezultaty iStrinsime ,,neigiama* sluoksnj
(ambulance_stations_disallowed) ir gausime galutinj rezultatg, kur galima iSdéstyti greitosios
pagalbos stotis.

Pasirinkite Analysis Tools/Overlay/Intersect (analizés jrankiai / perdanga / sankirta) ir sujunkite tik
only_acceptable_landuses, Acceptable_Slope ir acceptable_road_distance bei suformuokite vieng
rezultatg pavadinimu positive (teigiamas).
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* Intersect i ] 9]
Inpuk Features
=
Features | Ranksz +|
C:AData\GI04_0'only_acceptable_landuses.shp
C:AData\Gl04 0Macceptable_slope.shp b4 |
C:AData\Gl04 0%acceptable_roads_distance.shp -
i
3
4| |
Qukput Feature Class
| Ci\DatalGII0d_01Ypasitive]shp D”l
JoinAttributes (optional)
fALL =
*¥ Tolerance {optional)
Meters j
Qukput Type {optionaly
fINPUT |
Ok | Cancel | Enviranments... | Show Help =» |

Dabar i§ ,.teigiamy* ploty galime pasalinti ,,neigiamus. Norédami tai atlikti, dar kartg jvykdome
komanda Analysis Tools/Overlay/Erase (analizés jrankiai / perdanga / panaikinimas) ir sukuriame
iSvesties sluoksnj pavadinimu binary_result.

_lolx]
JE|
Inpuk Features
| ipata|GlIos_01\pasitive. shp k4| D”l
Erase Features
IC:'LData'LGIID‘LDl'LAmbulancejtat\onsfdisallowed.shp LI
Output Feature Class
I C:\DatalEI104_01\binary_result.shp E”l
¥¥ Tolerance {optional)
Meters j
[
oK Cancel Erwdiranments... Show Help > |

10
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1 klausimas. Klavi§y kombinacija Alt-Prnt Scrn jrasykite i jSkarpine ArcGIS lango vaizda,
rodantj binary_result sluoksni. Jkelkite $j vaizda j praktinio darbo ataskaita (3 balai).

Indekso modeliavimas

Kaip matote i§ sluoksnio binary_result, dvejetainio modeliavimo rezultatai papras¢iausiai nurodo,
kur atitinkamos visos nurodytos saglygos. Néra skirtingy jvesties sluoksniy kompromiso galimybés —
netgi jei to reikia realiame gyvenime. Tarkime, kad 32 m atstumu nuo kelio egzistuoja ideali vieta
statyboms. Galbiit galima nutiesti papildomus 2 metrus kelio, ta¢iau tokia vieta ] miisy dvejetainj
modelj nejtraukiama. Indekso modeliavimo metodas yra lankstesnis, nes jis leidzia modeliuoti ne
tokias absoliucias vertes.

Atliksime indekso modeliavima, naudodami tam tikrus jvesties sluoksnius, kaip tai daréme
dvejetainio modeliavimo atveju. Misy pagrindiniu jrankiu taps Spatial Analyst rastro skai¢iuotuvas:
juo taikydami zemélapiy algebros principus sluoksnius jungsime j indekso model;.

Prie§ pradedant reikia teisingai nustatyti rastro aplinka. DeSiniuoju mygtuku spustelékite
auksciausiai esancig antrast¢ ArcToolbox ir pasirinkite Environments... (aplinkos).

* lab_development.mxd - ArcMap - ArcInfo

Fil= Edit ‘jew Insert Selection Tools ‘Window Help
|IDEE& & 28X |« o $[rieams - s
rEIEEEEE e
3D Analyst | Laver: I@slnpenk ;I f@ - T R
' x
Bl ﬁ_ Layers = w
=] Armbulance_Stations EE Mew Toolbo
B Add Todbox...
= O hidro_| E
[+
= [ roads_adr EF Hide Locked Tools
E: .
: Save Setkings 3
= O binary_result [+ = g
B Load Setkings 2
= O positive : % TIM Creation

Skyrelyje General Settings (bendrosios nuostatos) nustatykite apimtj Same as layer Vilniaus (toks
pat, kaip ir Vilniaus sluoksnio), o skyrelyje Raster Analysis Settings (rastro analizés nuostatos)
nustatykite gardelés dydj j Same as layer Vilniaus (toks pat, kaip ir Vilniaus sluoksnio). Mask
(kaukés) verte nustatykite j vilniaus. Taip uztikrinsite, kad visi jusy kuriami rastrai bus tinkamos
apimties, skiriamosios gebos ir formos.

11
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5% Environment Settings il

# General Settings

Current Warkspace

Scratch Workspace

Default Output Z Yalue

oA

&

Qutput has Z Yalues
I Same As Inpuk j

Zutput Coordinate System
ISame as Input j

=
| gr'l |
Cutput has M values
I Same As Input j

Extent

Top
| GO75120, 107000
Left Right
S66166,961000 595516,961000
Botkarn
I 6045670, 107000

Snap Rasker
INnne ﬂ @

1 Resolukion

M Tolerance -
T
N | _»I_I

QK I Cancel | Show Help »» |

Environment Settings il

eneral Settings

artography Settings

overage Settings

ecodatabase Settings
eostatistical Analysis Settings

o4 o WO

G
C
C
G
G
R

aster Analysis Settings
Cell Size

Mask:
| wilmiaus = ﬂ

* Raster Storage Settings ll

0K I Cancel | Show Help »>
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Kiekvieng sluoksni normalizuosime nuo 0 (visiSkai nepriimtinas) iki 100 (visiSkai priimtinas).
Pradésime nuo landu_p. Pirmiausia reikia paSalinti landu_p objekty pasirinkimg: deSiniuoju
mygtuku spustelékite jj srityje Table of Contents (turinys) ir pasirinkite Selection/Clear Selected
Features (pasirinkimas / iSvalyti pasirinktus elementus). IS ArcToolbox pasirinkite Conversion
Tools/To Raster/Polygon to Raster (konversijos jrankiai / | rastrg / poligonas j rastra). [vesties
elementais naudokite landu_p, o gardeliy vertéms nustatyti naudokite stulpelj CODE. Rezultatg
pavadinkite taip C:\Data\GI104_01\landuse.img (pastaba: jis yra ne LTDBKS50000_V aplanke) ir
suteikite jam gardelés dydj 50 m.

* polygon to Raster 10l =|
Input Features
IIandu _p LI @l
Walue field
[conE |
Cutput Raster Dataset
| C:iDatalGIIn4_01}landuse.img D”l
Cell assignment tvpe {optional)
[CELL_CENTER |
Priority field {optional)
|MONE |
Cellsize {optional)
E D”|
QK I Cancel | Environments... | Show Help »» |

Dabar, pavertus vektorinj sluoksnj j rastrinj pavidala, reikia jj normalizuoti pagal atskiry Zemés
panaudojimo tipy priimtinumo procenting verte¢ naujoms greitosios pagalbos stotims jkurti. Mes
siekiame iSvengti naujyjy stoCiy statybos pelkése, jei galima — vengiame Zemés iikio paskirties
zemiy bei dykvieCiy ir, jei jmanoma, stengiamés iSnaudoti esamas gyvenvietes. Kaip ir
ankstesniame modelyje, nenorime i§ analizés paSalinti Zemes, apie kuriy panaudojima neturime
duomeny, tad verte¢ NoData keiciama j 100 (atliekant tokio tipo analize, tai — ganétinai neprasta).
Tai atspindima toliau pateikiamoje kodavimo schemoje:

Aprasas CODE lauko verté Nauja verté
Miskai 1510120 80
Uzstatytos teritorijos 9050120 100

Vasaros kotedzai, vaismedziy | 1511120 60

sodai

Zemés tikio paskirties zemés | 1511110 60

Visos kitos vertés 1410210, 1410120... 0

NoData (néra duomeny) 100

13
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Pasirinkite Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify (Spatial Analyst jrankiai / klasés keitimas /
perklasifikavimas) ir pakeiskite CODE (kodo) vertes pagal naujgsias pirmiau pateiktas vertes.
Sukurkite iSvesties failg pavadinimu landusenorm.

* Reclassify (=] ]
=
Input raster
I landuse LI @l
Reclass field
IVaIue j
Reclassification
0Old values Hew values - | -
1335000 0 — Classify... I
1410120 1) Unique
1410210 a —Iq
1510120 =)
1511110 &0 Add Entry |
1511120 B0
1512000 0 Delete Entriesl
9050120 100 =l
Load... | Save... | Reverse New Values | Frecision... |

Qukpuk rasker

I Ci\DatalGEIInd_01andusenorm Dql

" Change missing values to NoData

lLl
4 | »

QK | Cancel | Environments...l Show Help »» |

Dabar apsvarstysime, kaip indekso modeliavimo biidu yra modeliuojami S§laity nuolydZiai.
Papraséiausiai jvertinsime visus plotus, kuriy $laito nuolydis virsija 10 proc. ir kuriuos dvejetainio
modeliavimo metu priskyréme nepriimtiniems. Tikrovéje didéjant nuolydziui auga statybos
sanaudos, kol galiausiai pasiekiamas toks §laitas, ant kurio pastato statyti nejmanoma. Siam
uzdaviniui naudosime indekso modelj.

Jau esame sukiir¢ Vilniaus $laity zemeélapj. Dabar mums tereikia perklasifikuoti jj ir nustatyti
priimtinuma naujai greitosios pagalbos stociai. Norime, kad plokscios teritorijos buity visiskai
priimtinos (100 proc.). Slaito nuolydziui augant nuo 0 proc. iki 10 proc., priimtinumo lygis kris.
Tam tikslui pasitelksime Zzemélapiy algebra.

Spatial Analyst rastro skai¢iuotuvu sukursime nauja sluoksnj, nurodantj priimtinumo lygj. I Spatial
Analyst jrankiy juostos pasirinkite Raster Calculator... (rastro skaiCiuotuvas) ir tiksliai jveskite
toliau pateikiamg iSraiSkg. Atkreipkite démesj j skliausteliy tipus.

slopenorm = con(([slopes] > 10), 0, 100 - ([slopes] * 10))

Sio teiginio esmé — funkcija con(). Con reiskia salyginj (conditional). Si funkcija naudojama
apdoroti komandas atsizvelgiant } tai, ar jos tenkina konkrecig salyga. Jei gerai pazjstate
kompiuteriy programavimo IF-THEN teiginius, nesunku bus suprasti, kaip veikia con, nes tai yra
tas pats.

Funkcijos con() sintaksé atrodo taip:
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con(salyga, vykdytina operacija jei tiesa, vykdytina operacija Jjei
netiesa)

#§ Raster Calculator 2=l
Layers:
landuse : 7l 8| 9| =| o and
lahduzenorm
zlopeak,
zlopes £ 4 ] G b »= Or
wiliaus
1 2 3 4 = | Hor
+ ] . [ | Mt
slopenartn = conf([slopes] > 10), 0, 100 - [[slopes] * 10]] =]
About Building E =prezsionz | Exvaluate I Cancel | » |

Pirmiausia tikriname, ar nuolydziai yra didesni uz 10 proc. Jei tai — tiesa, tuomet priskiriame
priimtinumo lygj ,,0“ — tai reiSkia, kad $laitai yra pernelyg statiis. Jei $laito nuolydis nesiekia
10 proc., priskiriame priimtinumo lygj nuo 0 iki 100 (atsizvelgiant j §laito statumg). Kuo statesnis
Slaitas, tuo jis maziau priimtinas.

Dabar reikia iSanalizuoti kelius. AnksCiau visas nuo kelio daugiau kaip per 30 m nutolusias
teritorijas suklasifikavome kaip nepriimtinas, taciau Kartu aptaréme, kad tai — dirbtiné riba.
Tikroveje, didéjant atstumui iki kelio, priimtinumas mazéja, taciau i§ tikryjy greiCiausiai yra
priimtinas bet koks atstumas iki kelio, nevirsijantis 150 m.

Siam analizés tipui puikiai tinka Spatial Analyst Euklido atstumo (Euclidean Distance) funkcija.
Pasirinkite Spatial Analyst Tools/Distance/Euclidean Distance (Spatial Analyst jrankiai / atstumas /
Euklido atstumas) ir sukurkite naujg rastrg pavadinimu dist_road, kurio gardelés dydis siekty 50 m.
Sis rastras bity grindziamas keliais i§ roads_adr.
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* Euclidean Distance =10l x|

=l

Input raster or feature source data

Iroads_adr LI ﬁl

Oukput distance raster

| C:\DatalGITos_n1idist_road| m."l

Maximum distance {optional)

Qutput cell size (optional)

|50 D”l

Qutput direction raster (optional)

l =
[-]

QK | Cancel | Erwvironments. .. | Show Help »» |

Dabar, naudojantis rastro skaiciuotuvu, reikia konvertuoti atstumo vertes ] priimtinumo procenting
iSraiSkg. Pagal toliau pateikiamg formule sukurkite roadnorm:

roadnorm = (150 - [dist road]) / 1.5

Galiausiai reikia atlikti atstumui iki keliy analogiska esamy greitosios pagalbos sto¢iy analize. Siam
tikslui taip pat naudojame Euklido atstumo jrankj i§ Spatial Analyst jrankiy rinkinio: i§vesties
atstumo rastrg nustatome j station_dist, iSvesties gardelés dydj prilyginame 50. Taciau Siuo atveju
paliekame tus¢iag maksimalaus atstumo lauka.

Rastro skaiciuotuve norime nustatyti, kad esamy greitosios pagalbos sto¢iy vietose priimtinumas
siekty 0 proc. ir, augant atstumui nuo stoties, létai didéty. 1 km atstumu norime, kad priimtinumas
pasiekty 50 proc., o 2 km ir didesniu atstumu nuo greitosios pagalbos sto¢iy priimtinumas turi
pasiekti 100 proc. ir likti Siame lygyje. Vélgi — funkcija con() mums padeda nustatyti normalizuota
greitosios pagalbos sto¢iy matricg.

stationnorm = con(([station dist] > 2000), 100, ([station dist] /
2000) * 100)

Taigi, dabar turime keturis jvesties sluoksnius, kuriuose greitosios pagalbos stoties tinkamumas
jvertintas nuo 0 iki 100 proc. Mums papras¢iausiai reikia sujungti juos ir rasti bendra rodiklj. Cia
vél pasitelksime rastro skai¢iuotuvg. Kadangi kiekvienas sluoksnis turi vertes nuo 0 iki 100, mums
reikia jas sudéti ir padalyti i§ 4. Taip gausime galutinj sluoksnj index_result.

index result = ([landusenorm] + [slopenorm] + [roadnorm] +
[stationnorm]) / 4
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2 klausimas. Pakeiskite index_result spalvy palete i Spectrum-Full Bright (spektras — visiskai
Sviesus) (nuo raudonos iki mélynos) ir invertuokite (invert) jj, kad geriausiai tinkantys
plotai biuity vaizduojami raudona spalva. Klavi§y kombinacija Alt-Prnt Scrn jrasykite i
iSrankinge ArcGIS lango vaizda, rodantj index result sluoksnj. Jkelkite §j vaizda j
praktinio darbo ataskaitg (3 balai).

3 klausimas. Kaip jis vertinate auk$to priimtinumo procentines vakariniy ir Siauriniy
Vilniaus daliy vertes? Ar turétume aklai pasikliauti pateiktomis vertémis? (2 balai)

4 klausimas. Kokius papildomus duomenis jtrauktuméte arba pakeitimus padarytuméte, jei i$
tikryju ketintuméte nustatyti greitosios pagalbos stociy vietas? (2 balai)

5 klausimas. Palyginkite binary result ir index_result. Kuo $ie rezultatai panasiis ir kuo
skirtingi? (2 balai)

6 klausimas. Akivaizdu, kad indekso modelis detaliau apibréZia plotus nei dvejetainis modelis.
Taciau kokiais atvejais dvejetainis modeliavimas labiau priimtinas uz indekso? (1 balas)

2 DALIS: NUSTATYMAS, KUR LABIAUSIAI REIKIA GREITOSIOS MEDICINOS
PAGALBOS

2 dalyje istirsime du skirtingus budus, skirtus nustatyti, kur Vilniuje greitosios medicinos pagalbos
reikia labiausiai. Pradésime nuo palyginti paprasto metodo ir tada pereisime prie daugiau pastangy
reikalaujancio aptarnavimo zony (Service Areas) skaic¢iavimo.

Statistinis kartografavimas

Faile Vilniaus_sen pateikiami statistiniai jvairiy Vilniaus senifinijy duomenys. Cia rasite
informacijg apie 21 senitinijg. Didesnj démesj skirsime dviem $io failo stulpeliams: gyventoju_, t. y.
senilinijos gyventojy skaiCius, ir A_pensijin, t. y. pensininky skaicius.

I ArcMap jkelkite sluoksnj Ambulance_Stations bei 2 failo Vilniaus_sen kopijas. Viena kopija
simbolizuos gyventojus, kita — pensininky procenting dalj. Turinyje (Table of Contents) desiniuoju
pelés klavisu spustelékite pirmaja Vilniaus_sen kopija ir pasirinkite Properties... (savybés).
Pasirinkite skyrelj Symbology (simbolika), o kairéje esan¢iame lange Show: (rodyti) pasirinkite
Quantities/Graduated colours (kiekis / graduotos spalvos). Lauke Fields (laukai) kaip Value (verte)
pasirinkite gyventoju_ ir palikite verte¢ Normalization (normalizacijg) none (jokia). Pakeiskite
spalvy palete Kita, kad kiekviena ver¢iy klasé skirtysi nuo gretimy (¢ia gerai tinka spektras nuo
meélynos iki raudonos). Klasifikacijos metodu paliksime Natural Breaks (Jenks) (nattiralieji ltZiai),
o klasiy skai¢iui priskirsime 5. Pasirinkite OK (gerai) ir perzvelkite klasifikacijos rezultatus.
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Generall Su:uurcel Selectinnl Dizplay  Symbology | Fields I Definition I]uer_l.JI Labelsl Join&&ﬂelate&l

Show:
|Dlaw guantitiez using color to show values. Impart... |

Features
Categories — Fields Clazsification
Quantities Walue: Ig_l,wentoiu_ | Matural Breaks [Jenks]

[ Graduated colors -
E----Graduated spmhals Maormalization: Inune j Clagses: |5 vl Clagsify... |

Froportional symbols
- Dot denszity Colar Barnp: I. -j

Charts Syrmbol | Range | Label |

Multiple Attributes

I :o0a - 13054 8909 - 13054
13055 - 21022 13055 - 21022
21023 - 27892 21023 - 27892
27893 - 33457 27893 - 33457

B =455 - 47410 33458 - 47410

[~ Show class ranges using feature values Advanced - |

ok I Cancel | Spply |

7 klausimas. Kurioje i§ keturiy senitinijy, priklausan¢iy daugiausia gyventoju turindiai klasei,
néra greitosios pagalbos stoties? (2 balai)

Pazvelkime j Vilniaus miesto pensininky skaiéiy. Tam naudosime antraja failo Vilniaus_sen kopija.
Stulpelyje A_pensijin pateikiami absoliutieji skaiciai: siekiant paversti juos procentinémis vertémis
nuo visy gyventojy skaiciaus, reikia lauke Normalization (normalizacija) nurodyti gyventoju._.
Naudojama Natural Breaks (Jenks) (nattraliy liiziy) klasifikacijos schema, susidedanti i§ 5 klasiy.

8 klausimas. Kurios i§ seniiinijuy, turin¢iy didZiausias pensininky skaiciaus dalis, neturi
greitosios pagalbos stoties? (2 balai)

Dabar iSanalizuokime, kur greitosios pagalbos stotys jkurtos arti viena kitos. Grjzkime prie
gyventojy pasiskirstymo Zemélapio. Yra trys senitinijos, kuriose veikia daugiau nei viena greitosios
pagalbos stotis ir né viena i§ tokiy senilinijy nepriklauso daugiausia gyventojy turinéiai klasei.

9 klausimas. Kuriose seniiinijose veikia daugiau nei viena greitosios pagalbos stotis? (1 balas)

Paprasciausiai iSanalizave Zemelapio atspalvius, nustatéme, kad kai kuriose Vilniaus seniiinijose
egzistuoja naujos greitosios pagalbos stoties poreikis. Padaréme prielaidg, kad pensininkams
medicinos pagalbos reikia labiau nei vidutiniam pilie€iui ir kad teritorijose, kuriose gyvena daugiau
Zzmoniy, turi veikti daugiau greitosios pagalbos sto¢iy. Tokio tipo analizé yra ganétinai paprasta,
nes, pavyzdziui, nenagrin¢jame gyventojy tankumo, pasiskirstymo senilinijose ar nelaimingy
atsitikimy duomeny. Taciau ji padeda susikurti vaizdg apie tai, kur biity naudinga nauja greitosios
pagalbos stotis.

Toliau analizé tampa sudétingesne. Ketiname sukurti Vilniaus keliy tinkla, kad galétume modeliuoti
esamy greitosios pagalbos sto¢iy aptarnavimo zonas ir panaudoti $iuos duomenis atskleisti zonas,

kuriy esamos stotys neaptarnauja. Tuomet perplanuosime Vilniaus greitosios pagalbos stociy
sistema.
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Tinklo kiirimas

Pries pradedant vykdyti paskutines dvi miisy uzduotis, reikia sukurti tinklg, kuris leisty modeliuoti
keliones i§ vienos Vilniaus vietos j kitg. Tai bus $iy uzduociy pagrindas, ji taip pat naudosime ir
kitame praktiniame darbe.

Naujo tinklo duomeny rinkiniui (Network Dataset) sukurti naudojama programa ArcCatalog.
Paleiskite ArcCatalog (Start/Programs/ArcGIS/ArcCatalog (pradéti / programos / ArcGIS /
ArcCatalog)), suaktyvinkite plétini Network Analyst (jei to dar nepadaréte) ir suraskite kataloga
C:\Data\G1104-01, kuriame yra shape tipo failas roads_adr_unclipped. Sj faila naudosime Vilniaus
tinklo duomeny rinkiniui sukurti. DeSiniuoju pelés klavisu spustelékite roads_adr_unclipped ir
pasirinkite New Network Dataset (naujas tinklo duomeny rinkinys).

) ArcCatalog - Arcinfo - C\Data\GII04-02"roads_adr_unclipped.shp

| File Edit ¥iew Go Tools ‘Window Help

|| BB X|%EE2Ea@Qa|n i
I Liosc:atice; |I:-\Data‘xEIID&-DE\rua:Is_act_mclpped.shp
IStyleshaet: |FGDCESRI EPE A= RS ="
| %[ Cortents lF'newiaw] b
+E rechass_landl -
H ’% roadrast Mame:  roads_adi
i EH] roads_adr.shp Tupe:; Shapetfile
i HE) roads_adr_unclipped.she
w88 slopeck B Copy ChrkC
& 3 slopes ¥ Delete
#- 3 station_dist Fename F2 |
~E study_srea.shp Creake Laer... L
* {ﬁ] wilriaus I
| g Vilmizus_sen.kbxk Export 9

i Wirisus_sen.shp
! FHI3 G0z Erd of Task 1 ——
U I3 GHO4-02 Erd of Task 3 W Eie i Remaich Addresses. .
- -0 GH04-02_backup [ Properties. .
CE-L GI04-02_old T

s Metwork Dataset, .,

Bus paleistas New Network Dataset Wizard (naujo tinklo duomeny rinkinio vediklis), kuris
pirmiausia jiisy paklaus naujojo tinklo duomeny rinkinio pavadinimo. Numatytasis pavadinimas
roads_adr_unclipped_ND tinka, tad spustelékite Next > (toliau) ir pereikite prie vediklio Kito
ekrano.

New Network Dataset 21l

Thiz wizard will help you build & network dataset. A network. dataszet is built from feature
clazzes which act az network sources and have a connectivity policy and attributes
associated with them.

Enter a name for your network, dataset:

< Back I Mest » I Cancel |

Tinka ir numatytosios jungiamumo nuostatos (connect only the ends of roads at intersections
(jungti tik keliy galuose, sankryzose)), tad praleiskite §j ekrang (Next > (toliau)).
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New Network Dataset 21l

The default connectivity settings for network. datasets establish connectivity
only at coincident endpaintz of line features during the build process.

If you want to use different connectivity settings, click the Connechivity buttan
below. You can change the connectivity settings now, or you can change
them after the network, dataset has been created.

< Back | Mest » | Cancel |

Jei turétume auksciy duomenis, kuriuose biity informacija apie viadukus, tuomet galétume pakeisti

jungiamumo model; ir jtraukti informacijg apie tai, kurie keliai nutiesti vir$ kity ir kurie — po kitais.

Taciau kadangi Sios informacijos neturime, darysime prielaida, kad keliai susikerta viename lygyje.
D¢l Sios prielaidos kai kurie posukiai, kurie tikrovéje biity nejmanomi, biis leistini, (pvz., tikrovéje
automobiliai negali nuvaziuoti nuo viaduko ant po juo esancio kelio). Spustelékite Next > (toliau) ir
teskite.

New Metwork Dataset 2 x|
Do pou want to modify the connechivity with elewvation field data?
&+ Mo
" Yes
Source | End | Field
roads_adr_unclipped From End
roads_adr_unclipped ToEnd

Click in the Field column to set elevation fields.

< Back I Memt > I Cancel |

Misy uzklausia, ar Siame tinkle norime modeliuoti postikius. Kadangi tai — keliy tinklas, postikius
modeliuoti norime. Global Turns Turn Source sukuria vienodas sankryzas, kuriose maziausiai laiko
sugaiStama vaziuojant tiesiai per sankryZg, Siek tiek daugiau — sukant j deSing, ilgai — sukant | kaire
ir dar ilgiau — apsisukant. Spustelékite Next > (toliau) ir priimkite numatytgsias posiikiy nuostatas
bei teskite toliau.
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Do you want to model turns i this network?

2l

<iElobal Turns =

< Back I Mest » I Cancel |
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Toliau modeliuosime kiekviename kelio segmente sugaiStama laika (impedansg). Pagal numatytaja
nuostatg vienintelis nustatytas impedansas yra grindziamas kelio ilgiu. Daroma prielaida, kad

greicio apribojimas nekinta.

New Network Dataset 2|
S pecify the attibutes far the netwark dataset:
! | @] Name Lsage Units Data Type
LR meters Meters Double Remave

Remove Al
Rename
Duplicate
Fianges...

Parameters...

e

Evaluators...

< Back | Mest = | Cancel |

Galima patobulinti kelionés laiko modelj, apskaiciuojant faktinj laika, kuris sugaiStamas
kiekviename kelio segmente, remiantis greicio apribojimu ir kelio ilgiu. Tai jau buvo apskaiciuota,
padalijus kelio segmento ilgj (kilometrais) i$ tikétino greicio apribojimo (km/h). Rezultatas

paverstas minutémis bei jtrauktas j failo roads_adr_clipped stulpelj segtime.

Norint jtraukti §ig informacija, reikia kitame ekrane spusteléti Add... (pridéti). Pagal stulpelj
segtime sukursime naujg tinklo duomeny rinkinio atributg. Pavadinsime $j naujg atributg minutes ir
pazymésime lango apacioje esantj laukelj Use by Default (naudoti pagal nutyléjima) be

spustelésime OK (gerai).

Marmne: | rinukes Ok I
Usage Type: ICDSt =l Cancel |
Units: IMinutes j
Data Type: IDnubIe j

I {lse
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Dabar j atributy sara$a bus jtrauktos ir minutés. Salia jy turi bati pateiktas perspéjimo simbolis ir
meélyna raidée ,,D*: tai reiskia, kad $is atributas yra numatytasis tinklo duomeny rinkinio atributas.

New Network Dataset e |

Specify the attributes for the network. datazet: #dd
! |@| Marie | Lsage | Lirits | Diata Tyvpe |
Meters Cost Meters Couble Bemave

PR3 minutes Minutes Couble

Femove Al
Rename
Diuplicate
Franges...

Parameters...

Evaluators...

fli e

< Back | Mext » | Cancel |

Dabar galime istaisyti persp&jimo simbolj, nurodydami, kad kelionés trukmé gaunama i§ roads_adr
atributy lentelés lauko ir nurodyti to stulpelio pavadinimg. Naujojo tinklo duomeny rinkinio lange
spustelékite mygtuka Evaluators... (vertinimo priemongés).

a2
Aitribute: [Minutes =
— Attribute Values:
Saurce Values | Default Va\uesl
H I Source | Direction | Element I Type I Yalue |
& roads_adr_undlipped From-Ta Edge j ﬂ
& roads_adr_undlipped To-From Edge Constant
VB Script @l
2|
Atribute: IMmutes j
- Attribute Y alues:
Source Yalues I Default Va\uesl
' I Source | Direction | Elerment I Twpe | Yalue
! roads_adr_unclipped From-Ta Edge Figld Shape Leng j ﬂ
& raads_adr_unclipped To-From Edge FROM_EVEN -
FROM_ODD b
GAT_GYY_ID
GTY_ID
KATEGOR
METERS
Shape
Shape_Leng
TO_EVEN
1O 00D —
=

ok | Cancel Apply

Nustatykite roads_adr atributo tipg ir verte (To-From (nuo—iki) kryptimi), i$spreskite visy klaidy
bei perspéjimy problemas ir galiausiai spustelekite OK (gerai) ir teskite toliau.
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— Attribute Y alues:

Source Values | Defaul Yalues |

21
Attribuke: IM\nutes j
' | Source | Direction | Elgment | Type | Walue
raads_adr_undlipped From-To Edge Field segtime *
roads_adr_undipped To-Fram segtime

Ok I Cancel |

Apply

GI1-04. 1 praktinis darbas

Grjzkite | ankstesnj langa ir spustelékite Next > (toliau). Kai jums pasiiilys nurodyti vaziavimo
krypti, pasirinkite NoO (ne) ir spustelékite Next > (toliau). Galiausiai santraukos (Summary) ekrane
spustelékite Finish (baigti) ir uzbaikite roads_adr_unclipped_ND nusakymy procediira.

New MNetwork Dataset

Surnrnary:

2

MHame: roads_adr_unclipped_WND
Type: Shapefile-Bazed Metwork, D atazet

Sources:
Edage Sources:
roadz_adi_unclipped

Cannectivity:
Group 1:
Edge Connectivity;
roads_adr_unclipped [End Paoint]

Turns:
<Global Turns>

Attributes:
Meters:

=

< Back

Cancel |

Toliau jusy paklaus, ar norite sukurti naujg tinklo duomeny rinkinj. Pasirinkite Yes (taip).

Mew Metwork Dataset

The new network dataset has been created, Would you like ko build it now?

]

Pagal roads_adr_unclipped sukiiréte tinklo duomeny rinkinj. ArcGIS jisy pateikta informacija
naudoja sukurti papildoma topologiniy rySiy rinkinj ir apibréZti, kaip transporto priemonés juda Siuo
keliy tinklu. Dabar mes iSnaudosime §j keliy tinklg ir pagal kelionés trukme nustatysime greitosios

pagalbos stoCiy aptarnavimo zonas.
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Baigéme darba su ArcCatalog. Uzdarykite ArcCatalog langa. Likusig praktinio darbo dalj dirbsime
su ArcMap.

10 klausimas. Kodél vietoj roads_adr naudojome roads_adr_unclipped? (1 balas)

Aptarnavimo zonos

Dabar, taikydami kita metoda, esame pasirenge nustatyti, kurioms teritorijoms yra reikalingos
greitosios pagalbos stotys. Naudosime kg tik sukurtg tinklo duomeny rinkinj ir aptarnavimo zong
nustatysime pagal nurodyta kelionés i$ kiekvienos stoties trukmg.

Ikelkite roads_adr_unclipped_ND j ArcMap. Jums jkélus, ArcMap paklaus, ar norite j Zemélapj
jtraukti visas roads_adr_unclipped_ND sudarancias elementy klases. Pasirinkite No (ne) (jei
spustelésite Yes (taip), bus automatiskai jkeltos visos 10698 roads_adr_unclipped_ND sankryzos ir
jusy ekranas bus uzgriozdintas).

Dabar Network Analyst jrankiy juostoje pasirinkite New Service Area (hauja aptarnavimo zona). |
jusy turinj (Table of Contents) bus jtraukta nauja aptarnavimo zona.

J|Netwu:urk Analyst = | E | - [Et—. ﬁ l: | Metwark Dataset: IrDads_adr_ND j @ E:hﬂ ‘

Mew Route i x| x|

Mew Service Area -

ArcToolbox

a 3D Analyst Tools
a fnalysis Tools
a Cartography Tools
[+-i8& Conversion Toals

Mew Closest Facilty s
Mew OO0 Cosk Makrix

Opkions. ..

EE= Layers

=l r"-.-'in:E frea
| Facilities

. Errar

@ Located

2D Urlocaked
- Barriers

8 Errar
8 Located

?

nlocated

EHw Lines

| ines
Palygons

= ambulance_Stations

Network Analyst lange spustelékite Network Analyst lango rodymo / slépimo mygtuka (B8). |
ArcMap ekrang $alia ArcToolbox bus jtrauktas naujas polangis.
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%® lab_development.mxd - ArcMap - ArcInfo
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J File Edit \iew Insert Selection Tools ‘Window Help

D&+ BERX| o~

& |[166957

j | :>.¢3 | @ a &1 | k2 J Spatial Analyst = | Laper:

EXEIEEEEIE  =ECEE

J Metwork Analysk = | ) | Sk 22t | Network Dataset: Iroads_adr_ND j 70 M |
E: S x|
E £F Layer - @ ArcToolbox IService Area j
= -:-: a ) .ﬂnarlyst Tools [——
= Facilities a Analysis Tools =
. Error a Cartography Tools Barriers (0)
: d .p ¥ Polygons {0)
@ Located a Conversion Tools Lines (0}
2T Unlocated [+-iE Data Inkeroperabilicy Tools
= Barriers a Diaka Management Tools
0 Error a Geocodirng_Tools
a Geostatistical Analyst Tools
O Located a Linear Referencing Tools
-5 Mebwork Analyst Taols
-4 Samples
2. Unlocated i D P
(-5 Spatial Analyst Tools
= Lings [+-45p Spatial Statistics Tools
—lines _—
Palygons
=] arbulance_Skations
=] roads_ade_MD
— Edges

I§ pirmiau pateiktos diagramos matyti, kad aptarnavimo zona susideda i$ keturiy daliy: Facilities
(objektai — greitosios pagalbos stotys), Barriers (barjerai), Lines (linijos) ir Polygons (poligonai).
Greitosios pagalbos stotims $iuo metu néra apibrézty objekty (Facilities). Mums reikia juos jkelti.

Desiniuoju pelés klavisu spustelékite Network Analyst lango punkta Facilities (objektai) ir
pasirinkite Load Locations... (jkelti vietas).

%

IService Area

il

Tools _

mlsT | Barrier U

1':.; |:|I|:|s Polygo B oy

] E'E'sb_l_t ol Lines { M= Paste
Jpera ::lTw;.f ;:u:us X Delete
gement Tools

Taols E Delete all
cal Analysk Tools Seleckion

srencing Tools

aalysk Tools

Expart Data...
slyst Tools @2 Zoom To Layer
kistics Tools

Open Atkribuke Table

ﬂ Relocate Selected|Lacations
i Find Address...

Properties. ..

H

Bus pateiktas langas Load Locations (viety jkélimas), kuriame galésite pasirinkti sluoksnj
Ambulance_Stations. Spustelékite OK (gerai) ir j jusy objekty (Facilities) sarasa bus jkelta 15
greitosios pagalbos stociy.
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Load Locations 21xl
q.l
Load Frori: I@ Armbulance_Stations LI =

¥ oy show poink layvers
= | ol o ad selested rows

Sart Field: I j
—Location Analysis Properties
Propett | Field | Default Value |
Atkr_Meters 1]
Atkr_minukes 1]

EBreaks_Meters
Breaks_minutes
Curbspproach Either side of wehicle

Marne

i~ Location Position

% Use Geometry
Search Tolerance: I 5000 IMekers j

" Use Metwork Location Fields

Propert | Field |
Posalong
SideCfEdge
Sourcell
SourceQID
Advanced. .. | (o] 4 I Cancel |

Dabar reikia nustatyti parametrus, kaip bus apibréziama aptarnavimo zona. Turinyje deSiniuoju
pelés klavisu spustelékite Service Area (aptarnavimo zona) ir pasirinkite Properties (savybés).
Lange Layer Properties (sluoksnio savybés) i§déstyta daug parink¢iy, skirty valdyti aptarnavimo
zony apibrézima. Siame praktiniame darbe démesj telksime j skyrelius Analysis Settings (analizés
nuostatos) ir Polygon Generation (poligony kiirimas), esanc¢ius lange Service Areas Layer
Properties (aptarnavimo zony sluoksniy savybés). Analizés nuostatos pagal bendrajg kelionés i$
objekty ir i juos trukme (impedansg) leidZia valdyti aptarnavimo zonos dydj.

Patikrinkite, ar impedansas yra matuojamas minutémis (tai — numatytoji nuostata). Taip pat
patikrinkite, ar Default Breaks (numatytieji lGziai) yra nustatyti j 7,5 minutes (galima nustatyti kelis
luzius, atskiriant juos kableliu: pvz., 2.5, 5, 7.5, ta¢iau to Siame pratime nedarysime, nes Sio
praktinio darbo perdangos operacijos truks itin ilgai).
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Layer Properties

Line Generation
General I Layers

Accumulation | Metwork Locations

I Source Analysis Settings | Palygon Generation

2=
I

— Settings

— Restriction:

Impedance: I minutes [Minutes) j

Direction:
% Away From Facility
" Towards Facility

Default Breaks: I?.5

W lgnore Inyalid Locations

Allovs U-Turns: Everywhere

ITI Canicel | Spply |
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Dabar pazvelkime j skyrelj Polygon Generation (poligony kiirimas). Egzistuoja daug skirtingy budy
formuoti aptarnavimo zonos analizés rezultatus. Konkreciai — nuostatos Trim Polygons (poligony
apkarpymas) kaip aptarnavimo zong pateiks tik tas teritorijas, kurios nuo kelio bus nutolusios tam
tikru metry skai¢iumi. Jei norite leisti greitosios pagalbos automobiliams vaziuoti bekele (kas
greiCiausiai néra tinkama), galite iSjungti $ig parinktj arba pakeisti numatytaja 100 m nuostata.
Multiple Facilities Options (keliy objekty parinktys) kaip analizés rezultatus leidzia pasirinkti
persidengiancius, nepersidengiancius ir sulietus poligonus. Be to, Overlap Settings (perdangos

nuostatos) leidzia nurodyti, ar i§ didesniy liiziy bus atimami mazesni.

Pakeiskite Multiple Facilities Options (keliy objekty parinktis) taip, kad poligonai nepersidengty.
Taip sumazés laikas, reikalingas Siame praktiniame darbe atlikti perdangos operacijas.

Layer Properties

Line Generation

General I Layerz

— Falygon Type

¥ Generalized
€ Detailed
[w Trim Palygons

|1DD

IMeters

Jd

Accumulation I Metwork Locations

Source I Analyziz Settings

Pualygon Generation

— Multiple Facilities Options
= Overlapping
Create polygons for each facility. These
polygons may overlap.
* Mot Overlapping
Allocate polygons to the closest Facility.
£~ Merge by break value

Jain polygons of multiple facilitie: having the
zame break values.

r Excluded Sources

O roads_adi_unclipped

~ Overlap Type
* Rings
Do nat include the area of the smaller breaks.
Create the polygons going between
conzecutive breaks.
€ Disks

Create the polygons going from the facility to

the break.

<>
<o

<>
-

Ok I Cancel | Apply
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Spusteléekite OK (gerai), kad jraSytuméte pokycius i analizés nuostatas ir tuomet spustelékite
Network Analyst jrankiy juostos sprendimo (Solve - ﬁ) mygtuka, kad programa apskaiciuoty
rezultatus. Aptarnavimo zony skai¢iavimas gali uztrukti kelias minutes.

Pasibaigus skai¢iavimams, bus sukurta pusiau permatomy poligony serija, kuri perdengs jusy kitus
sluoksnius. Sie poligonai aigkiai rodo, kad greitosios pagalbos automobiliai aiskiai negali pasiekti
tam tikry Vilniaus viety per 7,5 minutés nuo i§vaziavimo laiko. Jei jums lengviau poligonus stebéti,
kai jie nepermatomi, deSiniuoju pelés klavisu spustelékite aptarnavimo zonos jrasg Polygons
(poligonai) turinyje ir pasirinkite Properties (savybés). Skyrelyje Display (rodinys) pakeiskite
nuostatg Transparent (permatomas): parinkite O proc. ir spustelékite OK (gerai). Taip poligonus bus
galima stebéti lengviau.

11 klausimas. Kokios seniiinijos turi didZiausia plota, nepatenkantj j 7,5 minutés aptarnavimo
zong? (3 balai)

Dabar turime dvejetainio bei indekso modeliavimo rezultatus (binary_result ir index_result),
nurodancius geriausias vietas naujoms greitosios pagalbos stotims jkurti bei aptarnavimo zony
analizés rezultatg, parodantj esamy greitosios pagalbos stociy aptarnavimo zonas. Dabartinis
greitosios pagalbos stoCiy pasiskirstymas yra itin netolygus ir Siuo metu veikianti sistema prastai
aptarnauja Vilniaus miestg. Dabar galime pradéti vykdyti galuting uzduotj — perplanuoti Vilniaus
greitosios medicinos pagalbos sistema ir padaryti ja veiksmingesne.

Nauju objekty statymas

Greitosios pagalbos stoties statyby arba perkélimo j kita vieta sanaudos yra ganétinai Zemos,
palyginti su eksploatacijos ir jrangos sanaudomis, ypac jei nereikia statyti naujo pastato. Taciau
saugiau daryti prielaida, kad greitosios pagalbos tarnyby biudzetas néra begalinis. Tod¢l tarsime,
kad mums pakaks 1é8y pastatyti vieng visiSkai nauja greitosios pagalbos stotj ir perkelti tris
veikiancias.

Kur mes jas statysime? Kokias stotis perkelsime? Akivaizdziai matome, kurios greitosios pagalbos
stotys yra pernelyg arti viena kitos, taciau néra taip lengva nustatyti, kur kg geriausia perkelti.
Galime daryti prielaidg, kad stotys turi baiti paskirstomos tolygiau, ta¢iau dél netolygaus gyventojy
paskirstymo Vilniaus mieste greitosios pagalbos tarnybos niekuomet nebus paskirstytos visiSkai
tolygiai.

Vienas 1§ biidy nustatyti greitosios pagalbos sto€iy paskirstymo veiksminguma — apskaiciuoti
teritorijg, kurig aptarnavimo zonoje greitosios pagalbos automobilis gali pasiekti per 7,5 minutés.
Galime sukirsti poligonus su Vilniaus_sen ir pamatysime, kad 234,61 km? i§ 400,46 km? (arba
58,6 proc.) Vilniaus miesto patenka j 7,5 minutés pasiekimo teritorijg.

Duomeny pridéjimo mygtuku (\'!'f) jkelkite sluoksnj hidro_I j ArcGIS. Jei sluoksnj hidro_|
atvaizduosite vir§ aptarnavimo zony, taps akivaizdu, kad upés atlieka svarby vaidmen;j formuojant
aptarnavimo zony poligonus, nepaisant to, kad Vilniuje yra daug tilty. Priezastis — paprasta:
vaziavimas per tiltg i§ upés vienos pusés j kitg tampa tam tikru aplinkkeliu, o tai uztrunka. Kalbant
apie minuciy jtaka greitosios pagalbos automobilio atvykimo trukmei Sie aplinkkeliai jgauna didele
svarbg. Tod¢l vienas 1§ svarbiy uzdaviniy nustatant greitosios pagalbos stoCiy vieta — uztikrinti, kad
jos bty iSdéstytos abiejose pagrindiniy upiy pusése arba biity arti tilto (kad per tiltg buity galima
vaziuoti nedarant rato).

Norint jtraukti nauja greitosios pagalbos stotj, reikia spusteléti polangio Network Analysis (tinklo
analizé) antraSt¢ Facilities (objektai) ir tuomet i§ Network Analyst jrankiy juostos pasirinkti tinklo
vietos kiirimo jrankj (-%). Dabar galima nurodyti bet kurig vietg ir pridéti joje nauja greitosios
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pagalbos stotj. Norint perskaiciuoti aptarnavimo zonas pridéjus naujg greitosios pagalbos stotj,
tereikia vél spusteléti sprendimo (ﬁ) mygtuka.

Jei pridéjote greitosios pagalbos stotj netinkamoje vietoje, galite pasinaudoti tinklo viety
pasirinkimo / perkélimo jrankiu (DL) ir juo pertempti greitosios pagalbos stotj i§ vieno tasko j kita.
Naudojantis Siuo jrankiu, galima perplanuoti stotis (jei jos iSdéstytos per arti viena kitos) ] kitas
vietoves, kur jy labiau reikia. Tai leidzia atlikti ,,kas jeigu* (What-If) tipo analiz¢ ir, remiantis
aptarnavimo zonomis, nustatyti optimalig vietg greitosios pagalbos stociai.

Nustatant vieta naujoms stotims ir perkeliant esamas, labiausiai tinka miisy anksc¢iau Siame
praktiniame darbe atliktos analizés. Jei sudésite dvi Vilniaus_sen (visi gyventojai ir pensininky
procentin¢ dalis) versijas, dvejetainio modelio rezultatg ir indekso modelio rezultata po aptarnavimo
zonomis, keliais ir hidro_l, galésite juos keisti vienus Kitais ir pasirinkti tinkamg naujos arba
perkeltos stoties vietg. Taip pat galite perkelti savo 4 greitosios pagalbos stotis kelis kartus ir
pasinaudoti sprendimo mygtuku perskaiciuoti viety aptarnavimo zonas.

Aptarnavimo zonos plotas

Kai busite patenkinti naujosiomis vietomis (zinoma, geresnius rezultatus galbiit pasiektuméte, jei
biity didesnis biudZetas arba galétumete perkelti daugiau stociy), pasinaudokite funkcija Intersect
(sankirta) ir perdenkite Vilniaus_sen su aptarnavimo zony poligonais bei nustatykite perdangos
plotus. Pavadinkite i§vesties objekty klase Serviced Area Intersect.shp.

* Intersect o ] 4
=
Input Features
=l |
Features | Rarks +
= Wilhiaus_zen
£7 Service AreahPolygons -
1|
4
«| 0|
Oukput Feature Class
| Ci\DatalGIIod_0115erviced area Intersect.shp =
JoinAttributes (optional)
| [
XY Tolerance {optional)
Meters j
Oukput Type (optional)
JiwPUT =l
[
Ok I Cancel | Environments.. | Show Help > |

12 klausimas. Kokie yra jiisy perkelty greitosios pagalbos stociy adresai? (1 balas).

13 klausimas. Kur nukéléte/pridéjote naujasias greitosios pagalbos stotis? Kodél pasirinkote
tokias vietas? (4 balai)

Toliau mums reikia sujungti persidengiancius Serviced Area.shp poligonus. Norint tai atlikti, reikia
ArcToolbox jrankingje pasirinkti Data Management Tools/Generalization/Aggregate Polygons
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(duomeny valdymo jrankiai / apibendrinimas / sujungti poligonus) ir apibendrinti Serviced Area.shp
su 1 m sujungimo atstumu (Aggregation Distance) — sukurkite Service Area Aggregated.shp.

* Aggregate Polygons

Input Features

IServiced area Intersect

Output Feature Class

Aggregation Distance

I C:\DatalGII04_01)Service Area Aggregated|shp

[~ Preserve othogonal shape

<

1 IMeterS j
Iinimum Area {optional)

0 ISquare Meters j
Minimurn Hole Size (optional)

0 ISquare Meters j

o

(0] | Caticel

| Environments...l Show Help = |

Atidarykite apjungtos aptarnavimo zonos atributy lentelg. Reikés j atributy lentele jtraukti lauka
pavadinimu Area (plotas) Type (tipas): float (slankus), precision (tikslumas): 0, scale (mastelis): 0.
Pasirinkite Options/Add Field (parinktys / pridéti lauks).

Dabar deSiniuoju pelés klavisu spustelékite Area (plotas) stulpelio antraste ir pasirinkite Calculate
Geometry (skaiciuoti geometrijg).

Bl Attributes of Service Area Aggregated

=10l

FID | Shape* | Id Area : -
0 |Polygon o [=i Sork gscending
1 |Palygon 0 & Sart Descending
2 |Palygon a [ SUMIMArize. .,
3 |Palyoon ] { & Statistics...
4 |Palygon u L g Field Calculator., ..
5 |Polygon ] i - =
& |Polygon o i Calculake Geometry... k
7 |Palygon 0 i Turn Field OFf
& |Polygon o { FreezefUnfreeze Column
9 |Polygon u] [
10 |Polkygon [i] { ¥ Delete Field
11 |Patygan v g Properties, ..
12 |Palygon i} [
13 [Palyoon ] 1]
Record:ﬂjl—ﬂjﬂ Show: W Selected |

Records (0 out j

Perskaiciuokite plotg kvadratiniais kilometrais (pagal Lietuvos koordinaciy sistemg).
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Calculate Geomekry ﬂll

Property: I.ﬂrea j

— Coordinate Syskem

{+ LUse coordinate system of the data source:

|F‘CS: Ligtuvos Koordinaciu Sistema

(" Use coordinate syskem of the data Frame:

|PCS: Liebuwos Koordinaciu Sistema

Uniks: Square Kilometers [sg km

I™ | calculate selected pecords only

Help | [ol4 I Cancel |
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Dabar reikia gauti statistikg apie stulpelj Shape_Area (elemento plotas): desiniuoju pelés klavisu

spustelékite stulpelio pavadinima ir pasirinkite Statistics (statistika).

B Attributes of Service Area Aggregated - |EI|1|
FID | Shape* | Id Area : :
0 [Palygon 0 3250119 = Sort Ascending
1 |Polygon i} 0.0o0Esg £ Sork Descending
2 |Polygon i} 0.00003 Summarize. ..
3 [Patygon 0 000438 | .
4 |Polygon i} 0.00008 g Field (_Jé\&ulator...
5 |Polygon o 0.0002
B |Palygon 0 0.00050 Calculate Geametry...
7 |Polygon i} 0.00056 Turn Field OFf
S EE::EE: g 31032131 FreezejUnfreeze Calumn
10 |Polygon i} 001332 2 Delete Field
11 |Polygon o 017205 )
P tigs. ..
12 |Polygon 0 DooDEE__ e
13 |Palygan a 0.005223 |
Record:ﬂjl 0 ﬂﬂ Showy: I all | Selected | Records (0 out j

Ploto (Area) ver¢iy suma — tai bendras Vilniaus miesto plotas, patenkantis j aptarnavimo zona.

14 klausimas. Atvaizduokite apjungta aptarnavimo zong vir§ Vilniaus_sen ir padarykite Sio
rodinio ekrano nuotrauka bei patalpinkite ja savo praktinio darbo ataskaitoje (2 balai).

15 klausimas. Koks bendras jiusy aptarnavimo zonu plotas? Kokia dalj bendrojo Vilniaus

ploto jis dengia? (2 balai)

Sveikiname, jiis kg tik savo rankomis perplanavote Vilniaus greitosios pagalbos paslaugy sistema!
Sio tipo uzdaviniai mums leidzia atlikti sudétingus planavimo darbus prie§ leidziant pinigus
optimizuoti greitosios pagalbos tarnybos darba. Akivaizdu, kad tai atlike galésime patobulinti
greitosios pagalbos ir kity tarnyby paslaugy teikimo kokybg Lietuvos miesty (pvz., Vilniaus)

gyventojams.
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