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1 |Jvadas j geoerdvinius standartus ir specifikacijas

Geoerdviniai standartai gali bati labai naudingi jvairiems visuomenés nariams — verslo
imonéms, vyriausybéms, prekybos atstovams, vartotojams ir bet kuriam pilieCiui. Sioje
dalyje susipazinsime su geoerdviniais standartais ir specifikacijomis. Suzinosime, kokiy
erdviniy standarty reikia erdviniy duomeny infrastruktirai sukurti, ir apzvelgsime
pagrindinius tarptautiniy, regioniniy bei vietiniy standartizacijos organizacijy nustatytus
geoerdvinius standartus, kuriuos galima panaudoti kuriant Lietuvos geografinés
informacijos infrastruktira. Taip pat aptarsime geoerdvinio standartizavimo procesui jtakos
turinCius informaciniy technologijy standartus ir specifikacijas. ISsamiai iSnagrinésime
pradiniy ir iSvestiniy (profiliniy) standarty kdrimo procesa. Sios kurso dalies pabaigoje
pateiktos rekomendacijos, kaip kurti nacionalinius ir smulkesnio lygmens standartus.

Dalies turinys

Apibrézimai

EDI standarty poreikis

Geoerdvinius standartus kuriancios organizacijos

Erdviniy duomeny infrastruktarai jtakos turin€iy standarty tipai
Standarty karimo procesas ir profiliavimas

Ka daryti vietinei valdziai? Kg daryti Saliai?

ISvados

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 5



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

1.1 Apibrézimai

PrieS susipazindami su geoerdviniais standartais ir specifikacijomis, apibréSime keletg
bendry terminy — kas yra standartas, kas yra specifikacija ir kuo jie skiriasi.

Standartas yra dokumentas, priimtas sutarimu ir patvirtintas akredituotos standartizacijos
istaigos, kurig valstybiniu arba tarptautiniu lygiu pripazjsta pramonés, profesinés, prekybos
ar valstybinés organizacijos. Standartai atspindi susitarimus dél gaminiy, gamybos
metody, terminijos, praktikos, paslaugy ar veiksmy. Taciau atitikti standarta néra
privaloma. Standartai kuriami tam, kad bdty galima pasiekti optimaly gamybos tvarkos ir
darnos bei gaminio ar paslaugos patikimumo laipsnj. Standartuose pateikiamos taisyklés,
gairés ir charakteristikos reglamentuoja bendrg ir daznai vykdoma veiklg arba jos
rezultatus.

Specifikacija yra svarbus techninis dokumentas, tiksliai nurodantis sistemy, gaminiy,
medziagy, procediry ar paslaugy reikalavimus, konstrukcijg, elgseng arba
charakteristikas. Pagrindiné specifikacijos paskirtis — padéti jsigyti paslaugas.

Specifikacija yra daugiau | pramone orientuotas dokumentas, skirtas praktiniam taikymui.
Standartas yra labiau abstraktus, arba koncepcinis, aprasymas, kurj galima taikyti
praktiskai tik detalizavus konkrecias smulkmenas. Standartg galima interpretuoti Siek tiek
skirtingai.

Daznai standartus sukuria ir patvirtina pripazinta jstaiga arba standartizacijos organizacija.
Specifikacijos jtaka priklauso nuo techninio tobulumo ir rinkos pripazinimo.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 6
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1.2 EDI standarty poreikis

Per pastaruosius trisdeSimt mety daug organizacijy kartografijai, matavimams,
fotogrametrijai, miesty planavimui ir kitoms geoinformacinio pobidzio taikomosioms sritims
pritaiké kompiuterius ir informacines technologijas. Pirmiausia pavienés organizacijos
sukidré savo kompiuterizuotas sistemas, tenkinancias specifinius gamybos poreikius. Sios
sistemos daugiausia buvo skirtos popieriniams Zemélapiams kurti. Kartografijos
organizacijos duomenimis keitési mazai ir geoerdviniy standarty joms nereikéjo.

llgainiui gamintojai sukdré kompiuterizuotas kartografavimo sistemas — kartografavimo
darbo stotis su GIS ir kartografavimo programy paketais. Skirtingy gamintojy jranga buvo
nesuderinama, programy formatai buvo patentuoti. Standarty nebuvo.

IstoriSkai susiklosté, kad geografinei informacijai apdoroti buvo sukurta daugybé duomeny
struktary ir architektdry. O norint iki galo ir teisingai iSspresti geografinio pobudzio
uzdavinius, duomenimis dalytis turi jvairls asmenys ar organizacijos — tokia yra GIS
prigimtis. Duomeny nesuderinamumo problemas trumpam laikui iSspresdavo pagalbinés
duomeny konvertavimo programos. Taciau Sig problema reikéjo spresti iS esmés —
standartizuoti geoerdviniy duomeny perdavima. Pirmaisiais geoerdviniais standartais buvo
sprendziamos duomeny nesuderinamumo ir patentuoto formato erdviniy duomeny
transformavimo problemos, kad bty galima atvirai keistis duomenimis visame pasaulyje.

Standartai buvo kuriami organizacijy viduje. |takingos organizacijos bandé itikinti kitus
savo pramonés Sakos dalyvius naudotis tais paciais standartais. Kai kuriy gamintojy
sistemos buvo labai sekmingos ir jy patentuoti duomeny formatai tapo de facto duomeny,
standartais (pvz., ,Autodesk® DXF formatas, ESRI SHP formatas). Sie gamintojai netgi
suformavo savo jrangos naudotojy bendruomenes.

Per visus Siuos metus daug organizacijy investavo nemazai pinigy, laiko ir darbo, kad
idiegty treCios Salies erdvines priemones ir pritaikyty jas savo poreikiams. Taciau per
pastaruosius kelis desimtmecius buvo daug atvejy, kai Sias investicijas teko iSmesti ir
perdaryti sistemas kito produkto pagrindu. Stai keli pavyzdziai:
» tiekéjas tampa neperspektyvus finansiskai ir uzdaro jmone;
= tiekéjg perperka kita jmoné, siekianti panaikinti konkurencijg arba jsigyti daugiau
rinkos — dabar madinga turéti savo konkurenty akcijy;
» tiekéjas sutelkia démesj | naujg technologijg, senosios nebepalaiko, o
modernizavimo galimybés suteikti nesivargina.

Tokios nemalonios situacijos susilauké atsako — jvairiose Salyse imta kurti vieSai
prieinamus standartus jvairioms taikomosioms sritims. Kai kurie i$ jy savo jtakos sferoje
buvo sékmingi. Kartais siauros specifikos standarty sékmé trukdo atsirasti platesniems
standartams. Daugiau kaip prie§ deSimt mety jvairias $alis atstovaujancios tarptautinés
standartizacijos organizacijos ir konsorciumai perémé geoinformacijos srities
standartizavimag j savo rankas.

Tarptautiniai standartai suteikia organizacijoms galimybe abstrahuoti savo verslo funkcijas
taip, kad baty galima keisti tiekéjus arba naudoti atviro kodo komponentus. Jei viskg darys
teisingai, joms neteks pakartotinai diegti erdviniy komponenty j savo verslo sistema.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 7
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Geoerdviniai standartai tampa vis svarbesni, ypa¢ dabar, kai tarptautinés, regiony ir Saliy
organizacijos bando sukurti arba suderinti savo erdviniy duomeny infrastruktaras (EDI).
Geoinformacijos pramoné randa vis naujas geografiniy duomeny bei paslaugy taikymo
sritis ir nuolat pleciasi. Erdviniy duomeny infrastruktira suteikia naudotojams pagrindg
rasti, jvertinti ir pritaikyti geoerdvinius duomenis bei paslaugas. EDI gali bati naudinga
visiems valstybiniy, komerciniy, ne pelno ir mokslo jstaigy lygmenims.

Erdviniy duomeny infrastruktdrg (1.1 pav.) sudaro technologijos, politika, standartai ir
institucinés proceduros, bitinos geoerdviniams duomenims — didelei vartotojy grupei
skirtiems duomenims i§ daugelio jvairiy Saltiniy — jgyti, apdoroti, saugoti ir platinti bei jy
naudojimui tobulinti.

= Nacionaline EDI sudaro:

= prieigos prie duomeny politika;
informacijos centras arba saugykla;
metaduomenys;
duomeny apsauga;
geoerdviniai duomenys;
bendradarbiavimas;
vadovavimas;
standartai;
komunikacijy tinklas (pvz., portalas)

Komunikacijy tinklas — portalas

Informacijos centras (katalogai)

Metaduomenys

Teminiai Zemélapiai

Standartai

Teisinis pagrindas
Informacijos politika

1.1 pav. Nacionalinés EDI komponentai

Standartai yra esminé EDI dalis. Nuo jy priklauso EDI daliy saveika. Standartai yra EDI
kdréjy bei naudotojy bendradarbiavimo kalba ir taisyklés. Be standarty Sis bendravimas
nebdty jmanomas. Standartai daro infrastrukiirg stabilesne — geografiSkai susijusig
informacijg gauti padedanciai aplinkai palaikyti pakanka minimalaus standartizuoty
praktiky, protokoly ir specifikacijy rinkinio.

EDI standartus kurti skatinantys veiksniai yra mazesnés gamybos bei platinimo kainos,
galimybé iSplésti rinkg ir valdymo aspektai. Uz Siy veiksniy slypi trys sgvokos:

© Nacionaling zemés tarnyba prie Zemés tkio ministerijos, 2008 8
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» perkeliamumas arba ,daliy sukeiCiamumas®“ reiSkia galimybe naudotis ty paciy
formaty duomenimis ir tomis paciomis standartinémis ar pagal uZsakymag
sukurtomis programomis jvairiuose kompiuteriuose ir jvairiose operacinése
sistemose;

» sgveikumas (funkcinis suderinamumas) ir informacijos prieinamumas susije su
kompiuteriais, tinklais ir naudotojo galimybe prie jy prisijungti bei gauti informacijg i$
jvairiy sistemuy;

» palaikomumas susijes su kita standarty paskirtimi — padéti kurti ilgalaikes ir
efektyvias kompiuteriy sistemy ir duomeny baziy naudojimo, atnaujinimo bei
modernizavimo strategijas bei skatinti dalinimasi informacija.

Kiti standarty kdrimg skatinantys veiksniai:
=  Galimybé i8plésti rinkg ir valdymo aspektai.
» Pavyzdziui, standartus galima naudoti kokybés kontrolei — jie suteikia
techninj saugos pagrinda.
» Technologijy perémimas ir galimybé padidinti bet kurios naudotojy organizacijos
darbo nasuma.
» Standartai ir technologijos glaudziai susije, o geoinformatikos rinka yra
pasauliné.
= PavyzdZiui, Siuolaikiniai standartai gali padéti perkelti tam tikrg technologijg |
naudotojy gamybines sistemas.
= Politiniai kompromisai, demokratijos mechanizmai ir bendras techniniy sprendimy
priémimas.
» Standartai suteikia valstybéms galimybe lengviau ir sgziningiau prekiauti;
= Politiniams subjektams (pvz., $alims) tam tikro standarto naudojimas arba
vengimas gali bati naudingas ir politiSkai, ir ekonomiskai.

Apskritai EDI jtakos turin€ius standartus galima suskirstyti taip:
,Nepriklausomi“ arba de jure standartai (dar vadinami ,konsensuso*
standartais):
» juos oficialiai tvirtina pripazinta jstaiga, laikydamasi tiksliai apibréztos
bendro sutarimo procediros, dalyvaujant jvairioms suinteresuotoms
Salims.

» De facto standartai:

» jie laikomi standartais, nes labai populiaris ir pla€iai naudojami, bet
nebdtinai yra oficialiai  patvirtinti  kurios nors nepriklausomos
standartizacijos organizacijos.

» Pavyzdziui, ,Google* KML kalba (Keyhole Markup Language);
,Microsoft Corporation® sukurta ODBC (Open Database
Connectivity) sasaja; ,Autodesk” DXF duomeny mainy formatas.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 9
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1.3 Geoerdvinius standartus kurian¢ios organizacijos

Geoerdvinius standartus kuria daug organizacijy. Sias organizacijas galima klasifikuoti
hierarchijos principu (tarptautinés, regioninés, nacionalinés ir kt.) arba pagal jtakos lygj
(nepriklausomos tarpvalstybinés jstaigos, visuomeniniai konsorciumai ir asociacijos,
profesinés organizacijos). Geoerdvinius standartus kuriancios organizacijos gali bati:

» nepriklausomos tarptautinés standartizacijos jstaigos;
nepriklausomos regioninés standartizacijos jstaigos;
tarptautiniai pramonés konsorciumai ir prekybos asociacijos;
Saliy valstybinés jstaigos;
valstybés sri€iy valdzios jstaigos;
profesinés organizacijos.

Lietuvos geografinés informacijos infrastruktdrai (LGII) geriausiai tinka trys standartizacijos
jstaigos: Tarptautiné standartizacijos organizacija (ISO), regioninis Europos
standartizacijos komitetas (CEN, ESK) ir Lietuvos valstybinés standartizacijos jstaigos bei
organizacijos.

1.3.1 Nepriklausomos tarptautinés standartizacijos jstaigos

Tarptautinius standartus kuria kelios tarptautinés organizacijos. 1§ esamy tarptautiniy
standartizacijos jstaigy verta paminéti Tarptautine standartizacijos organizacijg (ISO),
Tarptautine elektrotechnikos komisijg (IEC) ir Tarptautine telekomunikacijy sajunga (ITU).
Dauguma specifiniy geoinformacijos srities standarty kuria ISO.

Tarptautiné standartizacijos organizacija — tai pasauliné valstybiniy standartizacijos jstaigy
federacija (http://www.iso.org/). Ji yra 157 valstybiy standartizacijos instituty tinklas. Vieng
valstybe atstovauja vienas narys, o visg sistemg koordinuoja Sveicarijoje (Zenevoje)
isikdres Centrinis sekretoriatas. ISO yra nevyriausybiné organizacija. Daug jos instituciniy
nariy priklauso savo $aliy vyriausybinéms struktiroms arba buvo jy paskirtos atstovauti
savo Salj. ISO veikia kaip tarpininkaujanti organizacija, padedanti pasiekti verslo ir
visuomenes poreikius atitinkantj bendrg sutarima.

ISO tikslas yra skatinti standarty kdrimg, kad baty sudarytos palankesnés salygos
standarty tvirtinimo ir sililymo procesus, skirtus bendram sutarimui pasiekti. Joje dalyvauja
vyriausybinés jstaigos, profesinés organizacijos ir privaios jmonés. Kaip nepriklausoma
standartizacijos jstaiga ISO turi atvirg narystés politikg (ir dalyvavimo taisykles), formalig
komitety struktiirg ir standarty kdrimo, perzitréjimo bei tvirtinimo proceddras. Valstybés
savo komentarus pateikia per savo standartizacijos jstaigas.

ISO tarptautiniai standartai tiekéjams ir jy klientams suteikia bendrus kriterijus, arba
bendrg technologine kalbg, ir taip padeda prekiauti bei perimti technologijas. 1SO
standartai yra savanoriski. ISO yra nevyriausybiné organizacija ir neturi teisinés galios
priverstinai igyvendinti standartus
(http://www.iso.org/iso/en/aboutiso/introduction/index.html).
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211 technikos komitetas (ISO/TK 211)

1993 metais ISO sudaré GIS komitetg (GIS Committee) jvairiems su EDI susijusiems
standartams kurti. Sj komitetg (211 technikos komiteta), dabar vadinamag Geografinés
informacijos / geoinformatikos komitetu (Geographic Information / Geomatics Committee),
sudaro daugumos iSsivysciusiy ir besivystanciy Saliy atstovai.

211 technikos komiteto (ISO/TK 211) tikslas yra kurti ir jgyvendinti su geografine
informacija / geoinformatika susijusius standartus. Sie standartai dar Zinomi kaip 1SO
19100 grupés standartai (http://www.isotc211.org/). ISO/TK 211 bando sukurti
struktdruotg standarty rinkinj darbui su informacija apie objektus ar reiskinius, tiesiogiai ar
netiesiogiai susijusius su vieta Zemeje.

ISO/TK 211 kuria Siuos standartus:
= geoerdviniy duomenuy, jskaitant vaizdus ir informacija;
= geoerdviniy duomeny administravimo ir informacijos valdymo;
= geoerdviniy paslaugu, jskaitant lokalizuotas paslaugas.

Siuo metu ISO 19100 grupéje uZregistruoti 43 projektai (19101-19143). 33 i$ jy yra
praktiSkai taikomi tarptautiniai standartai ir ataskaitos (2007 m. birzelio mén. duomenimis),
kiti kuriami arba perziGrimi. Keli projektai buvo nutraukti, todél numeracijoje yra tarpy.

ISO/TK 211 geografinés informacijos standartai gali nurodyti duomeny valdymo (jskaitant
apibrézimus ir aprasymus), gavimo, apdorojimo, analizés, naudojimo, pateikimo ir jy mainy
skaitmeniniu / elektroniniu formatu tarp jvairiy naudotojy, sistemy bei viety metodus,
priemones ir paslaugas. ISO/TK 211 standarty Seima nustato geografinés informacijos ir
informacijos valdymo taisykles ir standartines schemas.

Sio komiteto jkurtos darbo grupés nagringéja duomeny perdavimo, metaduomeny,
duomeny klasifikavimo, duomeny kokybés ir kitus susijusius standartus. Informacijg apie
ISO/TK 211 organizacine struktirg, narius, rySius ir darbo grupes rasite svetainéje
http://www.isotc211.org/, spusteléje saita ,,Organization®. Darbo grupés jformina standarty
Seimg; Sio proceso metu kuriami vienas ar keli komiteto projektai, tarptautinio standarto
projektas ir galiausiai pats tarptautinis standartas.

Dabartiné ISO/TK 211 Geografinés informacijos / geoinformatikos komiteto statistika:
= Paskelbta ISO standarty, uz kuriuos tiesiogiai atsako TK 211 sekretoriatas: 37
= Salys dalyvés: 29
» Salys stebétojos: 31

Paskelbty ISO standarty sgra8g ir informacijg apie TK 211 galima rasti svetainéje
http://www.isotc211.org/, spusteléjus saitgq About ISO/TC 211 > Published Standards and
Reports (apie ISO/TK 211 > paskelbti standartai ir ataskaitos).

Atkreipkite démesj, kad pagrindiniai ISO/TK 211 standartai yra koncepciniai (abstraktus).
Didzioji ,pirmosios kartos* ISO/TK 211 kuriamy GIS standarty dalis parasyta abstrakéios
specifikacijos Ilygmeniu. Sie standartai suteikia tvirta pagrindg kurti technines
igyvendinimo specifikacijas. ISO standartus galima laikyti batina, bet nepakankama salyga
EDI ar jos dalims sukurti. Jgyvendinimo standartai (techninés specifikacijos) nustato
informacijos kodavima, programy sasajas, duomeny struktlry specifikacijas, mainy
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protokolus ir kt. Kitos organizacijos, pavyzdziui, ,Open Geospatial Consortium®, (OGC)
nustato praktinéms uzduotims pritaikytus standartus ir specifikacijas. Dauguma ,antros
kartos® ISO/TK 211 standarty sukurti detalesniy OGC specifikacijy pagrindu. Galima
pastebéti, kad antrosios kartos ISO standartus (pavyzdziui, ISO/TS 19103:2005.
Koncepciniy schemy kalba) taip pat galima laikyti techninémis specifikacijomis (TS). Taigi,
pagrindiniai ISO 19100 grupés standartai, jskaitant ISO 19107, ISO 19115 ir ISO 19119,
taip pat yra ir abstrak¢ios OGC specifikacijos.

Siame kurse aptarsime ISO/TK 211 standartus. Juos galima suskirstyti | kelias grupes:
» bendrieji geoerdviniai standartai (organizaciniai ir mokymo);
= turinio ir duomeny geoerdviniai standartai;
» paslaugy ir ataskaity geoerdviniai standartai (prieigos ir technologijos
standartai);
» metaduomeny ir kokybés geoerdviniai standartai.

Bendrieji geoerdviniai standartai (organizaciniai ir mokymo):
= SO 19101:2002. Geografiné informacija. Pamatinis modelis
ISO/TS 19104. Geografiné informacija. Terminai
ISO 19105:2000. Geografiné informacija. Atitiktis ir bandymai
ISO 19106:2004. Geografiné informacija. Profiliai
ISO/TA 19120:2001. Geografiné informacija. Funkciniai standartai
ISO/TA 19122:2004. Geografiné informacija / geoinformatika. Personalo
kvalifikacija ir atestavimas
= SO 19135:2005. Geografiné informacija. Registravimo procediiros

Turinio ir duomeny geoerdviniai standartai:

ISO/TS 19103:2005. Geografiné informacija. Koncepciniy schemy kalba

ISO 19107:2003. Geografiné informacija. Erdviné schema

ISO 19108:2002. Geografiné informacija. Laikiné schema

ISO 19109:2005. Geografiné informacija. Taikymo schemos taisyklés

ISO 19111:2007. Geografiné informacija. Padéties erdvéje nurodymas pagal

koordinates

= |SO 19112:2003. Geografiné informacija. Padéties erdvéje nurodymas pagal
geografinius identifikatorius

= |SO/TA 19121:2000. Geografiné informacija. Vaizdai ir rastriniai duomenys

= SO 191283:2005. Geografiné informacija. Dengties geometrijos ir funkcijy
schema

= |SO/TS 19127:2005. Geografiné informacija. Geodeziniai kodai ir parametrai

= |SO 19131:2007. Geografiné informacija. Duomeny produkty specifikacijos

» |SO 19137:2007. Geografiné informacija. Pagrindinis erdvinés schemos
profilis

Paskelbti paslaugy ir ataskaity geoerdviniai standartai (prieigos ir technologijos
standartai):

ISO 19116:2004. Geografiné informacija. Vietos nustatymo paslaugos

ISO 19117:2005 Geografiné informacija. Pateiktis

ISO 19118:2005. Geografiné informacija. Kodavimas

ISO 19119:2005. Geografiné informacija. Paslaugos

ISO 19125-1:2004. Geografiné informacija. Prieiga prie paprastyjy duomenuy.
1 dalis. Bendroji architektira
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= SO 19125-2:2004. Geografiné informacija. Prieiga prie paprastyjy duomeny.
2 dalis. Struktiriniy uzklausy kalbos (SQL) funkcija

= |SO 19128:2005. Geografiné informacija. Internetinio Zemélapiy serverio
sgsaja

= SO 19133:2005. Geografiné informacija. Lokalizuotos paslaugos. Sekimas ir
navigacija

= SO 19134:2007. Geografiné informacija. Lokalizuotos paslaugos.
Kombinuotas marsruto parinkimas ir navigacija

Kuriami paslaugy ir ataskaity geoerdviniai standartai (prieigos ir technologijos standartai):
= 19136. GML kalba, 2007-04
» 19142. Internetiné vektoriniy duomeny paslauga (Web Feature Service),
2009-02
» 19143. Filtry kodavimas, 2009-02

Metaduomeny ir kokybés geoerdviniai standartai:

= SO 19110:2005. Geografiné informacija. Objekty katalogavimo metodika
ISO 19113:2002. Geografiné informacija. Kokybés principai
ISO 19114:2003. Geografiné informacija. Kokybés jvertinimo procediros
ISO 19115:2003. Geografiné informacija. Metaduomenys
ISO/TS 19138:2006. Geografiné informacija. Duomeny kokybés matai
ISO/TS 19139:2007. Geografiné informacija. Metaduomenys. XML schemos
igyvendinimas

ISO/TK 211 placiai naudoja formalias modeliavimo technologijas. Daug TK211 standarty
yra bendri modeliai. Siy modeliy poaibius ir konkrecius atvejus galima sujungti ir pritaikyti
duomeny rinkiniams, paslaugoms ir operacijoms su geografiniais duomenimis. ISO TK211
naudojama modeliavimo kalba yra bendroji modeliavimo kalba (UML — Unified Modeling
Language). Sig kalbg nagrinésime kitose kurso dalyse.

ISO standartai faily (pvz., metaduomeny faily) jraS8ams koduoti paprastai naudoja XML
kalbg (Extensible Markup Language — iSpleCiama zymeéjimo kalba). XML yra rinkinys
taisykliy, kaip kurti standartinius informacijos formatus naudojant paciy sukurtas zymes
(gaires) ir dalintis sukurtais formatais bei duomenimis tarp skirtingy programy. XML kalbg
sukdré W3C. XML tapo pramoniniu duomeny saugojimo ir perdavimo internetu standartu.
XML yra visame pasaulyje pripazinta kodavimo metodika. Jg palaiko jvairi programiné
franga — ir atvira, ir komerciné. Internete XML pladiai naudojama analizei (parsing) ir
pateikimui bei yra pagrindiné dabartiniy ISO/TK 211 ir OpenGIS specifikacijy kalba.

Taigi, .xmi formato ISO UML duomeny modelius programinémis priemonémis galima
transformuoti | XML/GML schemos DTD dokumentus (.xmi formata sukdré OMG,
http://www.omg.org/; GML yra geografinio 2Zyméjimo kalba (Geography Markup
Language); DTD yra dokumento tipo apibrézimo faily formatas)). Turint XML/GML
schemos dokumentus, XML analizés ir tikrinimo programomis galima kurti, tikrinti ir
apdoroti geografine informacija. Kitose kurso dalyse mes taip pat naudosime XML kalba.

1.3.2 Nepriklausomos regioninés standartizacijos jstaigos
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Europa yra pirmoji vieta, kurioje bandomos tarptautinés geoerdvinio standartizavimo
strategijos. 2001 m. pabaigoje buvo pradéta kurti Europos Sajungos erdvinés informacijos
infrastruktara (INSPIRE, www.ec-qgis.org/inspire), kurios tikslas — teikti aktualius, darnius ir
kokybiskus erdvinius duomenis Sajungos politikos kadrimui, jgyvendinimui, stebéjimui ir
ivertinimui. Siam tikslui pasiekti INSPIRE sprendzia jvairius klausimus — bendry
geografiniy duomeny, metaduomenu, architektlros ir standarty, teisinius ir duomeny
politikos, finansavimo ir vykdomujy struktiry, poveikio analizés ir kitus. Tikslas yra sukurti
suderintg Europos teisine sistema, kuri, nors daugiausia démesio skirdama aplinkosaugos
poreikiams, palaipsniui iSsiplésty ir | kitas Sajungos interesy sritis, pavyzdZziui, zemeés k|,
regionine politikg ir transporta.

Pagrindiné Europos regioniné standartizacijos jstaiga yra Europos standartizacijos
komitetas (ESK, CEN — Comité européen de normalization), veikiantis per Europos
Komisijg. Europos standartizacijos komitetg 1961 m. jkiré Europos ekonominés bendrijos
ir ELPA standartizacijos jstaigos (http://www.cen.eu/CENORM/aboutus/index.asp).

1992 m. Europos standartizacijos komitetas sudaré 287 technikos komiteta, atsakingg uz
geografinés informacijos standartus. 287 ,Geografinés informacijos” ESK/TK (Technikos
komitetas) atsakingas uz geografinés informacijos standarty karima ir leidyba.

Geografinés informacijos srityje CEN artimai bendradarbiauja su Tarptautine
standartizacijos organizacija (ISO). CEN standartai Europoje privalomi. Jau patvirtinta
grupé Europos pirminiy standarty. 23 ESK/TK 287 standartai iSleisti
(http://www.cen.eu/CENORM/BusinessDomains/TechnicalCommitteesWorkshops/CENTe
chnicalCommittees/Standards.asp?param=6268&title=CEN%2FTC+287), o 8 standartai
kuriami (pradéti darbai, iSleisti projektai). Dauguma ESK/TK 287 standarty pagristi
atitinkamais ISO/TK 211 19100 grupés standartais.

INSPIRE naudoja ESK/TK 287, ISO/TK 211 ir OGC standartus bei specifikacijas.

Kita didelé kartografijos organizacija yra ,EuroGeographics”. Ji atstovauja 49 kartografijos
ir kadastro |staigoms i§ 42 Europos valstybiy (http://www.eurogeographics.org),
kurianioms Europos erdviniy duomeny infrastruktira. ,EuroGeographics” kuria EEDI
pagrindg sudarancias produkty specifikacijas (ypa¢ zemeélapiy ir metaduomeny), kurios
bus pripazintos pramoniniais standartais ir padés uztikrinti bendrg geografinés informacijos
sgveikuma.

1.3.3 Pramonés konsorciumai ir prekybos asociacijos

Vienas aktyviausiy geoerdvinius standartus kurianCiy ir skatinaniy pramonés
konsorciumy yra ,Open Geospatial Consortium“ (OGC - ,atviras geoerdvinis
konsorciumas®), anksciau vadinesis ,Open GIS Consortium* (,atviru GIS konsorciumu®).
OGC yra tarptautinis susivienijimas, kuriame dalyvauja 344 jmoniy, valstybiniy jstaigy ir
universitety, kurianciy ir bendru sutarimu tvirtinanCiy vieSas sasajy specifikacijas
(http://www.opengeospatial.org). Sios sgsajos palaiko sgveikius sprendimus, suteikiancius
interneto, bevielio rySio ir lokalizuotoms paslaugoms bei pagrindinéms informacinéms
technologijoms ,geografiniy galimybiy®. OpenGIS® specifikacijos, daznai susijusios su
technologijy jdiegimu (jskaitant ir atviry sgsajy apibrézimus) yra OGC produktas.
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Pagrindinés OGC darbo sritys:
» informacijos kodavimas informacinése sistemose (duomeny formato standartai ir
duomeny perdavimo standartai);
= objekty ir jy rySiy pavadinimai (duomeny zodynai);
= duomeny rinkiniy aprasy schemos (metaduomenys).

OpenGIS® specifikacijos yra techniniai dokumentai.
= Jgyvendinimo specifikacijos skirtos techninei auditorijai, jos iSsamiai apraso
programos komponenty sgsajos struktira;
» vadovaudamiesi Siomis specifikacijomis, programinés jrangos gamintojai gali
sukurti Sias sgsajas savo programose.
» AbstrakCios specifikacijos suteikia koncepcinj pagrindg daugumai OGC
specifikacijy.
» Jas kuria OGC Technikos komitetas (TK).
= Jos yra pamatinis OpenGIS jgyvendinimo specifikacijy modelis.
» OpenGIS® pamatinis modelis (ORM — OpenGIS® Reference Model) yra viso OGC
darbo pagrindas.
= Jis apraso OGC specifikacijy baze (SB — Standards Baseline) — rySius tarp
OpenGIS specifikacijy dokumenty.
ORM funkcija ta pati, kaip ISO 19101:2002 geografinés informacijos standarto — tai
pamatinio modelio standartas.

Specifikacijas OGC kuria pasitilymy uzklausos bddu. Konsorciumo nariai paruoSia
abstrakCig specifikacijg. Tada konsorciumas savo nariams siunCia kvietimg teikti
pasidlymus. Gavus atsakymus, galima suvienyti jvairiy sidlytojy pozicijas. Paprastai
vykdomi du uzklausy etapai, tada sukuriama jgyvendinimo specifikacija, kurig konsorciumo
nariai gali jgyvendinti praktiSkai. OGC specifikacijy kdrimo procesg galima apibendrinti
taip:
= 1 etapas. OGC jformina savo specifikacijas bendru sutarimu; OpenGIS
specifikacijas kuria, perzidri ir tvirtina i§ OGC nariy sudaryti komitetai.
= 2 etapas. Tada OGC sukuria strategines verslo galimybes — nustato naudotojy
bendruomenes ir rinkos dalyvius, kuriems Siy atviry erdviniy sasajy reikia, ir jtraukia
Sias bendruomenes | OpenGIS specifikacijy kirima bei tvirtinima.
» 3 etapas. OGC sudaro strateginius rySius, kad jo sukurti geoinformacijos
apdorojimo standartai deréty su kitais tarptautiniais IT standartais.
» 4 etapas. Vykdomos marketingo ir rySiy su visuomene programos, didinancios
naudotojy ratg ir susidoméjimag OpenGIS specifikacijomis.

Siuo metu OGC interneto svetaingje pateikta 19 jgyvendinimo specifikacijy
(http://www.opengeospatial.org/standards) ir apie 20 abstrakCiy specifikacijy
(http://www.opengeospatial.org/standards/as). OpenGIS® pamatinio modelio (ORM)
dokumentacijg galima rasti adresu http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=3836.
Kiti dokumentai yra OGC interneto svetainéje adresu
http://www.opengeospatial.org/standards. Dokumentai, kuriais galima vadovautis
igyvendinant OGC standartus:
» Svarstytinuose dokumentuose (Discussion Papers) pateikiami techniniai klausimai,
kuriuos nagrinéja OGC Technikos komiteto darbo grupés.
» Geriausios praktikos dokumentuose (Best Practices Documents) aptartos
geriausios patvirtinty OGC dokumenty naudojimo ir / arba jgyvendinimo praktikos.
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OpenGIS® specifikacijas galima parsisiysti nemokamai (prieSingai negu ISO standartus).

,»Open Geospatial Consortium® ir ISO 211 technikos komitetas

,open Geospatial Consortium® (OGC) nuo 1994 mety glaudziai bendradarbiauja su
ISO/TK 211. 1999 m. Vienoje (Austrijoje) vykusiame plenariniame posédyje ISO/TK 211
pasveikino ,OpenGIS Consortium® ir ISO/TK 211 sudaryta bendradarbiavimo sutartj ir
patvirtino ISO/TK 211 / OGC koordinavimo grupés kompetencijos ribas. 1999 m. OGC
buvo suteiktas ISO/TK 211 pataréjo statusas. ISO/TK 211 ir OGC suformavo jungtine
patariamaja grupe (JAG — Joint Advisory Group). Dabar ,OpenGIS Consortium® ir ISO/TK
211 bendrai sprendzia jvairius klausimus; Sio darbo rezultatai véliau taps OGC
specifikacijomis, kurios bus patvirtintos tarptautiniais standartais arba techninémis
specifikacijomis.

ISO/TK 211 naudoja kai kurias OGC jgyvendinimo specifikacijas. Kai kurias OpenGIS®
specifikacijas 8iuo metu ruoSiamasi oficialiai patvirtinti ISO 19100 standartais. PavyzdZziui,
OGC Paprastuyjy duomeny specifikacija panaudota kuriant ISO 19125 Prieigos prie
paprastyjy duomeny standarta; OGC Web Map Service (internetinés zemélapio
paslaugos) specifikacijg — ISO 19128 Web Map Server (internetinio zemélapiy serverio)
sgsajos standarta.

Ir OGC savo standartams kurti naudoja ISO/TK 211 standarty elementus.

ISO ir OGC proceduros ir produktai skiriasi. ISO/TK 211 kuria formalius de jure standartus.
OGC kuria de facto pramonines technines specifikacijas. ISO standartai turi nustatytg
gyvavimo cikla, kurj sudaro oficialus patvirtinimas, skelbimas ir perzidra kas keletg mety.
Visi tarptautiniai standartai perzidrimi bent kartg per trejus metus (po paskelbimo), o bent
kartg per penkerius metus po pirmosios perzitros juos perzidri visi ISO nariai. OGC
specifikacijas galima naudoti ir nepatvirtintas oficialiai, o atnaujintos jos gali bati kelis
kartus per metus.

Nors OGC specifikacijos gali badti ir neidealios, jos gana praktiSkos ir, be abejo, pagrjstos
giliomis geoerdviniy discipliny ziniomis (tai bus matyti i§ abstrak&ios dokumentacijos).

Per kitas kurso daliy paskaitas aptarsime kelias OpenGIS® specifikacijas, ypa¢ tapusias
ISO standartais, pavyzdziui:

Katalogy paslaugos

Filtry kodavimas

Geografinio Zzyméjimo kalba

Vietos nustatymo paslaugos (OpenLS)

Prieiga prie paprastujy elementy

Stilizuoto sluoksnio deskriptorius

Simboliy kodavimas

WCS paslauga (Web Coverage Service — internetiné dengties paslauga)

WEFES paslauga (Web Feature Service — internetiné vektoriniy duomeny paslauga)
WMS paslauga (Web Map Service — internetiné Zemélapiy paslauga)
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Ziniatinklio konsorciumas (The World Wide Web Consortium)

Dar vienas geoerdvinius standartus kuriantis konsorciumas yra Ziniatinklio konsorciumas
(W3C —World Wide Web Consortium). W3C kuria suderinamy,_ technologijy standartus,
suteikiancius galimybe pateikti geoerdvine informacijq internete.

W3C standartai naudojami kuriant geoerdvinius standartus: pavyzdziui, W3C XML
specifikacija naudojama ISO/TS 19139:2007 specifikacijoje (,Geografiné informacija.
Metaduomenys. XML schemos jgyvendinimas®) ir OpenGIS® geografinio Zyméjimo kalbos
(GML) kodavimo specifikacijoje.

1.3.4 Saliy valstybineés jstaigos

Visy pramoniniy Saliy valstybinés jstaigos atsakingos taip pat ir uz informaciniy sistemy
(bei kitokiy) standarty nustatyma savo veiklos sferoje. Kiekviena Europos $alis turi savo
standartizacijos institucija.

Lietuvoje standartizacijos procesui vadovauja Lietuvos standartizacijos departamentas
(LSD, http://www.Isd.It/). Lietuvos standartizacijos departamentas yra nacionaliné
standartizacijos institucija, kuri savo veikloje laikosi tarptautiniy ir Europos standartizacijos
principy ir atstovauja Lietuvos Respublikg Tarptautinéje standartizacijos organizacijoje bei
Europos standartizacijos komitete (CEN).

LSD paruoéé ir jgyvendino svarbiausiy ISO ir CEN standarty perkélimo programas. Sie
standartai tapo Lietuvos standartais. Tarp jy yra ir ISO 19100 geografinés informacijos
grupés standarty.

LSD 19100 standarty sarasas — http://www.lsd.It/ (1.2 pav.).
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Lol . P
B ——— Visa irasy: 32
w Eﬁ © Zymuo Keitimas,pataisalsleid. dataLietuviska antraste
. 20050401 LST1588:3001 So0aa 8 i:;g;i;;gegﬂomam]a. Apdorojimas. Uzllausa ir duomen atnaujinimas. Erdviniai aspeltai (CR
Informacija 20050401 LST1580:3001 2002.01 0B Geografiné fja. D aprasas. Savokinés schemos kalba (CR 1 3568:1998)
Departamento veikla 2005.0401 LST178L:3001 200201 08 Geografiné mformacija. Apévalya (CR 13425:1998)
Stratenqinis veiklos planas LST EN 1SO 14825:2004 20041015 f:;fz’:‘;n‘l‘;’] transperto sistemes. Geografiniy duomenn, rinkmenes. Bendrasis duomenn aprafas (IS0
Darbuotojai LST EN ISO 19101:2005 2005.04.15 Geografiné mformacija. Pamatinis modelis (IS0 18101 :2002)
Departamento nuostata LST EN ISO 19105:2005 2005.04.15 Geografiné informactja. Atitiktis ir handymai (ISO 19105:2000)
Standartizacijos {statymo LST EN ISO 19106:2006 2006.0531 Geografiné informacija. Profiliai (IS0 151 06:2004)
pakeitimo jstatymas (fin LSTEN IS0 19107:2005 2005.04.15 Geografiné informacija. Erdvine schema (1SO 19107.2003)
2007, Nr. 33-1435) LST EN ISO 10108 2005.04.15 Geografiné informacija. Laikiné schema (ISO 19108:2002)
e e LST EN ISO 1010: 2006.11.29 Geografiné informacija. Taikomosios schemos taisyldes (IS0 19109:2005)
4‘]—‘aktuali'ns LST EN 1SO 19110: 2006.11.29 Geografiné informacija. Pofymin katalogavimo metodika (1SO 19110.2005)
£ —— LSTEN IS0 19111 2005.03.30 Geografiné iformacija. Padéties erdvéje nurodymas pagal hoordinates (ISO 18111 :2003)
Tarptautiniai ryiai LST EN IS0 19112 2005.03.30 Geografiné informacija. Paléties erdvéie nurodymas pagal geografinins identifikatorius (150 19112:2003)
Technikos komitetai LST EN 150 19113:2005 20050330 Geografiné informacija. Kokybés principai (150 19113 2002)
Standarty rengéjams LST EN ISO 19114:2005 20050330 Geografiné mformacija. Kokybés jvertmimo procediros (1SO 19114:2003)
Standarty projektai elmai 2008.09.30 Geografing inf jja. Kokyhés i i diiros (150 15114:2003/Cor.1:2005
Informacija apie standartus e B 2 et i ‘ = ]
TR aG A ra LST EN IS0 10115:2005 2005.03.30 Geografiné informacija. Metaduomenys (IS0 15115.2003)
s il iy LST EN ISO 10116:2006 2006.0531 Geografim Vistos (IS0 19116:2004)
projektai ; LST EN ISO 10117:2006 2006.11.29 Geografiné informacija. Pateiktic (1SO 19117:2005)
Darnisji Lietuvos standartai LST EN 1SO 19118:2008 20061129 Geografin informacija. Kodavimas (150 131 18:2005)
Sertifikuotos sistemos LST EN ISO 19110:2006 2006.08.30 Geografiné informacija. Paslaugos (1SO 19118:3005)
] ] e e 2008 0531 Seourafing informacija. Prieiga prie paprastuju duomen, 1 dalis. Bendvofi architelitiira (150
Elektroninis komitetas 18135-1 2004) = =
(registruotiems LST TK LST EN IS0 19125-2:2006 2006.05.31 f;&z?i‘l“;g‘fl ;‘1‘“‘25‘;2;‘5“@ prie duomenu, 2 dalis. Strr wiklausy kalbos (SQL)
naudotojams) 20050401 LST L ENV 12009:3001 2002.01 08 Geografiné informacija. Pamatinis modelis
20050401 LST L ENV 1216H 2002.01 0B Geografiné informacija. Duomeny aprasas. Erdving schema
20050401 LSTL ENV 1265 200201 08 Geografiné informacija. Duomeny aprasas. Kokybe

HTTF tinklas Dokumenty 2005.04.01 LSTL ENV 1265 2002.01 08 Geografiné informacija. Duomeny apragas. Metaduomenys

senenis (registructiems 20050401 LSTL ENV 1265 2002.01 08 Geografiné informacija. Duomeny apragas. Persiuntimas

naudotojams) 2005.0401 LSTL ENV12661:2001 2002.01 08 Geografiné nformacija. Atskaitos taskn sistema, Geografiniai identifikatoriai
20050401 LST L ENV 12762:2001 200201 08 Geografiné informacija. Atskaitos taskn sistema, Tiesioginé padétis
2005.0401 LST L ENV 13376:2001 2002.01 08 Geografiné informacija. Duomeny apragymas. Schemy tailoymo taisyldes

LST Sert svetainé 20041015 LSTL ENVISO 14B835:2002 2002.11.01 Geografiniy duomeny rinkmenos (1SO 14825.1995)

Paslaugos Keisti atrankos salygas

Standarty katalogas

ISleisti Lietuvos

standartai

Terminy duomeny hazé

{registruotiems

naudotojams

Leidyba ir platinimas

Biblioteka

Uzklausy tarnyba (PPO

Lietuvos Respublikoje uz geoerdviniy specifikacijy rengimg atsakinga yra Nacionaliné
zemeés tarnyba.

Reikia paminéti ir dar vieng nacionaline valstybine organizacijg, kuri aktyviai dalyvauja
jgyvendinant erdviniy duomeny standartus remdama tarptautines organizacijas, tokias
kaip ISO ir OGC - tai JAV federalinis geografiniy duomeny komitetas (United States
Federal Geographic Data Committee (FGDC), Zr.http://www.fgdc.gov/standards).
Zymiausias FGDC standartas yra erdviniy duomeny perdavimo standartas (SDTS -
Spatial Data Transfer Standard). Jis nustato, kaip koduoti skaitmeninius erdviniy duomeny
rinkinius siuntimui is vienos erdviniy  duomeny  programos i kitg
(http://www.fgdc.gov/standards/projects/FGDC-standards-projects/index html).
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1.4 Erdviniy duomeny infrastruktarai jtakos turin¢iy standarty tipai

Néra tokio standarto, kuris patenkinty sudétingus visy geoinformatikos srities atstovy
poreikius. Be to, geografinius standartus reikia suderinti su kitomis sritimis, pavyzdziui,
informacinémis technologijomis. Informaciniy technologijy standartai susije su sparciu
kompiuteriy technologijos tobuléjimu per pastaruosius dvideSimt penkerius metus, kurj i$
dalies patys ir lémé. Vienos standartizacijos organizacijos taip pat niekada nepakaks.
Kiekviena grupé dirba savo srityje. Taciau i§ daugybés standarty gijy galima nuausti vieng
standarty audekla.

Geoerdvinei veiklai jtakos turin€iy standarty diapazonas labai platus — nuo kompiuteriy
aparatinés jrangos smulkmeny ir tinkly iki duomeny baziy ir Zemélapiy projektavimo.

Standartus galima suskirstyti | Zemo ir auksto lygio kategorijas (URISA, 1998).
» Zemo lygio standartai iSsamiai apraso techninius klausimus. Tai:
= aparatinés jrangos ir fiziniy jungcCiy standartai;
» duomeny perdavimo tinklu ir tinklo valdymo standartai;
= operaciniy sistemy standartai.

= Auksto lygio standartai daugiausia susije su duomeny baziy projektavimu, duomeny
mainais ir pateikimo temomis. Jie gali bati Siy kategorijy:
* naudotojo sgsajos standartai;
= duomeny formato / duomeny mainy standartai;
= programavimo ir taikomyjy priemoniy kdrimo standartai;
» naudojimo (user design) standartai.

Visus iSvardytus tarptautinius, regioninius ir pramoninius standartus sukdré kompiuteriy ir
programinés jrangos pramoné, padedama tarptautiniy standartizacijos organizacijy, tokiy
kaip Elektrotechnikos ir elektronikos inZinieriy institutas (IEEE — Institute of Electrical and
Electronic Engineers), Elektronikos pramonés asociacija (EIA — Electronics Industry
Association), Tarptautiné standartizacijos organizacija (ISO) ir Amerikos nacionalinis
standarty institutas (ANSI — American National Standards Institute).

Naudojimo standartai susije su matavimais, tikslumu, Zemélapiy sudarymu ir gamyba.
Juos paprastai ruoSia nacionalinés institucijos, taciau kai kuriuos zemeélapiy gamybos ir
specifikacijy standartus paruose ir tarptautinés organizacijos (pvz., Pasaulio Zzemélapio 1.2
versijos specifikacija, http://www.iscgm.org/cqi-
bin/fswiki/wiki.cgi?action=ATTACH&page=Documentation&file=Global+Mapping+Specifica
tions+v1.2.1.pdf).

Kompiuteriy ir tinkly standartai — tai standartai ir jsigijimo reikalavimai, susije GIS bei
erdviniy duomeny saugojimui ir perdavimui naudojama technika ir fiziniu tinklu. Tai
praktiSkai pritaikomos specifikacijos, kuriomis galima vadovautis sigyjant ir jrengiant
kompiuterius ir tinklus. Siuose standartuose turi badti atsizvelgta | kitus galiojancius

Sie standartai — tai
» Kkompiuteriy operaciniy sistemy standartai;
= kompiuteriy aparatinés jrangos standartai ir specifikacijos;
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= fiziniy tinkly ir protokoly standartai;
» tinklo sasajy reikalavimai.

Sistemy administravimo standartams priklauso operaciniy sistemy ir duomeny baziy
administravimo standartai. Sie standartai — tai

= faily ir katalogy pavadinimy ir organizavimo standartai;

* prieigos prie sistemos ir saugos standartai.

Programavimo ir taikomyjy priemoniy kdarimo specifikacijos ir standartai nustato produkty
isigijimo reikalavimus, skirtus auk$tam sgveikumo laipsniui uztikrinti. Sie standartai — tai

= taikomuyjy programy kdrimo ir programavimo priemonés;

* naudotojo sgsajos standartai;

» taikomuyjy priemoniy dokumentavimo standartai ir kt.

Duomeny formato standartai susije su geoerdviniy duomeny ir metaduomeny saugojimu,
valdymu, mainais ir duomeny baziy projektavimu. Sie standartai — tai
= geoerdviniy duomeny formatai;
duomeny turinio / duomeny Zodyny standartai;
duomeny kodavimo ir klasifikavimo standartai;
duomeny mainy formaty standartai;
metaduomeny standartai.

Naudojimo standartai apraso sistemos gaminamy duomeny ir produkty turinj ir formata.
Jie apibréZiami projektavimo etapu ir gali bati Siy tipy:
» duomeny baziy schemos;
= duomeny kodavimo sistema ir klasifikacija (pvz., Europos aplinkos agentdros
CORINE Zemés dangos projekto Zemés dangos  specifikacija —
http://reports.eea.europa.eu/CORO0-part2/en/land coverPart2.1.pdf)
= metaduomeny schemos;
= Zemélapiy gamybos ir tikslumo standartai;
= duomeny / produkty platinimo standartai ir t. t.

1.4.1 Standarty karimo procesas ir profiliavimas

Standartus galima kurti ir jgyvendinti skirtingais hierarchiniais lygmenimis:

= gamintojai gali skelbti savo sgsajy standartus ir nustatyti pramoninius standartus;

» viesigji (public domain) standartai reikalauja, kad baty pasiektas bendras vienos ar
keliy vieduyjy jurisdikcijy sutarimas. Jie bana vietiniai, nacionaliniai, regioniniai arba
tarptautiniai;

» didelés organizacijos, pavyzdziui, kartografijos jstaigos, gali sukurti standartus savo
pirkimy procesui;

» dauguma valstybiy turi jstatymais nustatytg formaly standarty karimo procesa;

» tarptautinés ir regioninés organizacijos stengiasi suvienyti standarty kdrima.

Standarty karimo procesas

Galima iSskirti tris bendrus standarty gyvavimo ciklo etapus. Tai:
= kdrimo ir jgyvendinimo etapas, kurj sudaro:
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» informaciniy technologijy standarty pritaikymas;
= geoerdviniy standarty kdrimas:

» standartus kurti ir jgyvendinti galima skirtingais bddais (aprasyti
toliau);

» |SO geografinés informacijos standartai jgyvendinami daugiausia kaip
abstraktls standartai, o OGC specifikacijos daugiau orientuotos |
pramone;

» supazindinimo (deployment) etapas gali vykti visais valstybés, pramoneés, EDI,
profesiniy organizacijy, JTO jstaiguy, IT bendruomenés ir kt. lygmenimis;
= tvirtinimo, perzidros ir panaikinimo etapas.

Be to, standartus kurti ir jgyvendinti galima skirtingai:
= smulkinamuoju arba nurodomuoju bidu — nuo dokumentuoty specifikacijy iki
igyvendinimo ir bandymuy.
= Nurodomuoju bldu standartai kuriami tada, kai susitinka eksperty grupés ir
bando sukurti ateitj aprasantj standartg. Sis bldas rizikingas — galima
atitrakti nuo tikroves.
= Stambinamuoju arba aprasomuoju bidu — nuo bandymy stendy ir greitai kuriamy
prototipy iki dokumentuoty specifikacijy.
= ApraSomuoju bldu standartai kuriami tada, kai standarty komitetas imasi
apraSyti esama technologijos lygj kaip standarta. Taciau Siuo bddu kurti
standartus labai brangu, nes rinkos dalyviams reikia iSnagrinéti daug
varianty.
= Kompromisiniai standartai atsiranda tada, kai standarty komitetas bando rasti
kompromisg tarp jvairiy sistemy Salininky.

ISO tarptautinius standartus kuria ir jgyvendina ISO technikos komitetai (TK) ir
pakomiteciai (PK); procesa sudaro Sesi etapai
(http://www.iso.org/iso/en/stdsdevelopment/whowhenhow/proc/proc.html):
» 1 etapas. Pasillymo etapas — naujas darbo uzduoties pasidlymas pateikiamas
balsavimui.
= 2 etapas. PasiruoSimo etapas — darbo grupés projekito grupé paruoS$ia darbinj
projekta.
= 3 etapas. Komiteto etapas — komiteto nariams iSsiuntinéjamas komiteto projektas,
jie atsiuncia savo komentarus ir balsuoja.
» 4 etapas. Apklausos etapas — iSplatinamas tarptautinio standarto projektas, uz jj
balsuoja viso pasaulio atstovai.
= 5 etapas. Tvirtinimo etapas — galutinis tarptautinio standarto projektas iSplatinamas
tvirtinti (,taip“ arba ,ne").
» 6 etapas. Skelbimo etapas — standartas paskelbiamas.

OGC specifikacijy kdrimo procesa sudaro Sie etapai
(http://www.opengeospatial.org/ogc/process):

» 1 etapas. PradZia — pirmasis proceso veiksmas: nustatoma sgveikumo problema.

» 2 etapas. Sprendimo etapu OGC nariai nustato naujos sgsajos specifikacijos arba
esamos OpenGIS specifikacijos reikalavimus. Galimi keli formalds OGC sprendimo
procesai:

» laikydamiesi OGC komentary uzklausos (RFC — Request for Comments)
procediros, OGC nariai pateikia specifikacijy pasitdlymus;
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» OGC saveikumo (Interoperability) programos ribose nariai greitai sukuria
savo idéjy prototipg (bandomajj stendg arba projekta), kuriuo remdamiesi
pateikia specifikacijy projekta;

= Saveikumo programa sukelia teoriniy svarstymy OGC darbo grupése,
veikianc€iose kaip OGC techninio komiteto dalis. Taikant §j metoda, rasomi
auksto lygio dokumentai.

» 3 etapas. Pasiilytos specifikacijos jvertinimo etapu visi OGC nariai, o galiausiai ir
pladioji visuomené, gali ja komentuoti, pateikti pastabas ir sillyti pakeitimus.
Galutinj specifikacijos projekta galima oficialiai pateikti nariams balsuoti, ir jis gali
tapti patvirtinta specifikacija.

» 4 etapas. OGC darbo su bendruomene (Outreach and Community Adoption)
programa skatina programinés jrangos gamintojus jdiegti Sias specifikacijas | savo
produktus, o programinés jrangos pirkéjus — pirkti tokius produktus.

Nacionalinius, regioninius ir net kai kuriuos tarptautinius standartus galima perimti —
pritaikyti galiojancius tarptautinius standartus. Kadangi standartus kurti brangu, Sis bddas
populiarus tarp nacionaliniy EDI kiréjy; laikydamiesi tokios filosofijos, jie stengiasi prisidéti
prie tarptautiniy standarty kdrimo. Daugelio Saliy nacionalinés ir regioninés jstaigos
aktyviai keiCia nuosavy standarty karimg tarptautiniu bendradarbiavimu ir stengiasi perimti
tarptautinius standartus.

ISO, OGS, ESK ir kitus tarptautinius standartus $alys daznai perima savo noru, arba jie
jtraukiami | nacionalinius nuostatus ar reglamentus. Daug prekybos organizacijy, tarp jy ir
Pasaulio prekybos organizacija (PPO), ragina savo narius perimti Siuos tarptautinius
standartus visur, kur tik jmanoma.

Profiliavimas

Kai kurie esamy standarty perémimo metodai naudoja Sias priemones:

= profiliavima;

» iSplétima;

* registravima.
Profilis yra vieno ar keliy standarty poaibis. Profiliai susiaurina bendresnio pobidZio
standarty taikymo sritj, kad Sie standartai tikty konkre€iam atvejui. Vieno ar keliy TK211

standarty poaibj galima apibrézti kaip profilj, atitinkantj konkrecios taikomosios srities
standarta.

Paprastg profilj (1.3 pav.) sudaro atrinktos vieno pagrindinio standarto dalys.

ISO metaduomeny standartas
Nacionaliniy topografiniy,

duomeny profilis
Pagrindiniai metaduomenys

1.3 pav. Paprastas profilis

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 22



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

Sudetinj profilj (1.4 pav.) sudaro atrinktos keliy pagrindiniy standarty dalys.

SO metaduomeny
standartas

ISO katalogai

Nacionalinio pagrindo
duomeny rinkinio profilis

SO erdviné
atskaita

SO erdvinég schema

1.4 pav. Sudétinis profilis

PavyzdZziui, nacionalinés EDI pagrindo duomeny rinkinio specifikacijai i§ visy galimybiu,
kurias leidzia pagrindiniai standartai, galima atrinkti tam tikrus metaduomenu,
katalogavimo, erdvinés atskaitos ir bendrosios erdvinés schemos elementus.

Profiliams nustatyti jvairiais tarptautiniais ir nacionaliniais lygiais (1.5 pav.) skirtas
registravimo mechanizmas. Profilius registruoja Tarptautiné standartizacijos organizacija.
Uz standartizuotus tarptautinius profilius atsakingas ISO/TK 211. Profilius gali kurti ir
valstybés bei privacios jstaigos. Uz nacionalinius profilius atsakingos konkrecios valstybés
institucijos, galinCios steigti ir savo registravimo [staigas. UZ treCio lygmens (privacias ir
pramonines) sritis atsakingos atskiros valstybés.

Saknis

ISO/TK 211 Kiti ISO TK

C|> (keliy TK STP)
STP [staiga é Identifikuota
registravimas nare organizacija

-

é Nacionaliniai
°*" profiliai
Pramoniniai arba
... privatts profiliai

La

Dalys

1.5 pav. Profiliy hierarchija
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Konkretus produktas yra unikalus. Produkto specifikacija produkty klase apibrézia taip,
kad produkty skirtumy diapazonas baty labai mazas. Pakankamai konkretus ir uzbaigtas
profilis, pagal kurj galima sukurti duomeny rinkinj (arba duomeny produktg), tampa
produkto specifikacija.

Standarte gali bati apibrezti standarto moduliai ir nurodyta, kurie i§ jy privalomi kuriant
profilius, o kurie pasirinktiniai. Profilj galima iSplésti naudotojo sukurtu plétiniu (1.6 pav.).
Pléetiniai yra papildomy elementy rinkiniai, iSple€iantys standartg taip, kad jis geriau tikty
bendruomenei arba tam tikram duomeny tipui. Pavyzdziui, metaduomeny standartas gali
turéti nuotoliniy tyrimy metaduomeny, plétinj, kuriame aprasyti papildomi elementai, skirti
tiesiogiai i$ nuotoliniy tyrimy gautiems geoerdviniams duomenims dokumentuoti. Siame
plétinyje gali bati nuotoliniy tyrimy platforma ir jutiklius aprasantys elementai.

Reikalavimai

=p Privalomi

Standartas (-ai) Pasirinktiniai

N uthO{o. .
sukurtl pletiniai

\ Registras /

1.6 pav. Profiliy nustatymo procesas

TK211 standarty nejmanoma naudoti atskirai. |vairiais atvejais konkrecias taisykles ir
bendryjy schemy poaibius reikia naudoti kartu ir pateikti kaip profilj, kurj galima jregistruoti
tarptautiniu ar nacionaliniu lygiu arba naudoti privaciai. Taigi, TK211 standarty rinkinys
praktiSkai jgyvendinamas profiliavimu.

TK211 bendrosios kategorijos standartai kontroliuoja bendrg standartizacijos procesa, bet
turi tik netiesioginés jtakos apibréziant konkrecius standarty rinkinio taikymus.

TK211 turinio ir duomeny kategorija jgyvendinama apibréziant konkreciai taikymo sriciai
tinkamus poaibius (arba poschemes).

TK211 paslaugy (taisykliy) standartus konkreciai sri€iai taikyti galima tik konkretizavus
taisykles.

IS standarty komponenty ir konkreciy taisykliy galima sudaryti kiek nori kombinacijy.

TK211 modulis yra i§ anksto nustatytas elementy rinkinys, kurj galima naudoti profiliams
kurti. Sie iSankstiniai elementy rinkiniai apibrézti pagrindiniuose TK211 standartuose.

» Pavyzdziui, ISO 15046-7 erdvinés poschemés standarte galima apibrézti i$ erdviniy

ir topologiniy elementy bei jy rySiy sudaryta modulj, atitinkantj ploksciy grafy
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vektorinj atvaizdj. Tada §] modulj galima naudoti kuriant profilius, kuriems reikia
ploksc¢iy grafy vektorinio erdvinio atvaizdzio.

Taigi, 1ISO 19106:2004 apibrezia ISO/TK 211 sukurty standarty profilio savoka ir pateikia
profiliy kdrimo rekomendacijas. Tik atitinkanCius Siame standarte pateiktg profilio
apibrézimg specifikacijy komponentus galima kurti ir valdyti pagal Siame standarte
aprasytas procediras. ISO standartizacijos procesu Siuos profilius galima patvirtinti
tarptautiniais standartais. Siame dokumente pateiktos ir nacionaliniy profiliy nustatymo,
valdymo bei standartizavimo rekomendacijos.

Pagal ISO 15046-6 taisykles, TK211 jstaigos narés gali kurti nacionalinius profilius. Tai gali
bati atliekama ir Siy jstaigy jgaliojimu. Lietuvoje tokj jgaliojimg gali suteikti Lietuvos
standartizacijos departamentas. Pramoninius ir privacius profilius gali jregistruoti tos Salies
istaiga naré. Tarptautiniy organizacijy, pavyzdziui, OGC ar kity ISO A klasés pataréjy
sukurti standartai taip pat gali tapti tarptautiniais profiliais. Lietuvos geografinés
informacijos infrastruktGros (LGIl) standartai ir produkty specifikacijos gali tapti
registruotais nacionaliniais profiliais.
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1.5 Ka daryti Saliai? Ka daryti vietinei valdziai?

Perémusios ISO/ESK standartus ir OGC specifikacijas, ,haujos priimtos Salys galés
sparciai jsisavinti reikiamas technologijas, duomenis bei programas ir greiCiau tapti
lygiavertémis Europos sajungos narémis® (Henry Tom). Atskirta nuo pasaulio nacionaliné
EDI negaléty sukurti savy standarty. Ji turi bati suderinama su jvairiy vidaus ir uzsienio
tiekéjy duomeny bazémis, GIS jranga bei duomenimis. Taigi LGIl standarty reikia ir kity
tipy produktams, programoms bei paslaugoms.

Paprastai tokio suderinimo pagrindas yra ISO ir kity tarptautiniy standarty rinkinys.
Nacionalinius standartus galima jgyvendinti kaip profilius, ir §i procedira jau apibrézta
daugumoje tarptautiniy standarty. Tai reiSkia, kad LGl standartai gali bati tiesiog profiliy
rinkinys.

Nacionalinius geoerdvinius profilius galima sukurti i§ TK211 standarty. Konkreciy produkty
specifikacijos faktiSkai gali bati bendresniy nacionaliniy profiliy profiliai. Taip pat reikia
apskri€iy ir rajony lygmens profiliy, o gal ir miesty bei pramoniniy profiliy.

Kad tikty Lietuvai, tarptautinius standartus reikia konkretizuoti. ISO/TK 211 sukdré labai
bendro pobudzio standarty rinkinj, leidZiantj pasirinkti jvairias galimybes taip, kad
standartai atitikty beveik visus jmanomus reikalavimus. Lietuva turi savo specifika, kuri turi
atsispindéti ir LGIl. LGIl galima naudoti profilius ir konkretizuotus tarptautinius standartus.
Siems profiliams valdyti reikalingi LGIl projektavimo mechanizmai. Standartizuotus
tarptautinius profilius galima naudoti kaip nacionalinius LGl standartus. Uz juos galima
balsuoti Salies mastu ir jregistruoti Lietuvos standartizacijos departamente. Jis turéty bati
nacionaline ISO palaikomos tarptautinés hierarchijos Saka.

Registravimas faktiSkai yra LGIlI pagrindas. Naudojant konkreCioms sritims pritaikytus
standartinius komponentus, galima pasiekti didZiausig jmanomg suderinamuma. Jei tam
tikra jurisdikcija turi savy priezasciy kurioje nors srityje daryti kitaip, tai jos pasirinkimas,
bet visur kitur geriau naudoti standartinius komponentus, kad suderinamumas bty kiek
galima didesnis.

Turi bati visy LGII pagrindo duomeny rinkiniy (topografiniy, kadastro ir kt.) specifikacijos.
Sios produkty specifikacijos gali bati LGl standarty profiliy ir pagrindiniy standarty profiliai.
Jas reikia deramai dokumentuoti ir jregistruoti LSD.
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1.6 Isvados

Geoerdvinés informacijos projektuotojams ir kdréjams nereikia klausti, ar verta perimti
standartus; reikia pasirinkti tinkamus standartus ir protingai juos jgyvendinti, kad buty
lengviau dalintis informacija ir priziGréti sistemas.

ISO ir OGC kuriami tarptautiniai standartai labai naudingi jvairiy tipy pramoneés ir verslo
organizacijoms, vyriausybéms, reguliavimo institucijoms, prekybos atstovams,
profesionalams, vieSojo ir privataus sektoriaus produkty bei paslaugy pirkéjams ir pagaliau
kiekvienam zmogui kaip naudotojui ir vartotojui.

ISO ir OGC standartai labai naudingi visuomenei. Jie padeda nasiau kurti, gaminti ir tiekti
geresnius ir saugesnius produktus bei paslaugas. Jie daro prekybag tarp valstybiy
lengvesne ir saziningesne. Jie suteikia valdzios jstaigoms techninj sveikatos, saugos ir
aplinkos jstatymy pagrinda. Jie padeda Salims keistis technologijomis.

Standarty kdrimas ir diegimas reikalauja daugiau laiko nuo pat projektavimo pradzios, ir
reikia drausmés bei darbstumo, kad Siy standarty baty laikomasi ir vélesniais geografinés
informacijos sistemy karimo etapais. Taip pat yra pavojus persistengti ir primesti tam tikrai
naudotojy bendruomenei netinkamus arba neefektyvius standartus. Gali nutikti, kad
organizacija atliks daug bereikalingy veiksmy vien tam, kad priverstinai laikytysi tam tikro
standarty rinkinio. Be to, naudotojams gali atrodyti, kad standarty laikymasis atima per
daug laiko ar apriboja galimybes. Gerai suprojektuotas standarty rinkinys turi jvertinti ir
konkrecios organizacijos, ir platesnés naudotojy bendruomenés poreikius.
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Dalies klausimai savarankiSkam darbui

. Kokie du svarbuas skirtumai tarp ,standarto® ir ,specifikacijos”?

. Kaip vadinasi dvi pagrindinés tarptautinés organizacijos, kurian€ios geoerdvinius
standartus ir specifikacijas?

. Kaip susije OGC ir ISO/TK 211?

. Kas yra standarty profiliavimas, registravimas ir iSplétimas?

. Kodél jmanoma sukurti nacionalinio standarto profilj i§ ISO/TK 211 standarty ir jj
patvirtinti nacionaliniu standartu?

. Ka reiskia ,TK* ,ISO/TK 211“ sistemoje?

Privaloma literatira:

Developing Spatial Data Infrastructures: The SDI Cookbook, Editor: Douglas D. Nebert,
Technical Working Group Chair, GSDI; 2.0 versija, 2004 m. sausio 25 d., 28—-30 psl.

ISO/TC 211. Geographic information/Geomatics, pradinis puslapis
http://www.isotc211.org/

Spatial Data Standards around the World, http://ncl.sbs.ohio-
state.edu/ica/3_spatial.html

Literatara

Groot, Richard & McLaughlin, John, Geospatial Data Infrastructure: Concepts, Cases,
and Good Practice. Oxford: Oxford University Press, 2000

Developing Spatial Data Infrastructures: The SDI Cookbook, Editor: Douglas D. Nebert,
Technical Working Group Chair, GSDI, 2.0 versija, 2004 m. sausio 25 d.

ISO/TC 211 Geographic information/Geomatics, http://www.isotc211.org/

»1he Open Geospatial Consortium, Inc* (OGC):
http://www.opengeospatial.org/standards

Europos standartizacijos komitetas: http://www.cen.eu/CENORM/aboutus/index.asp
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Vartojami terminai

Standard
Specification

SDI

De jure

De facto

LGl

ISO

OGC

ISO/TC 211

ISO 19100 series
Abstract specification
Technical specifications
INSPIRE

UML

XML/GML
CEN/TC 287
W3C

LSD

Profiling
Extensions
Registry

— standartas

— specifikacija

— EDI

— de jure

— de facto

- LGl

- 1SO

- 0GC

—ISO/TK 211
—1SO 19100 grupe
— abstrakti specifikacija
— techniné specifikacija
— INSPIRE

— UML

— XML/GML

— ESK/TK 287

- W3C

—LSD

— profiliavimas

— iSplétimai

— registravimas
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2 Bendrieji geoerdviniai standartai

Remiantis ISO/TK 211, yra 53 geoerdviniai standartai. 33 i$ Siy 53 standarty paskelbti iki
2007 m. geguzés. Bet kokia ISO 19100 grupés standarty kombinacija tinka konkreciy
produkty ar paslaugy specifikacijoms kurti. Sioje dalyje apzvelgiami ISO 19100 grupés
standartai ir kai kurie i$ jy priskiriami vienai ar kitai kategorijai. Tai padeda suprasti bendrg
visos grupés struktdrg ir rySius tarp Sios grupés standarty.

Sioje dalyje nagrinéjami septyni bendrosios kategorijos standartai bei vienas turinio ir
duomeny kategorijos standartas (ISO19103). Daugiausia démesio skiriama ISO 19101
pamatinio modelio, ISO/TS 19103 koncepciniy schemy kalbos ir ISO 19106 profiliy
standartams. 19101 pamatinio modelio standartas nagrinéjamas labai iSsamiai. Vienas i$
Sios dalies tiksly yra pademonstruoti, kodél 19100 grupés standarty kiréjai geoerdviniams
standartams ir specifikacijoms pasirinko modeliais grindziamos architektiros (Model
Driven Architecture — MDA) paradigma.

Dalies turinys

ISO 19100 standarty grupés apzvalga ir skirstymas | kategorijas
ISO 19101:2002. Pamatinis modelis

ISO/TS 19104. Terminologija

ISO/TS 19103:2005. Koncepciniy schemy kalba

ISO 19105:2000. Atitiktis ir bandymai

ISO 19106:2004. Profiliai

ISO/TA 19120:2001. Funkciniai standartai

ISO/TA 19122:2004. Personalo kvalifikacija ir atestavimas

ISO 19135:2005. Registravimo procediros
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2.1 ISO 19100 standarty grupés apzvalga ir skirstymas | kategorijas

Kaip jau minéjome 1 dalyje, atskirai organizacijai néra reikalo kurti savo standartus — daug
geriau naudotis esamais tarptautiniais standartais ir profiliuoti juos konkre€ioms
taikomosioms sritims. |vairioms GIS, nuotoliniy tyrimy, kartografijos ir geoinformatikos
sritims geriausiai tinka ISO 19100 standarty grupé.

ISO 19100 standarty grupeé skirta apibrézti, aprasyti ir valdyti geografine informacijg —
informacijg apie objektus ar reiskinius, tiesiogiai ar netiesiogiai susijusius su vieta Zeméje.
Sie standartai gali apibréZti geografine informacija, duomeny valdymo metodus, procesus,
priemones ir paslaugas (jskaitant apibrézimus ir aprasymus), duomeny gavima,
apdorojimg, analize, naudojima, pateikimg ir perdavimg elektronine forma jvairiems
naudotojams ir sistemoms.

Kad buty lengviau kurti konkretiems tikslams skirtas geografines informacines sistemas ir
taikomuyjy programy sistemas, Si standarty grupé leidzia apibrézti profilius. | profil]
sujungiami ,paketai“ arba ,poaibiai“ i§ viso standarty rinkinio, atitinkantys konkrecig
taikomajg uzduotj (schema) ar konkreciy naudotojy poreikius.

Remiantis ISO/TK 211, yra 53 geoerdviniai standartai.

1 1

IS0 06709 . 150 00639 S0 19103 50 19107 S0 19108
Zmoniy kalba K ini iné sch Laikiné
kalba schema
IS0 19109 SO 19110 50 19111 SO 19112 150 19115
Taikomosios Objekty Padéties nurodymas Padéties Y
isyklé i koordinatémis identifikatoriais
ISO 191152 50 19116 50 19117 50 19118 ISO 19119
Metaduomenys — Vietos nustatymo Pateiktis K i P
vaizdai paslaugos
50 19123 SO 19126 IS0 19128 50 19129 SO 19130
A tiniai profiliai inés Zemélapi VRAD pagrindas Jutikliy ir duomeny modeliai
paslaugos vaizdams ir rastriniams duomenims
50 19131 SO 19132 S0 19133 _EO 19134 .
Duomeny produkto Lokalizuoty paslaugy Sekimas ir Kombinuotas marSruto
specifikacija pamatinis modelis navigacija parinkimas ir navigacija
50 19135 IS0 19137 SO 19141
Registravimo Placiai naudojami Judantys objektai
procediiros profiliai

2.1 pav. ISO tarptautiniy geografinés informacijos standarty grupés paketai, tvarkomi ISO/TK 211
darnaus modelio serveryje (Harmonized Model Web server)
http://www.isotc211.org/hmmg/HTML/root.html.

Pagal taikymo sritj ISO 19100 standartus galima padalinti | 9 grupes: pagrindo ir pamatinio
modelio, informacijos valdymo, informacijos administravimo, geoerdviniy duomeny
modeliy ir operatoriy, vaizdy, geoerdviniy paslaugy, informaciniy bendruomeniy,
lokalizuoty paslaugy ir profiliy bei funkcinius standartus.
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Profiliai ir funkciniai
standartai - 3 Pagrindas ir pamatinis
Lokalizuotos
pasl

vimas -7

Informacijos
valdymas -7

Geoerdviniy
duomeny
modeliai ir

peratoriai — 5

bendruomeneés —

Geoerdvinés

Vaizdai - 4 paslaugos - 10

2.2 pav. ISO/TK 211 standarty grupés ir kiekiai 2007 m. geguzés duomenimis

33 i$ Siy standarty yra paskelbti (http://www.isotc211.org/), kiti (20) kol kas kuriami. IS 33
paskelbty standarty 3 yra techninés ataskaitos, 4 — techninés specifikacijos, 3 reikia taisyti,
1 jau pataisytas, 2 Siuo metu perziarimi. 13 i$ likusiy 20 planuojama paskelbti tarptautiniais
standartais iki 2009 m., o 6 paskutinieji yra patvirtinti nuo 2006 m.

Skaicius

1 ———

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 P2007 P2008 P2009 Kiti
Laikas,

2.3 pav. Nuo 2007 m. kasmet paskelbty ar planuojamy paskelbti standarty kiekis (2007 m. geguzés
mén. duomenimis)

Sie standartai praeina jvairius kirimo etapus ir priimami bei jgyvendinami skirtingais
lygiais. Standarto dokumentas kiekvienu karimo etapu Zzymimas skirtingu Zenklu — pvz.,
tarptautinio standarto projektas Zzymimas ,DIS* (Draft International Standard).

Balsavimas Balsavimas Balsavimas Balsavimas
\ Darbo grupé / projekto grupé \ | l
NWIPJ JR— AWIJ-» WD j-» CD j —» | DIS J JR— FDISJ-» 1S J

Naujos darbo  Patvirtinta Darbinis Komiteto  Tarptautinio Galutinis  Tarptautinis

temos darbotema  projektas projektas standarto tarptautinio  standartas
pasidlymas projektas standarto
projektas

-3 0 6 12 24 33 36

meénesinis grafikas (teorinis!)

2.4 pav. Standarty karimo procesas
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Be to, ISO tarptautiniai standartai zymimi SO techninés specifikacijos — ,ISO/TS*,
techninés ataskaitos — ,ISO/TA*.

Daugiausiai naudojami standartai — juos iSsamiai aptarsime Siame kurse — yra:

ISO 19101:2002. Geografiné informacija. Pamatinis modelis

ISO/TS 19103:2005. Geografiné informacija. Koncepciniy schemy kalba
ISO 19106:2004. Geografiné informacija. Profiliai

ISO 19107:2003. Geografiné informacija. Erdviné schema

ISO 19109:2005. Geografiné informacija. Taikymo schemos taisyklés
ISO 19118:2005. Geografiné informacija. Kodavimas

ISO 19113:2002. Geografiné informacija. Kokybés principai

ISO 19114:2003. Geografiné informacija. Kokybés jvertinimo proceddros
ISO 19115:2003. Geografiné informacija. Metaduomenys

Dauguma Siy standarty tarpusavyje susije ir sudaro tam tikrg struktirg. Kuriant konkreciy
produkty ar paslaugy specifikacijas, ISO 19100 grupés standartus galima kombinuoti
jvairiais bidais. Standartas ,/ISO 19101:2002. Geografiné informacija. Pamatinis modelis*
nurodo, kaip struktdruoti geografinés informacijos standartus, kad baty galima universaliai
naudoti skaitmenine geografine informacijg.

Badingas ISO 19100 taikymo pavyzdys — atkartojama regioninéms arba nacionalinéms
EDI (pvz. INSPIRE projektui) palaikyti skirty produkty specifikacijy kdrimo, peremimo ir
prieziiros metodika, kurios tikslas — suderinti jvairiarGSius duomeny S$altinius. Toliau
aprasytas projektas ISO 19100 standarty kontekste yra gerai dokumentuotas.

PavyzdZiui, spiralinio kirimo proceso modelis gerai apraSomas Siais etapais:

» Pirmuoju etapu uzduodiy scenarijais apraSomi gamybos reikalavimai, iSreiksti kaip
galimybés. UZduotis (use case) apibrézia tikslo siekianciy saveiky tarp iSoriniy
veikejy () ir kuriamos sistemos (). Veikéjai — tai uz sistemos riby esanéios
Salys, kurios sgveikauja su sistema. Veikéjas gali bati naudotojo klase, naudotojo
vaidmuo arba kita sistema.

Sios uzduotys aprasomos pagal uzduodiy aprasymo $ablong ir sarasa duomeny
derinimo aspekty, j kuriuos reikia atsizvelgti sudarant §j apraSyma. Taikant uzduotis
kaip reikalavimy suvokimo ir formulavimo metodika bei pereinant nuo nagrinéjamo
pasaulio prie koncepcinio modelio, reikia ir papildomy gairiy. Sias gaires suteikia
ISO 19101 - pamatinio modelio standartas. Siame pamatiniame standarte
pateikiamas koncepcinis formalizmas, kurio reikia koncepciniam geoerdviniam
modeliui apradyti.
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Tikrasis pasaulis

'Nagrin¢jamas’
pasaulis
apibrézia
Koncepcinis - 5 Koncepcinis

formalizmas suteikia savokas, modelis
kuriomis aprasomas

pagrindas vienai .
ar kelioms formaliai
atvaizduojamas

Koncepciniy schemy kalba (-os

( Zodinés kalbos W Koncepciné schema
kaitmenini
suteikia formalig gt\?;ir;(?i 2 I;,!:
Grafinés kalbos kalba, kuria

atvaizduojama

Vv

duomenys

2.5 pav. Nuo tikrovés iki koncepcinés schemos — koncepcinis modeliavimas pagal ISO 19101

2.5 pav. pavaizduotas rySys tarp realiojo pasaulio modeliavimo ir gaunamos
koncepcinés schemos. Nagrinéjamas pasaulis — tai pasirinkta realiojo pasaulio dalis
(arba hipotetinis pasaulis), kuri ir yra modeliuojama. Koncepcinis modelis apibrézia
nagrinéjamo pasaulio sgvokas. Koncepciné schema — tai formalus tam tikro
nagrinéjamo pasaulio koncepcinio modelio aprasymas. Koncepcinis formalizmas —
leksiniy, ir (ar) grafiniy Zymeny sistema — yra koncepciniy schemy kalbos pagrindas.
ISO grupés standarty koncepcinis formalizmas yra objektinis modeliavimas. 1ISO
19100 grupés standarty koncepcinés schemos vaizduojamos koncepciniy schemy
kalba.

= Sjos uzduotys apra$o atitinkama nagrinéjama pasaulj. Jos dokumentuojamos, ir
gaunama taikymo schema (pagal ISO 19109) — objekty tipais ir jy savybemis
pagrjstas modelis (pagal ,ISO 19110. Objekty katalogavimo metodika“). Sis modelis
iSsaugo vieningg terminologijg (pagal ISO19102) ir aprasomas koncepciniy schemy
kalba (pagal ISO 19103). Kaip koncepciniy schemy kalba naudojamas ISO 19100
tarptautiniy standarty grupés nustatytas bendrosios modeliavimo kalbos (Unified
Modeling Language — UML) profilis. Gauta taikymo schema yra pagrindinis
duomeny specifikacijos komponentas.

» Duomeny specifikacija sudaroma pagal ISO 19131 - tarptautinj standarta,
nustatantj geografinés informacijos duomeny specifikacijy turinj. Duomeny produkto
specifikacijg sudaro bent Sios dalys: specifikacijos apimtis, duomeny produkto
identifikavimas (pagal ISO 19112), duomeny turinys ir struktdra (pagal 1ISO 19107,
19108, 19137), atskaitos sistemos (pagal ISO 19111), duomeny kokybé (pagal ISO
19113, 19114, 19138), duomeny produkto pristatymas (pagal ISO 19117) ir
metaduomenys (pagal ISO 19115).

» Tada UML taikymo schema perkoduojama | XML/GML (Geography Markup
Language — geografinio zyméjimo kalba) schema (laikantis ISO 19118/19136
apraSyto proceso). Ja galima naudoti kartu su internetinés vektoriniy duomeny
paslaugos (WFS — Web Feature Service) sgsajomis (pagal 1ISO 19128, 19142).
Abstrakti taikymo schemos specifikacija transformuojamg | XML kalba iSreikstg
igyvendinimo specifikacijg, kurig galima iSkart naudoti — pavyzdZziui, WFS paslaugai.
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Turint Sig schema, galima uzklausti taikymo schemoje nurodyty duomeny ir juos
atrinkti, o taip pat jterpti, pasalinti ir atnaujinti duomenis transakcijomis.

» Tada sukuriamas prototipas, pagal kurj gauti rezultatai patikrinami realiomis
salygomis ir pateikiami tolesniam projekto etapui ir OGC bei atitinkamos pramonés
Sakos dalyviams, kad Sie tinkamai juos apsvarstyty ir pakomentuoty. Kaupiamosios
suderinimo veiklos iSlaidos ir gauta nauda sekamos ir dokumentuojamos pagal
eksploatavimo gaires.

Sis procesas iliustruoja tokj modeliavimo biida, kai reikalavimai pirmiausia
dokumentuojami sgvoky / loginiu lygmeniu, o po to konvertuojami j jgyvendinimo lygmens
specifikacijas. Aprasytajj procesg galima gerai dokumentuoti ISO 19100 grupés standarty
kontekste.

Objekty Nagrinéjamas
duomeny pasaulis
zodynas % . C

¢ 1vaidmuo /Uzduons

Objekty tipais ir jy - / \
savybé.zmis pagrijstas Konr:gzr;tlzigls 2 vaidmuo
modelis

Koncepciniy
schemy kalba Taikomoji
iSreikstas schema

koncepcinis modelis

Pagal taikomaja
schema struktiruoti
duomenys

2.6 pav. ISO 19100 gamybos proceso MDA architektiira (Model Driven Architecture — modeliais
grindziama architektiara): taikymo schema — vienai ar kelioms taikomosioms uzduotims reikalinguy
duomeny koncepciné schema, o objekty kataloge saugomi viename ar keliuose duomeny rinkiniuose
esanciy objekty tipu, objekty atributy ir objekty rysiy apibrézimai bei aprasymai ir visos operacijos,
kurias galima atlikti su Siais duomenimis.

ISO geografinés informacijos standarty grupé yra lanksti ir leidzia pasirinkti bet kokiems
taikymams tinkamus variantus. ISO geografinés informacijos profilis yra vieno ar keliy ISO
19100 standarty poaibis. Profiliy karimo tvarka apraso ISO 19106.

Sioje ir kitose dalyse aptarsime ISO/TK 211 standartus. |vairias $iy standarty grupes ir
aptarsime Siose kurso dalyse:
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= 2 dalis: bendrieji geoerdviniai standartai (organizaciniai
ir mokymo)
Turinys

= 3 dalis: turinio ir duomeny kategorijos geoerdviniai
standartai

= 4 dalis: paslaugy ir ataskaity kategorijos | Dvi

geoinformaciniai standartai (prieigos ir technologijos | pagrindines

standartai) suderinamu
mo sritys PaslaugaA _
su sgsaja

Paslaugos

= 5 dalis: metaduomeny ir kokybés kategorijy
geoerdviniai standartai

Sioje dalyje aptarsime tris standartus, susijusius su geografinés informacijos savokoms
taikomy metody formalizavimu: pamatinj modelj (ISO 19101), koncepciniy schemy kalbg
(ISO/TS 19103) ir UML bei terminologija (ISO/TS 19104). Dar vieng su metody
formalizavimu susijusj standartg — taikymo schemos taisykles (ISO 19109) — nagrinésime
kitoje dalyje. Be to, Sioje dalyje trumpai apzvelgsime dar penkis bendrosios kategorijos
standartus.
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2.2 1SO 19101:2002. Pamatinis modelis

ISO 19101:2002 pamatinis modelis apibrézia ISO 19100 standarty grupés architektiros
pagrindg ir nustato principus, pagal kuriuos standartizuojama geografiné informacija.
Siame TSt apibréztas ISO 19100 grupés pamatinis modelis, apraSantis, kaip susije
skirtingi standartai. Nors struktiruotas atsizvelgiant | informacines technologijas ir
informaciniy technologijy standartus, ISO 19101 nepriklauso nuo jokio taikomujy
priemoniy kdrimo metody ar technologijos jgyvendinimo paradigmy.

Standarte yra Sie skirsniai:
= 1 Apimtis
2 Atitiktis
3 Normatyvinés nuorodos
4 Terminai ir apibrézimai
5 Simboliai ir santrumpos
6 Pamatinio modelio savokos ir organizavimas
7 Koncepcinis modeliavimas
8 Srities pamatinis modelis
9 Architekturos pamatinis modelis
10 Profiliai ir funkciniai standartai
A priedas (informacinis). Koncepciniy schemy modeliavimo priemonés
B priedas (informacinis). Pagrindiniai ISO 19100 grupés geografinés informacijos
standartizavimo akcentai
= Bibliografija

Visy Siame kurse aptariamy standarty struktdra panasi: (pvz., pirmieji penki skirsniai ir
bibliografija). Gali bdti, kad kai kuriuos skirsnius Sioje kurso dalyje nagrinésime ne taip
iSsamiai, kaip kitus. Aptarsime tuos skirsnius, kuriy pavadinimai sarase pateikti pusjuodziu
Sriftu.

ISO 19100 standarty apimties skirsnyje apiblddinamas standarto turinys. Atitikties skirsnyje
apibréziami atitikties ir bandymy reikalavimai, kuriuos reikia jvykdyti, norint atitikti
standarta. Normatyviniy nuorody skirsnyje pateikiamos nuorodos | kitus normatyvinius
dokumentus ir tg jy turinj, kuris taip pat laikomas Sio standarto nuostatomis. Terminy ir
apibréZimy skirsnyje apibréziami Siame standarte vartojami terminai. Simboliy ir
santrumpy skirsnyje pateikiami simboliy (pvz., UML Zymeny) ir santrumpy aprasymai.

Taigi, ISO 19101 apimtis yra tokia: ,Sis tarptautinis standartas apibrézia geografinés
informacijos standartizavimo pagrinda ir nustato esminius Sio standartizavimo principus.
Sis pagrindas nurodo atliekamy standartizavimo darby apimtj ir kontekstg, pateikia
metoda, kaip nustatyti, kg standartizuoti, ir apraso, kaip susijes jvairiy standarty turinys.”
(1ISO 19101, 1 skirsnis).

Bendrieji 1ISO 19100 grupés geografinés informacijos standarty atitikties ir bandymy
reikalavimai aprasyti standarte ,ISO 19105. Geografiné informacija. Atitiktis ir bandymai.
Konkretds atitikties reikalavimai aprasyti atskiruose ISO 19100 grupés standartuose.
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2.2.1 6 skirsnis. Pamatinio modelio sagvokos ir organizavimas

Apskritai pripazjstama, kad geografinés informacijos mokslas yra glaudziai susijes su
informacinémis technologijomis. Geografine informacijg standartizuoti geriausia standarty
rinkiniu, apjungianciu iSsamy geografinés informacijos sgvoky aprasyma su informaciniy
technologijy savokomis. ISO/TK 211 standartizavimo veiklos tikslas yra padéti padaryti
geografines informacines sistemas suderinamesnes, jskaitant ir suderinamumag
paskirstytojo skai¢iavimo aplinkose. Sis pozidris pavaizduotas paveikslélyje (2.7 pav.).

Geografiné informacija
Pagrindas ir

e Erdvine atskaita

® Laikine atskaita
Pamatinio modelio apzvalga

© Erdvines savybes

) Koncepciniy schemuy kalba,
® Erdvines operacijos

! terminologija, atitiktis ir bandymai
« Topologija

® Kokybe

Geografinés informacijos
paslaugos

Vietos nustatymo paslaugos
Pateiktis

Paslaugos

Kodavimas

Profiliai ir
Duomeny funkciniai
modeliai ir_

Duomeny

administravimas
Katalogavimas standartai

Erdviné atskaita

operatoriai

Aprasomoii atskaita
Kokybe

Kokybes jvertinimo
o

Q{a uomenys

Informacinés technologijos

 Atvirjy sistemy aplinka (OSE)
« Informaciniy technologijy paslaugos
o Atvirasis paskirstytas apdorojimas (ODP)

Taikomosios schemos

////

© Koncepciniy schemy kalbos (CSL)

2.7 pav. Geografinés informacijos ir informaciniy technologijy integravimas

ISO 19100 geografinés informacijos standartus galima suskirstyti | penkias pagrindines
sritis. Visose S8iose srityse | standartizuota geografine informacijg jtraukiamos ir
informaciniy technologijy savokos. Toks skirstymas | kategorijas atspindi kitokj pozidrj |
geoerdvinés informacijos standartizavimg, negu pateiktas Sios dalies 1 temoje.
Pagrindinés ISO 19100 grupés sritys:

» Pagrindas ir pamatinis modelis — apima bendresnius ISO 19100 standarty
aspektus. ISO 19100 geografinés informacijos standarty grupés pagrindui priklauso
ISO 19101 — ,Geografiné informacija. Pamatinis modelis“. Pamatinis modelis
apibrézia visus reikiamus komponentus ir jy tarpusavio rySius. Jis apjungia jvairius
ISO 19100 grupés standarty aspektus | vieng visumag ir suteikia pagrindg jy
tarpusavio rySiams.

» Geografinés informacijos paslaugos apibrézia informacijos kodavimg perdavimo
formatais ir geografinés informacijos pateikimo metodika, atsizvelgiancia |
kartografijos tradicijas ir standartinius vizualizavimo badus.

» Duomeny administravimo sritis susijusi su geografiniy duomeny rinkiniy kokybés
principy aprasdymu ir kokybés jvertinimo proceddromis. Duomeny administravimo
sriciai taip pat priklauso ir paciy duomeny aprasymas (metaduomenys) bei objekty
katalogai. Si sritis apima ir erdvine atskaitg pagal geografinius objektus: ir tiesiogine
— koordinatine, ir netiesiogine — pavyzdziui, pagal vietoviy kodus (pasto indeksus,
adresus ir pan.).
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= Duomeny modeliy ir operatoriy sritis apraso Zemeés rutulio geometrijg ir geoobjekty
bei jy erdviniy charakteristiky modeliavimo galimybes. Sioje srityje apibréziamos
svarbios erdvinés charakteristikos ir jy tarpusavio rysiai.

» Profiliai ir funkciniai standartai apraso profiliavimo technika. Profilis yra vieno ar
keliy pagrindiniy standarty rinkinys, kuriame nurodyti (jei jmanoma) konkretds Siy
standarty skirsniai, klasés, variantai ir parametrai, kuriy reikia tam tikrai funkcijai
atlikti. Visas standarty rinkinys labai platus ir iSsamus, o profiliai leidzia greitai
igyvendinti standartus ir jdiegti juos | naudotojy aplinka. Ne maziau svarbi uzduotis
— ,absorbuoti“ komerciniame segmente naudojamus de fakto standartus ir suderinti
juos su atsirandanciy ISO standarty profiliais.

Pagal ISO 19101, pagrindiniai akcentai kuriant ISO 19100 grupés geografinés informacijos
standartus yra:

apibrézti pagrindine geografinés informacijos duomeny valdymo ir mainy
semantika bei struktira;

apibrézti duomeny apdorojimui reikalingus geografinés informacijos
paslaugy komponentus ir jy elgsena.

Sie du punktai atitinka ISO/IEC 10746 informacinj ir skai¢iavimo pozidrius (ISO/IEC
10746:1995. Atvirojo paskirstytojo skai€iavimo pamatinis modelis).

Pagrindiniai pamatinio modelio standarto skirsniai yra koncepcinis modeliavimas (7),
srities pamatinis modelis (8), architektdrinis pamatinis modelis (9) ir profiliai (10). Sie
skirsniai iSsamiai iSdéstyti ISO 19101 standarte ir yra susije su pagrindinémis ISO 19100
geografinés informacijos standarty grupés temomis. Minétieji modeliai ir jy rySiai
apibendrinti 2.8 pav. ir paaiskinti tolesnése pastraipose.

Koncepcinis modeliavimas Architektaros pamatinis modelis

(7 skirsnis)

® Kokybés jvertinimo
procediros
® Metaduomenys
Srities pamatinis modelis
(8 skirsnis)

(9 skirsnis)

Geografinés
informacijos paslaugos

® Vietos nustatymo paslaugos

® Pateiktis

\ ® Paslaugos
® Kodavimas,
yRuomeny Duomenuy Profiliai ir

modeliai ir
»

»  operatoriai
® Katalogavimas standartai

® Erdviné schema

administravimas funkciniai

® Padéties nurody mas
koord. e Laikiné schema

e Padéties nurodymas
geogr. id.

® Kokybe ® Taikomosios

schemos taisyklés

® Erdviniai operatoriai

Profiliai
(10 skirsnis)

=
—
—

2.8 pav. Pamatinio modelio rysiai su kitais ISO 19100 grupés geografinés informacijos standartais
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Pagrindiné ISO 19100 sgvoka yra koncepcinis modelis. ISO 19101 koncepcinj
modeliavimg apibrézia kaip tam tikros realaus pasaulio dalies ir (ar) susijusiy sgvoky
abstraktaus aprasymo kirima. Sis abstraktus aprasymas vadinamas koncepciniu modeliu;
jis pateikiamas kaip koncepciné schema, paraSyta koncepciniy schemy kalba. Zr. 1 temos
5 pav. ,Nuo tikrovés iki geografiniy duomeny®.

Koncepcinis modeliavimas labai svarbi ISO 19100 grupés geografinés informacijos
standarty dalis. Jis batinas tiek informaciniu, tiek skai€iavimy poziariu. Si standarty Seima
koncepcinj modeliavimg naudoja geografinei informacijai formaliai aprasyti. Koncepciniais
modeliais aprasomos ir geografinés informacijos transformavimo ir mainy paslaugos. Taip
pat koncepcinis modeliavimas naudojamas geografinei informacijai ir geografinés
informacijos paslaugoms aprasyti profiliuose ir funkcinése specifikacijose, pritaikanciose
ISO 19100 standartus konkreciai sri€iai. Kad 1ISO 19100 grupés standartai baty integruoti
su jy pamatiniu modeliu ir vienas su kitu, koncepcinj modeliavimag batina taikyti nuosekliai.

ISO 19100 standarty koncepcinis modeliavimas pagrjstas atvirojo paskirstyto apdorojimo
(ODP — Open Distributed Processing) pamatiniu modeliu, o jo principai aprasyti
~Koncepciniy schemy modeliavimo priemonése“ (CSMF — Conceptual Schema Modeling
Facilities). Atvirojo paskirstyto apdorojimo (ODP) pamatinis modelis aprasytas ISO/IEC
10746-1:1995 standarte, CSMF — ISO/IEC 14481.

Astuntajame 1SO 19101 standarto skirsnyje pateiktas srities pamatinis modelis aukstu
lygiu atvaizduoja ir apraso geografinés informacijos struktdrg ir turinj. Sis modelis apraso
ISO 19100 grupés geografinés informacijos standartais standartizuojamag apimtj ir nustato,
kurie pagrindiniai geografinés informacijos aspektai yra Sios standartizavimo veiklos tema.
Srities pamatinis modelis apima ir informacinj, ir skai€iavimo pozidrj, daugiausia démesio
skirdamas tiems ISO 19100 grupés standartams, kuriais standartizuojama:

» geografinés informacijos struktirg duomeny modeliuose ir operacijy apibrézima;

» geografinés informacijos administravima.

Bendrasis objekty modelis (General feature model) yra objekty ir jy savybiy metamodelio
apibrézimas. Srities pamatiniame modelyje (Domain reference model) naudojamos
ISO/IEC 10027:1990 informaciniy iStekliy Zodyno sistemos (IRDS — Information Resource
Dictionary System) pagrindo, ISO/IEC 14481 koncepciniy schemy modeliavimo priemoniy
(CSMF) ir bendrosios modeliavimo kalbos (UML) savokos. Kad apibrézimas bty tikslesnis
ir suprantamesnis, srities pamatinis modelis apraSsomas grafine UML zymeny sistema. Jis
skirtas geografinés informacijos standarty kdréjams, kurie kurs ISO 19100 grupés
standartus arba jais naudosis, o taip pat Zmonéms, norintiems gerai zZinoti Sig standarty
Seima.

Devintajame ISO 19101 standarto skirsnyje pateiktas architektiros pamatinis modelis
apraso bendruosius kompiuteriniy sistemy teikiamy manipuliavimo geografine informacija
paslaugy tipus ir iSvardija paslaugy sasajas, per kurias Sios paslaugos turi keistis
informacija. Sis modelis pateikia ir metoda Siomis paslaugomis apdorojamos geografinés
informacijos specifiniams reikalavimams nustatyti. Siy sasajy standartizavimas suderina
paslaugas su jy aplinka ir leidzia joms keistis geografine informacija.

Architektiiros pamatinis modelis pagristas: (1) ISO atviryjy sistemy aplinkos (OSE — Open
Systems Environment) paradigma — ji aprasSyta ISO/IEC TA 14252:1996 ir naudojama
standartizavimo reikalavimams nustatyti; (2) atvirojo paskirstyto apdorojimo (ODP)
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pamatiniu modeliu, apraSytu ISO/IEC 10746-1:1995. Architektdros pamatiniame modelyje
daugiausia déemesio skiriama skai€iavimo poZidriui.

Kad Sis pamatinis modelis bdty uZzbaigtas, turi bati paaiskinti jo rySiai su kitais ISO
pamatinio modelio standartais, apra$anciais pagrindinius informaciniy technologijy
aspektus, kuriais pagrijsta ISO 19100 grupé. 9 skirsnyje apraSomas rysys tarp ISO 19100
grupés ir atviryjy sistemy aplinkos pamatinio modelio.

Profiliai ir funkciniai standartai jungia jvairius ISO 19100 grupés standartus ir pritaiko Siy
standarty informacijg specifiniams poreikiams. Profiliai ir funkciniai standartai palengvina
specifinéms uzduotims skirty geografiniy informaciniy sistemy ir taikomuyjy sistemy karima.
10 skirsnyje apraSomas ISO 19100 standarty grupés profiliavimas.

Suderinamumas I1SO 19100 geografiniy standarty grupéje aptariamas ir 6 skirsnyje.
Suderinamumas yra sistemos ar jos komponento sugebéjimas dalintis informacija ir
kontroliuoti bendrus keliy sistemy procesus. Kad ISO 19100 grupés geografinés
informacijos standartai baty suderinami, taikymo schemos, duomeny mainai, geografinés
informacijos kodavimas ir paslaugy jgyvendinimas aprasomi koncepciniy schemy kalba
(konkreciai — UML).

2.2.2 7 skirsnis — koncepcinis modeliavimas ir A priedas

Apie ISO 19101 pozidrj | koncepcinj modeliavimg jau kalbéjome — pavyzdziui, 1 Sios dalies
temoje (2.5 pav.: nuo tikrovés iki koncepcinés schemos).

ISO 19100 grupés standartuose koncepcinis modeliavimas atliekamas pagal principus,
aprasSytus  koncepciniy schemy modeliavimo priemonése (CSMF) A priede
(informaciniame). CSMF pirmiausia aprasomos, po to taikomos ISO 19100 standartams.

ISO CSMF apima keturis modelio lygmenis: meta-meta modelio, metamodelio, taikomojo
modelio ir duomeny.
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Apibréziamoji Meta-meta modelis
schema

aprasytas kalba,
pagrista

Metamodelis
2

Norminamoji "
schema atitinka N

Metamodelis

AN T Metarréodelis

N A
\ N ‘ Metamodelis
\\\\\\\\\\\\\\\\ - n
—_— _ — e = — Modeliavimo
) schema
aprasytas kalba, pagrista
. . ) . Taikomasis
Taikomoji Taikomoji modelis
schema schema

2.9 pav. ISO CSMF schemos architektiara

2.9 pav. pavaizduotos schemos architektlirg sudaro keturios skirtingos schemos. Tai
apibré_Ziamoji, norminamoji, metamodelio arba modeliavimo ir taikymo schemos. Sios
schemos yra trijuose abstrakcijos lygmenyse — taikomojo modelio lygmenyje, metamodelio
lygmenyje ir meta-meta modelio lygmenyje.

Meta-meta modelio lygmenyje yra apibréZiamoji schema, kurioje nurodomos sgvokos,
terminologija, operacijos ir prielaidos, kuriy reikia pagrindinéms metamodelio lygmens
konstrukcijoms apibrézti. Si schema paprastai iSreiSkiama natiralia kalba ir pati
nestandartizuojama.

Metamodelio lygmenyje apibréziamos sgvokos, terminologija, operacijos ir prielaidos, kuriy
reikia taikomosioms schemoms sudaryti. Metamodelio aprasymams naudojama jvairiy
modeliavimo ir atvaizdavimo kalby semantika ir sintaksé — taip pat ir modeliavimui skirty
koncepciniy schemy kalby, schemy ar paradigmy. Norminamosios schemos apraSymo
kalba pagrista bazinémis apibréziamosios schemos savokomis. Metamodeliai atitinka
norminamojoje schemoje apibréztas konstrukcijas.

Taikomojo modelio lygmens schemose apibréziami objekty ir procesy tipai, kuriy
konkretls objektai sudaro geografinés informacijos duomeny rinkinius. Taikymo schema
iSreiSkiama vienos ar keliy metamodelio lygmenyje pateikty koncepciniy schemy kalby
sintakse ir semantika.

L2Apatiniame“ duomeny lygmenyje yra tie tikrieji duomenys, kuriuos taikomojo modelio
lygmeniu apibréZia taikymo schema. Taikomojo modelio lygmens ir duomeny lygmens
rySys yra toks, kaip tipy ir konkrec€iy objekty.
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Pagrindinis naudojimosi Sia architektdros principas tas, kad bet kurio abstrakcijos lygmens
informacija apibréziama tipais, kuriuos pateikia aukstesnio lygmens kalba. Sis principas
nustatytas ISO/IEC 10027:1990 informaciniy istekliy Zodyno sistemos (IRDS) pagrinde.

2.10 pav. pavaizduota, kaip ISO 19100 standarty grupei svarbios koncepciniy schemy,
kalbos atvaizduojamos CSMF architektiroje.

Modeliavimo savokos

(apibréZiamoji schema)

;z;‘;;gt’aas kalba, Meta-meta
modelis
aprasytas kalba, Bendrasis
agrista i
Bendroji modeliavimo P S;l _____ ;bézl;:itt
Objektinis modelis* _ == kalba(UML) i
(norminamoji schema) <& Tiitinka . /7
A N . 11 Apibrézia
(Koncepcinis formalizmas) / \  aprasytas kalba, 1 | metamodeli
1] \ pagrista /7 1 elementams,
/ N / 1 esantiems
! AN ro
*Abstrak¢iy duomeny tipy modelis II AN , ! I‘ Metamodelis
/ N 1
1 aprasytas kalba, ISO 15046 1
‘  Dbagrista standartizuota f
| ! schema !
/ 1
Taikomoji | -7 !
- -
schema | ¢ __-"Jjjwa 000 __-- e .
R Taikomasis
«---""7~ modelis

2.10 pav. ISO/TK 211 CSMF schemos architektiira

Sio atvaizdzio meta-meta modelio lygmenyje yra savokos, kuriy reikia formaliems
koncepciniams elementams apibrézti, ir 1ISO 19100 standarty grupés metamodelio
lygmens koncepciniai modeliai. ISO 19100 grupéje néra jokiy meta-meta modelio lygmens
standarty.

Metamodelio lygmuo nurodo norminamgjga schemg, modelius ir kalbas, skirtas

geografinei informacijai apradyti. Tai pavaizduota 10 pav.

ISO 19100 standarty grupés metamodelio lygmenyje norminamosios schemos funkcijg
atliekantis koncepcinis formalizmas yra objektinis modelis.

Siame lygmenyje pateikiamos koncepciniy schemy kalbos, skirtos aprasyti taikomojo
modelio lygmens schemas ir bendrgjj objekty modelj. ISO 19100 grupéje koncepciniy
schemy kalba, kurios metamodeliai atitinka norminamojo objektinio modelio koncepcinj
formalizma, yra UML.

Geoerdvinio metamodelio pavyzdys yra bendrasis objekty modelis. Esminé geografiniy
duomeny savoka yra objektas, apibréziamas kaip tikrojo pasaulio reiSkiniy abstrakcija.
Bendrasis objekty modelis (GFM — General feature model, ISO 19109) — tai metamodelis,
skirtas koncepciniams objekty tipy, objekty atributy, objekty rySiy ir operacijy su objektais
modeliams kurti. Jis yra metamodelis objekty katalogy (ISO 19110), kuriuose saugomi
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objekty tipy apibrézimai ir aprasymai, objekty atributai bei rySiai tarp vieno ar keliy
geografiniy duomeny rinkiniy objekty, o taip pat visos operacijos, kurias galima atlikti su
objektais.

Siuo metamodeliu ir jam tinkama koncepciniy schemy kalba apibréZziamos CSMF
taikomojo modelio lygmens koncepcinés schemos. Taikomojo modelio lygmenyje yra ir
taikymo schemos, ir ISO 19100 standarty grupés standartizuotos koncepcinés schemos.
ISO 19100 standarty grupés standartizuotos koncepcinés schemos yra taikomojo modelio
lygmenyje. Taikymo schemos, ir sukurtos atskiroms geografinéms informacinéms
sistemoms, ir susijusios su profiliais bei produkty specifikacijomis, taikomajame lygmenyje
atitinka 1ISO 19100 standarty grupés standartizuotas schemas.

Taikomojo modelio lygmens schemos apibrézia duomeny lygmenyje esanciy konkre€iy
objekty tipus. Metaduomeny schema taip pat yra Siame lygmenyje.

Taikymo schemos apraso geografinés informacijos duomeny rinkinius. Jose apibréziami
duomeny lygmenyje esanCiy panasiy objekty rinkiniy tipai. Abstrakciy tipy apibrézimy
pavyzdZiai yra objekty tipai, erdviniy objekty tipai_ir duomeny kokybés elementai.
Taikymoschemoje apibréziamos ir atskaitos sistemos. Siuos tipy apibréZimus galima gauti
i§ standartizuoty koncepciniy schemy.

Taikomojo modelio lygmenyje taip pat pateikiamos koncepcineés schemos, sukurtos pagal
bendrajj objektinj modelj, esantj taikymo schemy pagrindu. Taikomojo modelio lygmenyje
yra ir standartinés ISO 19100 schemos, pavyzdZiui, erdviné schema, laikiné schema,
metaduomeny schema arba kokybés schema, o taip pat schemos i§ kity standarty.
Profiliai ir produkty specifikacijos taip pat yra taikomojo modelio lygmenyje. Taikymo
schemos turi atitikti ISO 19100 grupés standartines koncepcines schemas.

Taikymo schemoje (ISO 19109) pateikiamas formalus duomeny rinkinio turinio ir
struktros apradymas. Sj informacijos modelj galima suskaidyti | nepriklausomas dalis,
kurias galima integruoti apibréziant sasaja. Viena dalis yra taikymo schema; kitos dalys yra
kitos standartizuotos schemos (pvz., erdvinés ir laikinés schemos i§ ISO 19107, 19108,
19111, 19112).

Metaduomenys apibréziami kaip duomenys apie duomenis. ISO 19115 standartas
taikomojo modelio lygmenyje pateikia struktlrg duomenims aprasyti ir metaduomeny
rinkinyje esanciy metaduomeny elementy apibrézimus (arba metaduomeny elementy
tipus).

2.11 pav. pavaizduotas rySys tarp objekty, metaduomeny ir ISO CSMF duomenu.
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Atvaizduoja I
‘ Koncepciniy schemy kalba

. . | Atvaizduoja Atvaizduoja
‘ Bendrasis objekty modelis J X
Metamodelio lygmuo

Atvaizduoja . . . . .
Pateikia objeky Taikomojo modelio lygmuo
ir jy savybiy tipy
apibréZimus

‘ Objekty katalogas ‘ L Taikomoji schema ‘
Erdviné schema
e | Laikiné schema |
4‘ Metaduomeny schema Apibrézia
turinj
Atitinka Duomeny lygmuo

Apraso

‘ Metaduomeny rinkinys Bt ki

Konkretlis objektai

2.11 pav. Rysys tarp objektu, metaduomeny ir ISO CSMF duomeny

Duomeny lygmenyje yra konkrecius tikrovés objektus aprasanti informacija. Tai objektai
ir jy erdviniy aspekty aprasymai bei padétys.

ISO/TK 211 CSMF schemos architektlros pagrindiné mintis dar kartg pavaizduota 2.12 ir
2.13 pav.

Meta-meta lygmuo
Objekty ir Koncepciniy / \
ju savybiy schemy v s .
savokos kalbos Auksciausio
savokos |Y9mer]§
ontologija
:v Meta lygmuo v e 1SO 19100
Be_ndrasis Koncepciniy //:/ -1 15019100
objekty schemy _-»| 1ISO 19100 Srities
modelis kalbos - standartizuotos ontologija
modelis koncepcinés
: - schemos
y Taikomasis lygmup
Objekty tipy
apibrézimai Taikomoji
schema
Taikomoji
ontologija

Duomeny Iygmuo‘

Geografiniy
duomeny
rinkinys

2.12 pav. Semantiskai risliis modeliavimo procesai
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» Bendrosios modeliavimo kalbos (UML) metamodelio
perémimas UML profilio kirimas
= |ISO/TS 19103. Koncepciniy schemy kalba

= Savoky isreiskimas pagal ISO 19103
= |SO 19107. Erdviné schema
»  Objekty tipai paveldimi is ISO 19107

Kaip galima sukurti taikomojo lygmens duomeny
modelj? - ISO 19109

2.13 pav. ISO/TK 211 Modeliavimo procesai

2.2.3 8 skirsnis. Srities pamatinis modelis

Meta-meta lygmuo

Objekty ir jy
savybiy
savokos

Meta

Bendrasis
objekty
modelis

lygmuo

Kalbos T 7

modelis

s

IS0 19100
standartizuotos
koncepcinés

pci
\ schemos

A

:
|

Taikomasis lygmuo__.._

Objekty tipy
apibrézimai

(

—/

/7\

7

Taikomoji
schema

Duomeny lygmuo

Geografiniy
duomeny
rinkinys

Srities pamatinis modelis aukstu lygiu apraso ISO 19100 standarty grupéje nagrinéjamus
geografinés informacijos aspektus. Srities pamatinis modelis nurodo bendrojo objekiy
modelio vietg geografinés informacijos kontekste (auksto lygio aprasymas).

Geografinés informacijos srities auksto lygio vaizdas pateiktas 2.14 pav. Visi elementai,
iSskyrus taikymo schema, yra duomeny lygmenyje. Taikymo schema, kuria gali bati
pagristas metaduomeny rinkinys, yra taikomojo modelio lygmenyje.
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Remiasi 0.1 Taiki i sch
. . . aikomoji schema
| | schema, kuria
]
lygmuo remiamasi
Duomeny,
lygmuo
0."
Naudoja 0. s
‘ Metaduomeny rinkinys
duomeny rinkinys
0."
o N Teikia ApibréZia turinj
Geografinés informacijos paslauga metaduomenis
0."
0."
Apraso
duomeny
rinkinj
Atlieka operacijas su 0. o 0.t
Duomeny rinkinys
duomeny rirkinys, apibréztas duomen rinkinys
Kurivo operuojama
rinkinyje rinkinyje rinkinyje
0.* | esantys 0. | esantys esandios | 0.*
objektai objektai padetys

*‘ aprasomas objektas o ’7 *‘ nurodytos padéties objektas o ’7
Konkretus objektas - — — Erdvinis objektas - Padétis
" Apraso erdvinius 0-

aspektus Apraso padét

2.14 pav. Srities pamatinio modelio auksto lygio vaizdas

Duomeny rinkinyje yra (<~):

» Konkretis objektai, jskaitant objekty atributus, objekty rySius ir operacijas su
objektais (apibréztos matematinés operacijos, kuriomis skaiiuojama informacija
apie objektus);

» erdviniai objektai; jie apraso erdvinius objekty aspektus arba yra sudétingos
duomeny struktdros, siejan€ios atributy reikSmes su atskiromis padétimis
nurodytoje erdvéje;

» eradviniy objekty padeéties erdvéje ir laike apraSymai atskaitos sistemy matavimo
vienetais.

Taikymo schema apraso semantine duomeny rinkinio struktirg. Taip pat taikymo
schemoje nurodomi erdviniy objekty tipai ir atskaitos sistemos, kuriy reikia duomeny
rinkinio geografinei informacijai pilnutinai aprasyti. Sioje schemoje yra ir duomeny kokybes
elementai bei apzvalginiai duomeny kokybés elementai.

Metaduomeny rinkinys leidZia naudotojams ieSkoti informacijos, jg vertinti, lyginti ir
rikiuoti. Jis apraSo duomeny rinkiniy geografinés informacijos administravima,
organizavimag ir turinj. Metaduomeny rinkinio struktlrg standartizuoja metaduomeny
schema, apibrézta standarte ,/ISO 19115. Geografiné informacija. Metaduomenys®.

Geografinés informacijos paslaugos jgyvendinamos kaip kompiuterinés programos,
atliekancios operacijas su duomeny rinkiniuose esancia geografine informacija. Kad
teisingai paimty duomenis ir atlikty manipuliavimo operacijas, pavyzdZiui, transformacijas
ir interpoliavima, S8ios paslaugos naudojasi metaduomeny rinkiniuose saugoma
informacija. Paslaugos veikia tinklo aplinkoje, kurioje duomeny rinkiniai saugomi
paskirstytose duomeny baziy valdymo sistemose.
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ISO 19100 grupés standartai leidzia dirbti ir su negeografiniais objektais. Siuos objektus
galima jtraukti | taikymo schemg ir be erdviniy charakteristiky.

2.14 pav. pateikta auksto lygio srities pamatinio modelio informacija iSpleciama iki Sesiy
apibendrinty standartiniy schemy. Sios schemos apraso elementy rysius su atitinkamais
ISO 19100 grupés standartais ir nurodo standarty tarpusavio rysius. Siame ISO 19101
skirsnyje aprasytos schemos:

» Taikymo schema
Erdviniai objektai ir padétis
Atskaitos sistemos
Kokybé
Metaduomenys
Bendrasis objekty modelis

Sias schemas aptarsime kitose kurso dalyse, nagrinédami atitinkamus standartus.
2.2.4 9 skirsnis. Architekturos pamatinis modelis

Architektdros pamatinis modelis apraso bendruosius kompiuteriniy sistemy teikiamy
manipuliavimo geografine informacija paslaugy tipus ir iSvardija paslaugy sasajas, per
kurias Sios paslaugos turi keistis informacija (ISO 19116, 19117, 19118, 19119). Sis
modelis pateikia ir metodg Siomis paslaugomis apdorojamos geografinés informacijos
specifiniams reikalavimams nustatyti.

Informacijos perdavimo paslaugy pavyzdys yra kodavimo taisyklés (ISO 19118); jos leidZia
taikymo schemoje apibréztg geografine informacijg uzkoduoti kaip nepriklausoma, perduoti
ar saugoti tinkamg duomeny struktirg. XML kodavimo taisyklé nurodo koduojamy
duomeny tipus ir gautos duomeny struktiros sandara, sintakse bei kodavimo schemas.

Sias paslaugas aptarsime 4 ir 5 dalyse.
2.2.5 10 skirsnis. Profiliai ir funkciniai standartai

Pagrindiniy standarty iSsamumas ir galimy varianty kiekis apsunkina jy naudojimg
praktiniams tikslams. Profiliai yra naudinga priemoné praktinéms standarty kombinacijoms
kurti. Tai mechanizmas, palengvinantis ISO 19100 grupés standarty taikymag realioms
uzduotims.

Profilis sujungia kelis pagrindinius standartus ir/arba jy modulius (i§ anksto apibreztus
poaibius) taip, kad jie atitikty konkrecius jgyvendinimo reikalavimus. ISO 19100 standarty
grupés profiliy karimo principai ir procesas atitinka ataskaitg ,/SO/IEC TA 10000-1:1998.
Standartizuoty tarptautiniy profiliy pagrindas ir taksonomija. 1 dalis. Bendrigji principai ir
dokumentavimo sistema".

Siame skirsnyje pateikiami bendrieji apibrézimai, nurodantys, kaip i§ standarty moduliy
galima sukurti produkto specifikacija. Su profiliavimu ir funkcijomis susijusius standartus
aptarsime Sioje dalyje, bet veliau. Kol kas pateiksime tik pagrindinius su profiliavimu
susijusius apibrézimus.
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Profilis yra vieno ar keliy pagrindiniy standarty rinkinys, kuriame nurodyti (jei jmanoma)
konkretds $iy standarty skirsniai, klasés, variantai ir parametrai, kuriy reikia tam tikrai
funkcijai atlikti. Pagrindinis standartas — tai bet kuris ISO 19100 grupés arba informaciniy
technologijy standartas, i$ kurio komponenty galima suformuoti profil;.

Modulis yra i§ anksto apibréztas elementy rinkinys, kurj galima naudoti profiliams kurti.
Moduliai yra smulkiausias lygmuo, i$ kurio galima pasirinkti profiliy elementus.

Produkto specifikacija apraso nagrinéjamag pasaulj ir $io pasaulio atvaizdavimg duomeny
rinkiniu. Produkto specifikacija panasi j profilj tuo, kad jg irgi sudaro i$ jvairiy 19100 grupés
standarty atrinkti galimi elementai. Taciau produkto specifikacija skiriasi nuo profilio tuo,
kad ji pilnutinai apraso visus elementus, kuriy reikia konkreiam geografiniy duomeny
produktui apibrézti. Produkto specifikacijoje galima aprasyti duomeny turinj ir klasifikacija,
standartus ir profilius, erdvine atskaita, duomeny struktdras, Saltinius, gavima, atnaujinima,
pateikima, kokybe, vientisuma ir naudojimo sritj bei metaduomenis.

Funkciniai standartai — tai kai kurie placiai naudojami ne ISO 19100 grupés tarptautiniai
geografinés informacijos standartai. Sie standartai suteikia ISO 19100 grupés standartams
reikalingy galimybiy bei funkcijy ir uztikrina pagrindiniy standarty suderinamuma su
naudojamais funkciniais standartais.

2.2.6 B priedas (informacinis). Pagrindiniai ISO 19100 grupés geografinés
informacijos standartizavimo akcentai

Siame priede tiksliau apragomi I1SO 19100 standarty grupés akcentai atsizvelgiant j 1ISO
atvirojo paskirstyto apdorojimo (ODP) standarta, aprasytg ISO/IEC 10746-1:1995. I1SO
ODP pamatiniame modelyje nurodyti penki poZidriai | informacines technologijas
(perspektyvos):

* jmoneés pozilris;
informacinis pozidris;
skaiCiavimy pozidris;
inZinerinis pozidris;
technologinis pozidris.

RysSiai tarp Siy pozidriy grafiSkai aprasyti 2.15 pav.
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Verslo procesy modeliai -
kontekstas / apimtis

Imonés

/ poziaris \

Srities uzduotys
ﬁ? proceso / veiklos
I

modeliai

&

(Srities Informacinis » Skaitiavimy (Architektiros
modelis) pozidris poziaris modelis - IT)
tipy. \4 ansam b]iq
modeliai modeliai
InZinerinis D )
(Paskirstymo struktira poziaris —
ir modeliai) i — _—
I
(Infrastruktiiros Technologinis
atvaizdZiai) poziuris

2.15 pav. ODP poziariai

Standartas ,/ISO 19101:2002. Geografiné informacija. Pamatinis modelis“ daugiausia
nurodo, kaip struktdruoti geografinés informacijos standartus vaizduojant elementus
vektoriniais duomenimis. Siuo metu ISO/TK 211 kuria antrg ISO 19101 dalj, skirtg

vaizdams.
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2.3 ISO/TS 19104. Terminologija

Technines specifikacijos ,ISO/TS 19104. Geografiné informacija. Terminologija“
apimtis — apibrézti darny visy specifiniy ISO/TK 211 standarty Seimos terminy rinkinj. Sios
veiklos tikslas — standartizuoti ISO/TK 211 standarty grupéje vartojamus terminus.

Kad ISO/TK 211 darbo grupés galéty sukurti darny geografinés informacijos standarty
rinkinj, reikia vieningos terminologijos. Standartizuoti terminai pravercia ir standarty
naudotojams, o ypa¢ ISO/TK 211 standartus jgyvendinantiems geografiniy informaciniy
sistemy kdréjams ir programuotojams.

Geografinés informacijos terminologija suderinta ir su informaciniy technologijy, ir su
duomeny valdymo terminologija. Sis standartas dar kuriamas, jo projekta planuojama
paskelbti 2007 m. liepa. Si uzduotis apskritai jgyvendinama, bet jg labai sunkina tai, kad
geografinés informacijos ir susijusiose srityse keliais terminais vadinamos tos pacios
sgvokos arba vienu terminu — skirtingos sgvokos. Sio darbo tikslas — padaryti geografinés
informacijos standartus suprantamesnius jvairioms tautoms, o geografinés informacijos
sgvokas — kity sri€iy specialistams.

Sioje techningje specifikacijoje bus nurodyta, kaip kaupti ir tvarkyti geografinés
informacijos srities terminus. Bus nurodyti:

» | kitus ISO/TK 211 standartus jtrauktiny sgvoky atrankos kriterijai;

= terminologinio jraso struktira;

» terminy ir apibrézimy sarasas;

= apibrézimy radymo principai.

6 skirsnyje (,Sgqvoky atrankos kriterijai®) nurodomos saglygos, kuriomis sgvoka, kurig reikia
apibrézti dél to, kad kuris nors ISO/TK 211 tarptautinis geografinés informacijos standartas
tapty aiskesnis, turi bati jtraukta | ISO/TS 19104 tarptautinj standarta ir pagrindinj terminy
sgradg. Sios salygos yra tokios:

» Sagvokg atitinkantis terminas néra prekiy Zenklas, tiriamojo projekto pavadinimas ar
Snekamosios kalbos Zodis (vietinis neformalus terminas, vartojamas vietoje
formalaus termino, pavyzdziui, ,bi¢as” vietoje ,vyras®).

» Sagvoka neatrenkama, jei bendruosiuose kalbos Zodynuose pateikiamas jos
apibrézimas atitinka jos apibréZzima geografinés informacijos srityje.

= |traukiamos tik vieng apibrézima turinCios sgvokos.

= Savoka turi bati svarbi standartui suprasti, pavartota bent du kartus ir neaiski
savaime.

7 skirsnyje , Terminologinio jraso struktira“ apibréZziamas terminologinio jrado turinys,
pavyzdZiui:
= jraSo numeris — terminologinio jraso identifikatorius;
» jraSo kalbos identifikatorius — terminologinio jraso kalbos kodas pagal ISO 639-2;
= pagrindinis terminas;
» sutrumpintas terminas — jei jis pagrindinis, tai turi eiti prie$ pilnajg forma, prieSingu
atveju — po jos;
= pripazintas terminas (-ai) — po nacionaliniy varianty reikia nurodyti 8alies koda pagal
ISO 3166-2;
» apibrézimas;
» neteiktini arba pasene terminai (abécélés tvarka);
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* nuorodos | susijusius jrasus;
» termino vartojimo pavyzdziai.

Norminamajame A priede ,Terminologijos tvarkymas® apibréztos 1SO geografinés
informacijos standarty taisymo ir papildymo procediros. Nesunku nuspéti, kad paskelbus
Sig technine specifikacijg taisymy ir papildymy neiSvengti. Patvirtinta, kad terminai bus
tvarkomi terminy saugykloje, o juos tvarkys terminy tvarkymo grupé. Sukurti tvarkymo
mechanizmai:
» |eis jtraukti sitlomus terminus (ir susijusius apibrézimus) | saugykla arba pataisyti
jau saugomus saugykloje;
» padés jvertinti ir suderinti pasitlytus terminus anksciau, negu juos vartojanciy
standarty projektai taps galutiniai;

Terminy saugykla bus nustatytos struktiros elektroniné duomeny bazé, | kurig jvesti
naujus ar atnaujinti esamus terminus galés i§ anksto nustatytas administravimo teises
turintys naudotojai (6 skirsnis).

Kiekvienas terminy saugyklos terminas turi priklausyti vienai iS SeSiy klasiy:

Klasifikacijos numeris Klasifikacijos aprasas
001 Kandidatas
002 Projektas
003 Suderintas
004 Norminamasis
005 Norminamasis / konfliktinis
006 PaSalintas

Si TS aprago ir terminologijos buklés perzitros procesa. Norminamajame C priede
LApibrézimy rasymo principai (ISO 704:2000)“ nurodomi pagrindiniai apibrézimy raSymo
principai ir sukuriamas terminologijos standartas.

Norminamajame B priede ,ISO/TK 211 tarptautiniy standarty ir techniniy specifikacijy
terminai ir apibréZimai“ pateikiami terminai, paimti i§ ISO/TK 211 sukurty tarptautiniy
standarty ir techniniy specifikacijy. Jo tikslas — kad geoerdviniai terminai baty vienodai
vartojami ir suprantami. Sj priedg visos suinteresuotos Salys ir organizacijos gali gauti
nemokamai. Jo adresas yra http://www.isotc211.0rg/TC211 Terminology Glossary-
20060417-Published.xls
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2.4 ISO/TS 19103:2005. Koncepciniy schemy kalba

ISO/TS 19103:2005 techniné specifikacija susijusi su koncepciniy schemy kalbos (KSK)
perémimu ir pritaikymu kompiuteriams tinkamiems geografinés informacijos modeliams
(schemoms). Geografinei informacijai standartizuoti reikia formalios KSK, kuria galima
sudaryti vienareik§mes schemas, galin€ias bati duomeny mainy ir suderinamy paslaugy
apibrézimo pagrindu. Svarbus ISO 19100 grupés tikslas yra sukurti sistema, kurioje
paslaugy suderinamumg galima jgyvendinti jvairiose aplinkose. Norint pasiekti §j tiksla,
svarbu perimti ir kurig nors KSK ir nuosekliai naudoti jg standartizuotai geografinei
informacijai specifikuoti.

Siuo atveju pasirinkta koncepciniy schemy kalba yra Bendroji modeliavimo kalba (UML
— Unified Modeling Language). 1SO/TS 19103:2005 pateikia geografinei informacijai
skirta UML profilj. ISO/TS 19103 dar tiksliau apraso geografinés informacijos modeliavimg
UML kalba. Be to, ISO/TS 19103 pateikia nurodymus, kaip deréty naudoti UML kuriant
standartizuotus geografinés informacijos ir paslaugy modelius, ypac¢ svarbius
suderinamumui pasiekiti.

ISO geografinés informacijos standartai pagrindinj démesj skiria abstraktiems, nuo
igyvendinimo budy nepriklausomiems UML modeliams, kuriuos galima naudoti kaip
igyvendinimo specifikacijas jvairiose platformose.

UML diagramas Siame kurse jau naudojome (pvz., ISO 19101 srities pamatinio modelio
auksto lygio vaizdui aprasyti). ISstudijave UML, galite dar kartg perzidaréti Sig diagrama.

Siame standarte apibréziamos $ios geografinés informacijos srities modeliavimo UML
kalba temos:
= pagrindiniai duomeny tipai;
stereotipai;
pavadinimai;
modeliy dokumentavimas;
nepriklausomi nuo jgyvendinimo budy ir konkretiems jgyvendinimo biddams skirti
modeliai;
= informacijos modeliavimo rekomendacijos.

Sioje techningje specifikacijoje parodyta, kaip geografinei informacijai aprasyti skirta
koncepciniy schemy kalba sudaroma i$ bendrosios modeliavimo kalbos (UML) statinés
struktdros diagramos, atitinkamos objekto apribojimy kalbos (OCL — Object Constraint
Language) ir ISO sasajy apibrézimo kalbos (IDL — Interface Definition Language)
pagrindiniy tipy apibrézimy rinkinio. Visa UML specifikacijg galima parsisiysti i$
http://www.omgq.org/cgi-bin/doc?formal/05-04-01.

2.4.1 Bendroji modeliavimo kalba

Bendroji modeliavimo kalba (UML) skirta programy sistemy elementams tiksliai apibréZti,
vizualizuoti, konstruoti ir dokumentuoti, o taip pat verslui modeliuoti bei neprograminéms
sistemoms aprasyti. UML yra Objekty valdymo grupés (OMG - Object Management
Group, http://www.omg.org) standartizuoto objektinio modelio Zymeny sistema. UML
sudaryta i§ daugiau negu deSimties skirtingy diagramuy;:

= pakety diagramos;
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uzduoties diagramos;
klasiy diagramos;
bdseny diagramos;
sekos diagramos;
ansamblio diagramos;
komponenty diagramos;
ir kt.

UML tinka statiniam ir dinaminiam modeliavimui. Statinés diagramos apraso statine
sistemos struktlrg. Jas sudaro objekty (klasiy) rinkiniai ir jy rySiai (pvz., klasiy diagrama).
Dinaminis modelis apraso sistemos dinamika, pavyzdziui, buseny kitimg ir sgveikas
(i8siystus pranesSimus). Jj galima vaizduoti biseny diagramomis, sekos diagramomis ir
ansambliy diagramomis.

Toliau apibréztos tik Siame kurse naudojamos diagramos.
UML pakety diagrama

Paketas — tai kity tarpusavyje susijusiy modeliavimo elementy ir pakety konteineris.
Paketas yra modelio elementy grupé. Visas UML metamodelis sudétingas, todél jis
skaidomas | paketus. Paketas vaizduojamas dideliu staiakampiu, prie kurio virSutinés
krastinés kairéje pridurtas mazas staCiakampis (,kortelé®).

ISO/TK 211 standartai ir skirsniai daznai hierarchiskai organizuojami | UML paketus. Vien
paketus vaizduojancios diagramos daugiausia skirtos apzvelgti jvairias modelio logines
dalis ir jy tarpusavio priklausomybes. Jei vienas paketas, atliekantis kliento funkcija,
naudoja kito paketo (atliekancio serverio funkcijg) teikiamas paslaugas, sakoma, kad
klientinis paketas priklauso nuo serverinio paketo. Si priklausomybé atsiranda tada, kai
kuri nors paketo objekty klasé kreipiasi j kita objekta, apibréztg serveriniame pakete.

1 paketas
/!\

- \
<<Saka>> \
Priezidros
informacija |

- |

\\\\ |

h <<Saka>> }

Metaduomeny
elementy rinkinio |
- informacija
<<Saka>> =
Taikomosios 2 paketas
schemos informacija

2.16 pav. Pakety struktiaros pavyzdys

Pakety priklausomybé vaizduojama brdkSnine rodykle atviru antgaliu. 2.16 pav.
pavaizduoti 2 paketai: 2 paketas priklauso nuo 1 paketo. PraktiSkai tai reiSkia, kad 2
pakete yra apibrézimy (pavyzdziui, klasiy), kurie priklauso nuo 1 pakete esanciy
apibrézimuy.
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Virs paketo pavadinimo gali bati neprivalomas stereotipo raktazodis lauztinése kabutése
(pvz. <<Saka>>). Sj elementg aptarsime véliau.

Dél minéto kliento-serverio rySio pakety priklausomybés nurodo taikymo schemy
perspektyvumo kriterijy: jei taikymo schemoje jgyvendintas kuris nors ISO standarto
paketas, turi bati jgyvendintos ir visos jo priklausomybés.

'/f‘p‘ge‘n%‘tii 150 107 ISO 19112 Padsties 1SO 19118
nurodymas Kodavimas
_ — ] identifikatoriais

I

1ISO 19110

Metaduomenys

|
|
N
|
|

[
[
\%

ISO 19115 | —

\ Vietos nustatymo

SN _1SO 00639
Zmoniy kalba

T L

ISO 19116

\ paslaugos

<<Saka>>
PBL schema

Objekty
katalogavimas

I

Norvegijos
Zemés
informacija

L N -
1SO 19109 \ \ ~
Taik. schema \

1SO 19108
Laikiné
schema

—1Y T eI L

-~ ~
B "
ISO 19103 Koncepcini 1SO 19107 Erdvine ISO 19111 Padeties

] I nurodymas
schemy kalba K schema koordinatémis

2.17 pav. ISO/TK 211 paketai

UML uzduoties diagrama

Uzduociy diagramose vaizduojami veikéjai ir uzduotys bei jy rySiai. Uzduotys vaizduoja
sistemos arba klasifikatoriaus, kaip posistemés ar klasés, funkcijas sgveikos su iSoriniais
veikéjais atzvilgiu.
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Veikéjai ir reikalavimy $altiniai

J

Q

Tikrojo pasaulio
% ? reikalavimai

GIS naudotojas
Bendrieji reikalavimai

Karéjas

reikalavimai

v

To

A

Taikomosios
schemos karéjas

A

Taikomosios
schemos
igyvendintojas

2.18 pav. Uzduoties diagramos pavyzdys

UML klasiy diagrama

UML klasiy diagrama yra dazniausiai objektiniam modeliavimui naudojama diagrama.
Klasiy diagrama yra statinio deklaratyviy, statiniy elementy vaizdo grafiné israiSka. Klasé
— tai objekty su panasiais atributais, operacijomis (elgsena ar metodais) ir rySiais
rinkinys. Sig diagrama sudaro klases vaizduojantys mazgai, penkis klasiy rySiy tipus
(paveldejimg, asociacija, jskaitant agregavimg ir kompozicija, priklausomybe)

vaizduojantys saitai.
UML klasés

UML kalboje klasés vaizduojamos | tris skyrius padalintu staCiakampiu.

Virdutiniame skyriuje yra klasés pavadinimas.
» Viduriniame skyriuje yra klasés lauky (arba atributy) aprasai.

= Apatiniame skyriuje yra klasés metody aprasai.

Paint
- Point
Paint
-xint X
-yrint ¥
+ move(dx: int, dy: int): void move

2.19 pav. Tasky klasés pavyzdys

KlasésPavad
nimas

laukas1

laukasn

metodasi

metodasn
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UML klasiy atributai ir operacijos

Atributy ir operacijy vaizdavimas UML diagramose aprasytas UML notacijos vadove (UML
Notation Guide). Atributo UML notacija:

Atributo-aprasas :==
,«" stereotipas ,»“ matomumas pavadinimas kartotinumas,, : “
tipas = pradiné-reik§mé {savybé, ...}
kartotinumas :== ,[“ kardinalumo-diapazonas,... ,]"
kardinalumo-diapazonas :== pradzios-reikSme{,..“ pabaigos-reikSmeé}

Operacijos UML notacija:

Operacija :== ,«" stereotipas ,»“ matomumas
pavadinimas ,(“ parametrysarasas ,)“ , : “ [rezultato-tipas], ...
{,{* savybé{=reikdmé}, ...,}'},...
parametrysgrasas :== [Kryptis] parametro-pavadinimas ,, : “ tipas [,=" numatytoji-reikSme]

Sios sintaksés elementy reik§meés:

[1] stereotipas — apibréziamo atributo ar operacijos naudojimo zyma (zr. toliau).
[2] matomumas - vieSas (+), privatus (—) arba apsaugotas (#) — nurodo, ar Sis atributas

arba operacija bus matyti uz objekto riby. Jei matomumas nurodytas su zenklu ,/*,
vadinasi, atributas gaunamas i$ kurios nors kitos modelio dalies.

[3] pavadinimas — atributo arba operacijos pavadinimas.

[4] kartotinumas nurodo, kiek reikSmiy atributas gali turéti; jei nenurodyta Kkitaip,
laikoma, kad reikSmés organizuotos kaip aibé; Sis zymeéjimas iSplecia ISO/IEC
11404 ,dydZio“ (size) mechanizma ir jj atitinka, i8skyrus ,[..]* — jie yra UML Zymuo.
Kad savoka iSlikty nepriestaringa, Siame tarptautiniame standarte naudojama vieno
kartotinumo sintaksé (i§ UML) (net ir kartu su ISO/IEC 11404 ,dydziy“ potipiy
mechanizmu).

[5] pradzios-reikS§me — bet kuris sveikasis skaicius, taisyklinga kartotinumo reikSmé; jei
nenurodyta pabaigos-reikSmeé, tai kaip leistinas kartotinumas pateikiama tik
pradzios-reikSme.

[6] pabaigos-reikSmé — bet kuris sveikasis skaiCius, didesnis uz anksciau nurodytg
pradzios-reikSme, arba ,n“, reiSkianti begalybe arba neribotg kardinalumo-
diapazonag; ,a..b" reiSkia bet kurj sveikajj skai€iy j, kai a u ju b; laikoma, kad [a..4]
reiSkia ta patj, ka ir [a].

[7] parametry sgrasas — kableliais atskirtas parametry aprasy sarasas.

[8] parametro-pavadinimas — operacijos parametro pavadinimas, paprastai nurodantis
parametro funkcijg apibréziamoje operacijoje. Atkreipkite démesj, kad operacijos ir
atributo sintaksés struktiira tapati, iSskyrus tai, kad operacija turi parametry sgrasa,
o atributas — kartotinuma.

[9] kryptis — neprivalomas parametro judéjimo krypties rodiklis: i (in') — reik§mé
nustatoma pries§ iSkvieCiant operacijg ir turi jai jtakos, ,i§“ (‘out’) — reikSmé
nustatoma atliekant operacijg ir po operacijos prieinama jg iSkvietusiam elementui,

arba ,j-i$“ ('inout') — reikSmé nustatoma prie$ iSkvieciant operacija, turi jai jtakos, o
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atliekant operacijg pakeiCiama reikSme, po operacijos prieinama jgq iSkvietusiam

elementui. Numatytoji parametry kryptis yra “j”.

[10] tipas — anksCiau nurodyto parametro arba atributo tipas — objektas arba
reikSme.
[11] numatytoji-reikSmé — reikSme, suteikiama ,|* arba ,j-i8“ parametrui, jei jos

nenurodo iSkvieCiantis elementas. ReikSmé, priskiiama objekto atributui, jei jos

nepriskiria joks konstruktorius.

[12] rezultato-tipas — operacijos rezultato — reikSmés arba objekto — tipas, i$

esmeés operacijos tipas.

[13] savybé — papildoma informacija apie atributg ar operacija, pavyzdziui, NOT
NULL (ne nieko) arba UNIQUE (unikali). Jg galima sustruktGruoti kaip savybés

pavadinima ir po jo einancig reikSme, pavyzdziui, ,{dydis = [0..n]}".
[14] ... — ankstesné informacija gali pasikartoti kiek nori karty.

[15] pradiné-reikSmé — numatytoji atributo reikSmé, naudojama naujam objektui
konstruoti, jei tiesiogiai nepakeiCiama kita reikSme i§ konstruktoriaus parametry

sgraso.

Siame tekste objekto apribojimy kalbos (OCL) notacija kiek pakeista (parsisiysti galima i$

http://www.omg@.org/cqi-bin/doc?formal/05-04-01).

UML nereikalauja vaizduoti visy atributy ar rySiy visose diagramose. Jei atributai
praleidziami sgmoningai, klasés atributy skyrius diagramoje nerodomas i$ viso. Tai reiskia,

kad klasé, kurios atributy skyrius pavaizduotas, bet tuscias, atributy tikrai neturi.

{coordinateReferenceSystem.dimension =

coordinate.size = -~ Pastaba
dimension}
l
|
Matomumas: ‘ = PE—
vieSas <<DataType>> .
\ DirectPosition Pavadinimas
N
+ coordinate : Sequence<Number> . .
Atributo /-: dimension : Integer < Atributai
pavadinimas —
koordinaté

Atributo pavadinimas — tipas

2.20 pav. Tiesioginés padéties klasés pavyzdys (iS ISO 19107): Tiesioginés padéties objektuose
saugomos tam tikroje koordinac€iy atskaitos sistemoje nurodytos padéties koordinatés.

UML rySiai

UML modelyje galimi Sie penki rySiy tipai (2.21 pav.).
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Asociacija

Agregavimas

Kompozicija g

Apibendrinimas

Priklausomybé

2.21 pav. UML rysiy tipai

Paprasta asociacija — tai semantinis rySys tarp klasiy, nurodantis, kad jy objektai yra
susije (pvz., nuoroda). Asociacijos notacijg sudaro:

» pavadinimas;

» Kkartotinumas (kardinalumas);

* naudotojo vaidmens aprasas (paimtas i$ uzduociy diagramuy).

Paprasta asociacija (tiesiog ,asociacija“) vaizduoja rySius tarp dviejy klasiy apskritai.
Vaidmuo asociacijos atveju yra pavadinimas, tiksliau apraSantis klasés dalyvavimg
asociacijoje. Jei galima nurodyti asociacijos kryptj, modelyje turi bati pateiktas ,vaidmens
pavadinimas®, atitinkantis paskirties objekto vaidmenj iSeities objekto atzvilgiu. Taigi jei
asociacija dvikrypté, bus nurodyti du vaidmeny pavadinimai.

Asociacijos pavadinimas
1 klasé 2 klasé
1 vaidmuo 2 vaidmuo

2.22 pav. Asociacijos pavadinimas ir vaidmenys

Asociacijos kartotinumas nurodo leisting asociacijoje dalyvaujanciy objekty skaiCiaus
diapazona.

. ) 1.7 . . )
— Klasé Tik vienas — Klasé Vienas arba daugiau
0..* A X . n . -
— Klase Nulis arba daugiau Klase Konkretus skai¢ius
0.1 ) _ _ _
— Klasé Neprivalomas (nulis arba vienas)

2.23 pav. Asociacijos (ir agregavimo) kardinalumas
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LI_Source

LI_ProcessStep
+ description : CharacterString
+ rationale [0..1] : CharacterString
« | + dateTime [0..1] : DateTime
+ processor [0.."] : Cl_ResponsibleParty

+ description [0..1] : CharacterString +source
+ scaleDenominator [0..1] : MD_RepresentativeFraction 0.*

+ sourceReferenceSystem [0..1] : MD_ReferencaSystem
+ sourceCitation [0..1] : Cl_Citation 0..
+ sourceExtent [0..%] : EX_Extent +sourceStep

2.24 pav. Duomeny kilmés informacijos pavyzdys (ISO19115) apibréziami metaduomenys, skirti
aprasyti duomeny rinkinio Saltinius ir gamybos procesus

Agreqavimo asociacija — tai rySys tarp dviejy ar daugiau klasiy, kuriy viena atlieka
konteinerio, kitos — jo turinio funkcijg. Tai specifiné asociacijos forma, vaizduojanti ,turi“
arba ,dalies ir visumos*” ry§| bei i§ visumos (agreguotos klasés) iSskirianti jos dalis
(sudedamasias klases).

Argegavimo asociacijos konteinerio pusé pazymima tusciaviduriu rombu. Agregaty
gyvavimo trukmé Siai asociacijai jtakos neturi, tai yra, agregato komponentai gali egzistuoti
nepriklausomai.

Agreguota
klasé
1 2 n
sudedamoji sudedamoji sudedamoji Agregatas Komponentas
klasé klasé klase (automobilis) | 4 o * (ratai)

2.25 pav. Agregavimo asociacijos pavyzdys

Kompozicijos asociacija yra stiprus agregavimas. Jei, esant kompozicijos asociacijali,
pasalinamas konteinerinis objektas, tai visi jame laikomi objektai taip pat pasalinami.
Kompozicijos asociacijg reikia naudoti tada, kai konteinerio objekto dalis vaizduojantys
objektai negali egzistuoti be konteinerinio objekto.

Kompozicijos konteinerio pusé Zzymima pilnaviduriu rombu.

] +vir§inés —
Polilinija Virsiiné

1 0.*
{surikiuotos}

2.26 pav. Kompozicijos asociacijos pavyzdziai

Apibendrinimas — tai semantinis rySys tarp bendros savokos A (virsklasio) ir
konkretesnés savokos B (poklasio). Apibendrinimo rySys sieja virSklasj su poklasiais,
kuriais galima pakeisti virSklasj. VirSklasis yra apibendrinta klasé, o poklasiai yra
konkrecios klasés, galin€ios paveldéti virsklasio metodus ir atributus.
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Figira

Poligonas Elipsé Splainas

2.27 pav. Figura yra abstrakti konkreciy figary klasé

<<Abstraktus>>
Pagrindiniai tipai :: KelioObjektas

& i +marsrutoGrandys ~
MarsrutoGrandis y Mararutas
+tinkamumas][0..1] : LK_Periodas
+kryptis[1] : Zenklas 1.* 1

2.28 pav. Marsruto objektas paveldi KelioObjekto klasés metodus ir (ar) atributus; sukurtiems
MarsrutoGrandziy egzemplioriams galioja kompozicijos rysys, taigi kiekvienas marsruto objektas turi
savo grandis.

Priklausomybé — tai toks ry8ys tarp elementy, kai vieno elemento funkcijos priklauso nuo
kito elemento buvimo, ir vieno elemento pokyciai turi jtakos kitam elementui.

<<haudoja>>
1 klasé 2 klasé

2.29 pav. |prastiné klasiy priklausomybés forma yra naudojimo rysys

; ) MiestoModelis
MiestoElementas /+m|estoEIementas —
4@ sukdrimoData : Data
0..*
I |
Kelias Upe

Klasifikacija : SimboliyEiluté centrinéLinija : GM_Kreivé Kalnas
skaicius : SimboliyEiluté - altitudé : SveikasisSkaicius
liniinéGeometrija : GM_Kreivé

2.30 pav.UML modelio pavyzdys

UML stereotipai

Stereotipas — tai naudotojo apibréztas metaelementas, kurio struktira atitinka esamg
UML metaelementg (jo ,pagrindine klase®). UML stereotipas yra esamy UML savoky
iSplétimo priemoné. Tai modelio elementas, skirtas klasifikuoti (arba pazyméti) kitus UML
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elementus taip, kad jie tam tikru atzvilgiu elgtysi tarsi objektai naujo virtualaus arba
pseudometamodelio klasiy, kuriy forma pagrjsta esamomis metamodelio klasémis.

Stereotipai pagristi UML metamodelio klasiy hierarchija ir papildo klasifikavimo
mechanizmus. ,Stereotipo” pavadinimas raSomas $alia objekto pavadinimo lauztinése
kabutése (,«“ ir ,»“). Toliau pateikiami daugiausiai vartojamy stereotipy apibrézimai;
iSsamesnj apradyma galite rasti ISO/TS 19103.

«Abstract» — abstraktus: konkretaus klasés objekto sukurti nejmanoma (tg pat
galima pavaizduoti ir UML kalba, klasés pavadinimg rasant pasvirusiu Sriftu).
«Type» — tipas: klasé nurodo tam tikrg (konkreciy) objekty sritj ir operacijas, kurias
leidZziama atlikti su Siais objektais. Tipas gali turéti atributy ir asociacijy.

«DataType» — duomeny tipas: klasés objektus galima sukurti tiesiogiai, pagrindiné
paskirtis — sujungti duomenis | visumg. «DuomenyTipai» patys neturi tapatumo,
juos reikia stipriai agreguoti | kokj nors konteinerj, pavyzdziui, jie gali bati kitos
klasés atributai arba stipraus agregavimo paskirties klasés.

«Union» — sajunga: tipas, kurj sudaro vienas ir tik vienas i$ keliy galimy varianty
(iSvardinty kaip atributai).

«Enumeration» — uzdaras sagrasas: tipas, apibréziantis tinkamy identifikatoriy —
mnemoniniy pavadinimy — sgrasa. Uzdaro sgrado tipo atributy reikSmeés gali bati tik
iS Sio sgraso.

«CodelList» — kody saradas: panasus | uzdarg sgrasg tuo, kad irgi galima tik viena
i$ keliy reikSmiy, o skiriasi tuo, kad §j sgrasa galima iSplésti.

«Metaclass» — metaklasé: klasé, kurios objektai taip pat yra klasés. Metaklasés
paprastai naudojamos kuriant metamodelius. Metaklasé yra objektas, kurio
pagrindiné paskirtis — saugoti kitos klasés metaduomenis.

«Interface» — sgsaja: pavadintas operacijy rinkinys, apibadinantis objekto elgsena.
«Package» — paketas: logiSkai susijusiy komponenty grupé, kurioje yra popakeciai.
«Leaf» — Saka: paketas be popakeciy, kuriame pateikiami apibrézimai.
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UML notacijos santrauka

- Objekty tipai:
Komitetas <<Abstraktus>> . . e . v . .
B ; Dominancios srities modelis sudaromas i$ objekty tipy; to
tikslas : [1..3] Eilute Transporto priemoné ties ti biektai turi t Y tribut v o
fiksuotaSusirinkimoDiena : SavaitésDiena keleiviai : Svelkasis Skaicius paties 1ipo objekial turl tuos pacius atributus, rysius ir
gamintojas : Gamintojas elgsena. Komitetas,Zmogus, ...
* Uzsivesti() Atributai:
Komitetas turi turéti bent vieng ir ne daugiau negu tris tikslus.
| 2 Tun é Komitetas susirenka nustatytg dieng, kurios reikSme imama
> v ~ v
Zmogus i ‘ _ - . i$ uzdaro sgraso.
vorls RealusisSkadis | e +tuimasDakias |Automobilis| | Traukinys | 7Zmogus turi svorio atributa, kurio reik§me galima priskirti
1.* 0. arba iSmatuoti.
Transporto priemoné vienu metu gali vezti tam tikra keleiviy
3.+ skaiciy.
Turi bt fegistruotas Ratas Gallmg nurqdytl Transporto priemonés gamintoja; gamintojy
oficialiame automobiliy registre pavadinimai yra atvirame sarase.

Agregavimas: 5
Komitetg sudaro nariai, kurie yra Zmones.

<<UzdarasSagrasas>> " . L o, \ *
<<Kédhl_3ﬁ“’=,‘sas>> Komitetai privalo turéti bent du narius. (2..*)
Pirmadienis amintojas Vienas Zmogus gali bati keliy Komitety narys. (*)
Antradienis Volkswagen
R Ford P t dyvs:

Treciadienis Fiat N apras E.IS rysys. .
Ketvirtadienis RI:nauIt Zmogus gali turéti vieng arba daug automobiliy. (0..*)
ge’jtktg,d'ef"s Gali bati turéjimo rysio apribojimy — jie nurodomi pastaboje.

estadienis o - . h Y . .
Sekmadienis Automobilis turi priklausyti bent vienam Zmogui. (1..%)

Kompozicija:

Automobilis turi (kaip komponentus) bent tris Ratus.
Potipiai:

Automobilis yra Transporto priemonés potipis (paveldi jos

rySius, atributus ir elgsena).

Transporto priemoné yra abstraktus Automobilio ir Traukinio

virstipis.

~Abstraktus” reiSkia, kad Transporto priemonés objekto

tiesiogiai sukurti nejmanoma.

Elgsena:

Transporto priemoné turi turéti elgseng ,UZsivesti()".
Uzdaras sara$as ir kody sarasas
Savaités dieny sgrasas yra uzdaras — naujy reik8miy j jj jtraukti negalima.
Gamintojy sarasas yra atviras visy zinomy gamintojy sarasas — i ji galima jtraukti naujus gamintojus.

2.31 pav. Kelios svarbiausios modeliavimo sagvokos, naudojamos UML klasiy diagramose

2.4.2 Objekto apribojimy kalba (OCL)

UML diagrama, pavyzdziui, klasiy diagrama, paprastai nepakankamai tiksli, kad aprasyty
visus specifikacijos aspektus. UML semantikos ribose OCL kalba formuluojamos
abstrakcios sintaksés metaklaséms invariantinés struktarinio tvarkingumo taisyklés. Ja taip
pat apibréZiamos ,papildomos® operacijos, naudojamos struktdrinio tvarkingumo (,well-
formedness”) taisyklése. Sias papildomas operacijas galima formaliai apibrézti
«apibrézimo» («definition») apribojimais ir priskyrimo iSraiSkomis (let-expressions). OCL
yra grynai iSraiSky kalba — formali kalba, skirta apribojimams iSreiksti.

ISO/TK 211 naudoja truputj pakeista objekto apribojimy kalbos (OCL) notacijg. UML
modeliuotojai OCL kalba gali nurodyti konkreCiam taikymui reikalingus savo modeliy
apribojimus. Daugiau informacijos rasite bendrosios modeliavimo kalbos (UML) 2.1.1
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versijos specifikacijoje (05-04-01.pdf, 8 skyrius — ,Objekto apribojimy kalbos specifikacija®)
ir ISO 19103 standarte.
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2.5 1SO 19105:2000. Atitiktis ir bandymai

Skaitmeninés geografinés informacijos deramai standartizuoti nebus jmanoma, jei nebus
galima patikrinti, ar sistemos ir duomenys atitinka geografinés informacijos standartus.

Tikrinant produkto atitiktj ziGrima, ar produktas turi tam tikras savybes, kuriy reikalauja
tarptautinis standartas, ir nustatomas produkto atitikties laipsnis. Tikrinama, ar jgyvendinto
produkto galimybés atitinka susijusiuose tarptautiniuose standartuose pateiktus atitikties
reikalavimus bei paties produkto galimybiy deklaracija.

Standarte ,,1ISO 19105:2000. Atitiktis ir bandymai“ pateikiama atitikties tikrinimo sistema,
sgvokos ir metodika, o taip pat_kriterijai, kuriuos reikia pasiekti, kad produktas atitikty
ISO/TK 211 standarty grupe. Siame tarptautiniame standarte aptariami ir bandymy
metodai. Atkreipkite démesj, kad atitikties bandymais netikrinama produkto kokybe,
pripazinimas ir naSumas, nes nes geografinés informacijos standarty grupé Sioms sritims
reikalavimy nekelia.

ISO 19105 i$ dalies pagristas standartais, aprasanciais atitiktj ir bandymus kitose srityse:
ISO 9646-1 — atviryjy sistemy jungimo (OSI), ISO 10303-31 — pramoniniy automatizavimo
sistemy ir integravimo, ISO 10641 — kompiuterinés grafikos ir vaizdy apdorojimo.

Remiantis 1ISO 19105, galima specifikuoti abstrakciuosius bandymo komplektus (ABK) ir
apibrézti atitikties bandymy procediras. Atitikties galima siekti bet kurj profilj ar funkcinj
standartg apimantiems duomeny arba programinés jrangos produktams, paslaugoms ar
specifikacijoms. Atitiktis geografinés informacijos standartams tikrinama standartizuotais
bandymo metodais pagal nustatytus kriterijus.

Sis tarptautinis standartas taikytinas visiems atitikties tikrinimo ir bandymy etapams. Sie
etapai nustatomi pagal pagrindinj veiklos tipa:
» atitik€iai ISO geografinés informacijos standartams nustatyti skirto ABK
apibrézimas;
= atitikCiai ISO geografinés informacijos standartams nustatyti skirty bandymo metody
apibrézimas;
= atitikties jvertinimo procesas, kurj kliento uzsakymu vykdo bandymy laboratorija ir
proceso pabaigoje pateikia atitikties bandymy ataskaita.

Siame tarptautiniame standarte pateikiami reikalavimai ir nurodymai, kokiy procediry
reikia laikytis tikrinant atitiktj ISO geografinés informacijos standartams. Pateikiama tik
badtina informacija, kurios reikia:
= gsuteikti pasitikéjimo bandymais kaip atitikties matu;
= suteikti galimybe palyginti skirtingose vietose ir skirtingu laiku atliktus analogiskus
bandymus;
= palengvinti 1 ir 2 punkte nurodytg veiklg atliekanciy Saliy bendravima.

Remiantis Sio tarptautiniu standarto informaciniu B priedu, galima atlikti sertifikavimag
(administracine procedira, kurig galima vykdyti po atitikties bandymu).

Standartizavus atitikties pasirinktiems geografinés informacijos standartams metodus ir
kriterijus, geografiniy informaciniy sistemy ir programinés jrangos kiréjai galés patikrinti
atitikti Siems standartams. Atitikties standarty neprireiks tol, kol nebus jgyvendinti
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atitinkami informacijos standartai, bet, kiek jmanoma, kurdamos konkrecius standartus
ISO/TK 211 darbinés grupés apgalvos ir atitikties bei bandymy kriterijus. Galimybé
patikrinti atitiktj svarbi ir geografinés informacijos naudotojams, nes jiems reikia perduoti
informacijq ir ja dalintis.
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2.6 1SO 19106:2004. Profiliai

Konkreciu geografinés informacijos naudojimo atveju gali reiketi tik tam tikro geografiniy
primityvy poaibio ir tik geodezinés atskaitos, o netiesioginés atskaitos nereikéti. Siam
atvejui skirtas konkretus ISO/TK 211 standarty poaibis ir bdty profilis. Apibrézus
standartinius profilius, visa standarty grupé taps suprantamesné ir labiau pripaZinta,
padidés duomeny ir programy suderinamumas, o standartai bus jgyvendinami efektyviau ir
mazesnémis sgnaudomis.

Standarte ,,ISO 19106:2004. Geografiné informacija. Profiliai“ apibréZtos ISO/TK 211
standarty grupés profiliy / produkty sgvokos ir pateiktos jy kirimo rekomendacijos. Profilis
yra loginis vieno ar keliy grupés standarty ir jy komponenty poaibis. Profiliy apibréZzimas
seka paskui kdrimg standarty, i§ kuriy Sie profiliai sudaromi. Profilio sudarymas gali
prasidéti uzbaigus pirmasias geografinés informacijos schemas ir testis net sukirus visg
pradinj standarty rinkinj.

ISO 19106 standarte pateikiamos ir rekomendacijos, kaip tvirtinti, tvarkyti ir standartizuoti
profilius nacionaliniu (ar kitu) lygmeniu.

Ne vien i§ ISO geografinés informacijos standarty iSvestos ISO geografinés informacijos
standarty jgyvendinimo specifikacijos, kurios pacios yra arba kuriose pateikiamos
konkrecios taisyklés ar metodikos, traktuojamos kitaip negu profiliai. ISO 19106 nenurodo,
kaip kurti ISO geografiniy standarty jgyvendinimo specifikacijas specifinése techninése
aplinkose.

Siame TSt apibréziamos dvi atitikties klasés.

» 1 atitikties klasé suteikiama tada, kai profilis sudaromas vien i§ ISO geografinés
informacijos ar kity ISO standarty. Tokj profili galima patj laikyti ISO geografinés
informacijos standartu.

= 2 atitikties klasé leidzia | profilius jtraukti ne ISO plétinius pagrindiniame standarte
nurodytomis salygomis. Nors Sis profilis nebus tvirtinamas SO standartu, jj
standartu gali patvirtinti kita standartizacijos organizacija, valstybé naré arba profilj
sukdrusi patariancioji organizacija.

Kiekvienas atitiktj Siam TSt deklaruojantis profilis turi atitikti A priede pateiktus abstrakciojo
bandymy komplekto reikalavimus pasirinktai atitikties klasei.

Profiliai nurodo, kaip jungti pagrindinius standartus sprendziant konkrecias uzduotis ir
taip skatina pagrindiniy standarty integravima. Profilj gali sudaryti pasirinkti pagrindiniy
standarty ar kity profiliy skirsniai, klasés, parinktys ir parametrai. Profilio atitikties
reikalavimai susije su pagrindinio standarto atitikties reikalavimais Siuo badu:
= privalomi pagrindinio standarto reikalavimai turi i$likti privalomi ir profilyje;
= pasirinktiniai pagrindiniy standarty elementai profilyje gali iSlikti pasirinktiniai arba
tapti privalomi.

ISO 10106 standarto 7 skirsnyje aprasyta profiliy paskirtis. 8 skirsnyje aprasyta, kaip
profiliuose pateikti nuorodas | pagrindinius standartus. 9 skirsnyje apradytas profilio
turinys, o 10 skirsnyje — atitikties reikalavimai. 11 skirsnyje aprasytas profiliy nustatymo
metodas. 12 skirsnyje aprasSyta profiliy dokumentacijos struktdra. 13 skirsnyje aprasytos
profiliy parengimo ir perémimo procedidros. A priede apraSytas abstraktusis bandymy
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komplektas, skirtas tikrinti atitikti 1ISO 19106 standartui. B priede pateikiami profiliy
pavyzdziai, C priede aprasoma atitikties metodika.

Profilyje turi bati nurodyti Sie elementai ir reikalavimai:

» glaustas profilio palaikomos funkcijos apimties apibréZzimas ir naudotojo
reikalavimai, kuriuos profilis turi tenkinti;

= profilio taikymo konteksto aprasymas;

* bendruomené, kuriai Sis profilis skirtas;

* normatyvinés nuorodos | tuos pagrindinius standartus ir profilius (tikslai nurodytas
tikrasis pagrindiniy standarty ar profiliy tekstas bei visos patvirtintos pataisos ir
iStaisytos techninés klaidos), atitiktis kuriems nurodoma kaip galinti turéti jtakos
profili naudojanciy sistemy ar duomeny suderinamumui arba perkeliamumui;

= kiekvieno minimo pagrindinio standarto taikomosios specifikacijos, kuriose
nurodomos profiliui pasirinktos klasés arba atitikties poaibiai, parinktys ir parametry
reik§miy diapazonai;

» reikalavimy atitiktj profiliui deklaruojan€ioms sistemoms ir duomeny rinkiniams
apibréZimas, jskaitant visas likusias leistinas minimy standarty ar profiliy parinktis;

» jeitaikytina, nuoroda | profilio atitikties bandymy specifikacija;

» informaciné nuoroda | visas profilyje minimy pagrindiniy standarty pataisas ar

iStaisytas technines klaidas, kurios laikomos nesusijusiomis su profiliu.
Profilis turi bati kuriamas ISO 19101 standarto apibréztos sistemos ribose.

Kad profiliais baty galima remtis kituose profiliuose ir jgyvendinimo specifikacijose, juos
reikia vienareikSmiskai identifikuoti. Jei 1 atitikties klasés profiliai tvirtinami kaip standartai,
jie gauna ISO standarto identifikavimo numerj. Maziau formaliy profiliy identifikavimg
galima palikti paciai organizacijai, standartizacijos jstaigai arba patarianiosios
organizacijos jstaigai narei.

Kiekviena profilio dokumento struktdra turi atitikti lenteléje pateiktus kriterijus.

Skirsnio numeris Pavadinimas arba aprasymas

— |Zanga

lvadas

Apimtis

Atitiktis

Normatyvinés nuorodos

Terminai ir apibrézimai

GIESTAT SR

Simboliai ir santrumpos

6 Skirsniai, kuriuose apibréziami su kiekvienu pagrindiniu standartu susije
reikalavimai

Priedai Pateikiama papildoma norminamoji informacija, pavyzdziui, profilio atitiktie
reikalavimai, arba informaciné informacija, pavyzdziui, aiSkinamoji ar
mokomoji medziaga.

Profilio kdrimo ir skelbimo tvarka ta pati, kaip ir standarto. Sios procediros i§samiai
aprasomos ISO/IEC direktyvy 1 dalyje.

Abiejy atitikties klasiy atitikties bandymai apibrézti ISO 19106 A priede. Kad bity galima
ivertinti konkretaus profilio atitiktj, turi bati nurodyti profiliui pasirinkti skirsniai, parinktys ir
parametrai. Tai leis patikrinti konkreCios profilio realizacijos atitiktj taikytiniems ir tik
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taikytiniems reikalavimams. Bandymy metodika pateikta 1ISO 19105:2000 standarto 8
skirsnyje.
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2.7 ISO/TA 19120:2001. Funkciniai standartai

ISO 19100 geografinés informacijos standarty grupé yra pagrindas geografinés
informacijos ir susijusiems standartams kurti. Pasaulyje yra daug naudojamy funkciniy
standarty, kurie siekia atitikti atsirandancius ISO 19100 grupés standartus.

Techniné ataskaita ,,ISO/TA 19120. Funkciniai standartai“ yra bandymas nustatyti,
kokiais budais funkcinius standartus galima kurti kaip ISO 19100 standarty grupés profilius
ir kaip Sis profiliavimo procesas gali padaryti Siuos funkcinius standartus darnesnius. Jos
tikslas yra padéti kurti esamy pagrindiniy ISO/TK 211 standarty profilius, kurie atitikty
pripazintus funkcinius standartus. Pats profiliy kirimas | ISO/TA 19120 apimtj nejtrauktas.

ISO 19100 standarty grupé suteikia bendrg pagrinda, kuriuo remiantis galima tarpusavyje
suderinti ir esamus funkcinius standartus, su salyga, kad Sis suderinimas atitiks pagrindinj
tikslg — funkciniy standarty suderinimg su ISO 19100 grupés standartais. Taciau funkciniy
standarty suderinimas néra ISO/TA 19120 ataskaitos tema.

Sios techninés ataskaitos kontekste funkcinis standartas yra tarptautinés bendruomenés
aktyviai naudojamas geografinés informacijos standartas. Nacionaliniai standartai Sioje
ataskaitoje nenagrinéjami.

Sia technine ataskaita stengiamasi i§skirti pripazinty funkciniy standarty komponentus ir
nustatyti elementus, kuriuos galima suderinti tarp Siy standarty ir su ISO/TK 211
pagrindiniais standartais. Si techniné ataskaita pradeda griztamojo rySio ciklg tarp
funkcinius standartus naudojancgios bendruomenés ir ISO 19100 komponenty projektavimo
grupiy.
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2.8 ISO/TA 19122:2004. Personalo kvalifikacija ir atestavimas

KeiCiantis technologijoms ir uzduociy apibrézimams (mokslui), vyriausybéms ir pramonei
reikia personalo atestavimo standarty. Si uzduotis patenka ir | ISO/TK 211 geografinés
informacijos standarty apimtj. Technology, specialisty ir vadovy jgidzius reikia apibrézti
naujam koncepciniam ir technologiniam kontekstui tinkamu badu.

ISO/TA 19122 darbo tema yra pasiekti susitarimg tarp geografinés informacijos /
geoinformatikos srities ir gretimy sri€iy, bendradarbiaujant su kitomis profesinémis
asociacijomis ir atitinkamomis akredituotomis standartizacijos jstaigomis. PrieS atestuojant
asmenj, kurio darbo funkcijos placios, reikia nustatyti jo Zinias, iSsilavinima ir darbo patirt;.
Be Sios uzduoties, galima atlikti valstybiniy jstaigy personalo apzvalgq ir nustatyti, kas
uzima su geografinés informacijos / geoinformatikos mokslu susijusias pareigas. Pirmuoju
etapu galima sudaryti visy GIS / Geoinformatikos mokymo jstaigy sarasa. Antruoju etapu,
jei sutinka, buty akredituojamos jstaigos, norincios, kad jas baige asmenys galéty gauti
atestatus. Atestavimo tema nepriklausomai dirba daug nacionaliniy ir tarptautiniy
organizacijy (pvz., URISA, AGI, ACSM, ASPRS, UCGIS). ISO/TK 211 gali atlikti
koordinatoriaus vaidmen;.

Techninéje ataskaitoje ,,ISO/TA 19122:2004. Personalo kvalifikacija ir atestavimas*®
aprasyti ir apibrézti Sie geografinés informacijos /geoinformatikos srities tikslai:

» sukurti 3 tipo ataskaitg, aprasSancig geografinés informacijos / geoinformatikos
srities personalo kvalifikacijos ir atestavimo, atliekamo nepriklausomos centrinés
istaigos, sistema;

» nustatyti ribas tarp geografinés informacijos / geoinformatikos ir kity susijusiy
discipliny bei profesijy;

= nurodyti su geografine informacija / geoinformatika susijusias technologijas ir
uzduotis;

» nustatyti Sioje srityje dirbanciy technology, specialisty ir vadovy jgadziy rinkinius bei
kompetencijos lygmenis;

= iStirti Sios iniciatyvos ry$j su panaSiais profesiniy asociacijy vykdomais atestavimo
procesais;

= sukurti darbuotojy atestavimui ir bendradarbiavimui su kitomis profesinémis
istaigomis skirtg organizacijy bei programy akreditavimo plana.

Sioje techninéje ataskaitoje i$analizuota vir§ dedimties su personalo kvalifikacija ir
atestavimu susijusiy situacijy.
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2.9 I1SO 19135:2005. Registravimo procediiros

ISO/IEC JTK1 registravimg apibrézia kaip suinteresuotoms $alims prieinamo
vienareikSmio pavadinimo suteikimg objektui. Registruojami geografinés informacijos
elementai priklauso objekty klaséms, nurodytoms techniniuose standartuose, pavyzdziui,
sukurtuose ISO/TK 211.

Standartas ,,ISO 19135:2005. Registravimo proceduros® apibrézia procediras, kuriy
reikia laikytis kuriant, prizidrint ir skelbiant unikaliy, vienareikSmiy ir nuolatiniy
identifikatoriy registrus, ir geografinés informacijos elementams priskiriamas reikSmes.
ISO 19135:2005 nurodo bdtinus informacijos elementus, kuriais registruojamiems
elementams suteikiamas tapatumas bei reikSmé ir kuriy reikia Siy elementy registravimui

valdyti.

Atkreipkite démesj, kad Siame tarptautiniame standarte pakeistas registravimo
apibréZimas: registravimas suprantamas kaip lingvistiSkai nepriklausomy identifikatoriy,
o0 ne pavadinimy, priskyrimas geografinés informacijos elementams. Kalbos pozidriu
identifikatorius yra nepriklausoma simboliy seka, galinti vienareik§miskai ir visam laikui
identifikuoti tai, kas su ja susieta (perimta i$ ISO/IEC 11179-3).

Registrai gerina suderinamuma, nes uzregistruotais techniniuose standartuose apibrézty
klasiy egzemplioriais gali naudotis ir kiti standarty karéjai bei jgyvendintojai. Geografinés
informacijos elementy registravimas geografinés informacijos bendruomenei naudingas
keliais atzvilgiais. |karus registrus, ISO/TK 211 standartai taps placiau naudojami; be to,
registrai labai padés standarty karéjams, kadangi suderinamuma bus jmanoma pasiekti
greitai ir maziausiomis sgnaudomis.

Jau buvo pasitlymy registruoti jvairiausius TK211 techniniuose standartuose apibréztus
elementus. Dar nenuspresta, ar Siuos elementus deréty tvarkyti viename registre, ar
keliuose skirtinguose registruose. Taciau net jei reikés keliy registry, registravimo tvarka
visur bus panasi, todél Siuo atveju gali tikti vientisa arba i§ keliy daliy sudaryta
standartizuota procedira.

Siame standarte apibréZiami kai kurie registravimo, alternatyviy registro struktiry, registro
elementy, unikaliy nekartojamy registro identifikatoriy, kultGrinio ir kalbinio pritaikomumo,
bei registro ir jo elementy blsenos principai.

Taigi, registro struktdra gali bati vieno i$ trijy tipy:
» paprastas registras, kuriame registruojami vienos elementy klasés elementai;
= Kkeliy daliy registras, kurio skirtingose dalyse registruojami skirtingy klasiy
elementai;
» hierarchinis registras, kurio aukStesniame lygmenyje yra Zzemesnio lygmens registry
sgrasas.

ISO 19135 standarto 5 skirsnyje ,Registry tvarkymo funkcijos ir pareigos” apibréziamas
registro tvarkymo funkcijy modelis. Sis modelis pavaizduotas 2.32 pav.
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kvalifikuotojas 1.*
savininkas . . S ;
Re_gl'stll;o 1 ot kvalifikuojama | Pasialymus teikianti Vykdoma3|s
] savininkas jgaliotojas organizacija Iygmuo
1 . 0
1| skyrejas 1. teikéjas
paskirta | 1..* 1..* | jgaliotas 1 VaIdymo
Kontrolés jstaiga sprendziantistaioa 1 Registro gavejas lygmuo
1..* sprendimoUZsakovas tvarkytojas turinioTvarkytojas

1“*

1 | turinioKontrolierius 1 | tvarkytojas | +| sistemosTvarkytojas
Registravimo
sistemos
tvarkytojas
1 | valdytojas
kontroliuojamas | 1 1 sistema | 1..* lgyvendinimo
- o lygmuo
- Registras tvarkomas Registravimo
registras sistema
turinys | 1 1| saugomas
naudojamas |1..* 1..* | prieinama
1.7 . 1.* Naudojimo
Reglstr_o lVamuo
naudoja naudotojas prieinaPrie y9

2.32 pav. Organizaciniai rysiai

Siame paveikslélyje pavaizduota bendra vieng ar kelis registrus apimanéio duomeny
zodyno registro struktira. Atskirus registrus turi jsteigti ir tvarkyti organizacijos, kurioms
reikia Siy registry.

Registravimas yra tai nuolatinio, unikalaus ir vienareikSmio identifikatoriaus priskyrimas
elementui. Registras (register) yra faily rinkinys, kuriame suraSyti elementams priskirti
identifikatoriai ir elementy apraSymai. Registravimo sistema (registry) — tai informaciné
sistema, kurioje registras tvarkomas. Registro savininkas yra registra |steigusi
organizacija. Registro tvarkytojas yra organizacija, kurig registro savininkas jgaliojo
tvarkyti registra. Pasiulyma teikianti organizacija teikia registruoti atitinkamy
bendruomeniy ar organizacijy pasidlymus. Sialomi registro pakeitimai turi atitikti registro
savininko nustatytas pasidlymy teikimo proceddras. Kontrolés jstaiga yra techniniy
eksperty grupé, kurig registro savininkas jgaliojo spresti, ar sialomi registro turinio

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 73



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

pakeitimai yra tinkami. Registro naudotojas yra bet kuris prie registro turinio prieiti ar jj
pakeisti suinteresuotas asmuo ar organizacija.

ISO 19135 6 skirsnyje ,Registry tvarkymas*“ apibréztas registro tvarkymo procesas ir jo
elementai: registro jsteigimas, pasildlymy svarstymas, pasitlymus teikianciy organizacijy
sgrasas, skelbimas, vientisumas ir pasidlymy registravimas. PasiGlymus teikiancios
organizacijos gali teikti paraiSkas jtraukti, paaiskinti, pakeisti ir paSalinti esamus
elementus. 2.33 paveikslélyje pavaizduotas pasitlymy teikimo, tvirtinimo ir praSymo
registruoti geografinés informacijos elementus procesas.

Sidlangioji organizacija Registro tvarkytojas

Kurti pasitlyma

Siiilangioji organizacija Registro tvarkytojas Kontrolés jstaiga
Derinti su kitomis
sidlangiosiomis
organizacijomis

Paaiskinimas
arba
$alinimas?

[Taip]

Perzitreti [Ne]
pasitlyma

Pasidlymas
baigtas?

|traukti nauja.
registruojama,
elementg,

Aptarti )[
pakeitimag
Atnaujinti
bisena ir turinj
Paskelbti
rezultata

i ; Sialanéioji organizacija Registro tvarkytojas Registro savininkas

|vertinti
pasitlyma

[Taip]

Generuoti pasitlymy
tvarkymo jrasg

Rezultatas

[Ne] A
tinkamas?

Sitlomas [Taip]
pakeitimas?|
[Taip]
Aptarti
pasitlymg

[Ne]

Pateikti
prasyma

Persiysti
prasyma

Atnaujinti
biseng
Paskelbti galutinj
rezultata

Patvirtinti
prasyma

Tvirtinimas

Prasymas registruoti

2.33 pav. Registro tvarkymo procesas — pasialymy svarstymas

Registras yra tiesiog valdomas sagrasas. Jj tvarkyti lengviau negu fiksuotg dokumenta, nes
galima jtraukti naujus ir keisti arba Salinti esamus elementus. Registro elementas turi
,<datos zyme*, nurodancia, kada elementas buvo jtrauktas | registra. Pasalinti elementai
iSlieka registre — jie pazymimi kaip ,nebenaudojami“ ir nurodoma jy pasalinimo data.
,Pakeisty” registro elementy pradiniai variantai pazymimi kaip pakeisti kitais ir nurodoma jy
pakeitimo data, o naujam elementui suteikiamas naujas identifikatorius. Pakeistame
elemente pateikiama nuoroda | jj pakeitusj elementa. Tai reiSkia, kad ankséiau sukurtose
produkty specifikacijose visos nuorodos j elementus i$liks galiojancios.

ISO 19135 standarto 8 skirsnyje ,Registro schema” pateiktos koncepcinj registro modelj
apibréziancios UML modeliy schemos. 2.34, 2.35 ir 2.36 pav. pavaizduoti registro
elemento (Registerltem) ir elementy klasés (ltemClass) koncepciniai modeliai.
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RE_RegisterManager RE_RegisterOwner RE_SubmittingOrganization
+manager’" 1 1 A+owner +submitter| 1
Management Ownership Sponsorship
1.* | +register +register | 1..* +register 1.7
RE_Register

+ name : CharacterString

+ contentSummary : CharacterString
+ uniformResourceldentifier{1..*] : Cl_OnlineResource —
+ operatingLanguage : RE_Locale ‘
+ version[0..1] : RE_Version

+ dateOfLastChange[0..1] : Date ‘

+register | 1..* 1..*() +register 1..%| +register ‘
Reference {count of (version +
Content dateOfLastChange) >= 1}
+citation\|; o..* 0..*/, +containeditem
- ContentDescription
RE_ReferenceSource RE_Registerltem . .
1.%}/ +containeditemClass
RE_ltemClass
<<DataType>>
RE_Locale <<DataType>>
+ name : CharacterString RE_Version
+ language : LanguageCode + versionNumber : CharacterString
+ country : CharacterString + versionDate : Date
+ characterEncoding : MD_CharacterSetCode
+ citation : Cl_Citation

2.34 pav. Registro (RE_Register) UML schema
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RE_ltemClass
+itemClasg]\ 1

Categorization
1.

RE_Register
-0 el

+describedtem
RE_Registerltem

+precbcesscr+ itemldentifier : Integgr
+ name : CharacterString

" |/+ status : RE_ltemStatus

+ dateAccepted[0..1] : Date

. 4+ dateAmended[0..1] : Date

]

+successof* definition : CharacterString
+ description[0..1] : CharacterString
Litem |t fieldOf Application[0..1] : Set<RE_FieldOf Application>
1 alternativ eExpressions[0..1] : Set<RE_Alternativ eExpression>
Addition Htemr +item | 1 +iter O.. T +specifieditem
Armendment Lineage Source
1.+ \/+additioninformation Clarification +specificationLineagey/ 0..* 0..1

+specif icationSource ‘
RE_Reference

‘(RE_Registered.speoificationSource.similarity <=3 ﬁj ‘

See 88.4 for derivation of status. —_— J

(..

‘ RE_Additioninformation ‘

+amendmentlnf ormation)y O~
‘ RE_Amendmentinf ormation ‘

‘ RE_Clarif icationInf ormation Larm cation|nformation

L(status < #notValid implies dateAccepted -> notEmpty }
{status = #superseded or status = #retired implies
dateAmended -> notEmpty}

<<DataTy pe>>
RE_Alternativ eExpression
+ name : CharacterString
+ definition[0..1] : CharacterString

- <<CodelList>> - N
<<enumeration>> RE_Similarity ToSource + description[0..1] : CharacterString
RE_ltemStatus — + fieldOf Application[0..*] : CharacterString
- + identical = 1
+ notValid +restyled = 2
+valid + contextAdded = 3 <<bataly pe>>
+ superseded + generalization = 4 RE_FieldOf Application
+ retired + specialization = 5 + name.: QharacterString )
+ unspecified = 6 + description[0..1] : CharacterString

2.35 pav. Registro elemento (RE_Registerltem) UML schema

RE_Register
+register | 1..* +register () 1..*
ContentDescription
1 * +containedltemClass
RE_ltemClass

+ name : CharacterString

+ technicalStandard : Cl_Citation Content
+ alternativeLanguages : Set<RE_Locale>
1..%]\ +containeditemClass +itemClass /) 1
SubregisterContentDescription Categorization
1..*|+describedltem  +containeditem ,, 0..*

RE_Registerltem

+subregister | |+

A

RE_SubregisterDescription

2.36 pav. Registro elementy klasés (RE_ItemClass) UML schema
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Metaduomenims tvarkyti galima sukurti metaduomeny, registro sistema. Sioje sistemoje
saugoma informacija apie registra, profiliui aktualius metaduomeny elementus aprasanti
informacija ir kody sarasus bei jy reik§mes aprasanti informacija. Tokias registry sistemas
gali sudaryti metaduomeny registro tvarkymo programa, valdymo programa,
metaduomeny registro XML dokumentas ir metaduomeny registro internetinés paslaugos.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 77



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

2.10Isvados

Kuriant konkre€iy produkty ar paslaugy specifikacijas, ISO 19100 grupés standartus
galima kombinuoti jvairiais badais. ISO 19101:2002 pamatinio modelio standartas nurodo,
kaip struktaruoti geografinés informacijos standartus, kad baty galima universaliai naudoti
skaitmenine geografine informacija. Geoerdvinés standartizacijos procesui ir produktams
apibrézti pasirinkta modeliais grindziamos architektiros (MDA) paradigma. ISO 19101
apraso keturis geoerdviniy produkty, procesy ir paslaugy koncepcinio modeliavimo
lygmenis: meta-meta modelj, metamodelj, taikomajj modelj ir duomeny modelj. Sie keturi
lygmenys apima visus etapus nuo nagrinéjamo pasaulio abstrahavimo ir formalizavimo iki
produkto gamybos. ISO/TK 19100 standarty grupé apraso modeliavimag trimis apatiniais
lygmenimis.

MDA architektdrai tinkama modeliavimo kalba yra bendroji modeliavimo kalba. Be to, UML
paveldi daugialyge organizacine struktlra, o ja paraSytas geoerdvines specifikacijas
galima patikslinti objekto apribojimy kalba (OCL).

Sioje kurso dalyje aptaréme bendruosius — organizacinius ir mokymo — ISO geoerdvinius
standartus. Trys pagrindiniai standartai buvo iSnagrinéti iSsamiai:
1tema: [SO 19101:2002. Pamatinis modelis
2tema: Apibrézia ISO 19100 grupés standarty pagrinda ir apraso rySius tarp
jvairiy standarty
3tema: ISO/TS 19103:2005. Koncepciniy schemy kalba
4 tema: Apibrézia 1SO geografinés informacijos modeliavimui skirtg
bendrosios modeliavimo kalbos profilj
5tema: [SO 19106:2004. Profiliai
6 tema: Pateikia rekomendacijas, kaip kurti, tvarkyti ir standartizuoti profilius
nacionaliniu ir organizacijy lygmeniu

Visose tolesnése kurso dalyse aptariamy standarty terminus galima rasti ISO/TS 19104
terminologijos faile (http://www.isotc211.0rg/TC211 Terminology Glossary-20060417-
Published.xls).
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Dalies klausimai savarankiSkam darbui

w —

N O

. Kokie yra ISO19100 dokumenty (TSt, TSp, TA) tipai?

Kokie keturi modeliais grindziamos architektiros metodo etapai naudojami ISO 19100
standartuose?

| kokias penkias sritis (kategorijas) skirstomi ISO 19100 grupés geografinés
informacijos standartai pagal ISO 191017

Savais Zodziais paaiskinkite ISO 19101 standarte aprasyto pamatinio modelio turinj.
Kokiy kalby profiliai apibrézti ISO/TS 19103 techninéje specifikacijoje?

Kas yra ,pagrindiniai“ standartai ir ,funkciniai standartai“?

Kas yra geoerdviniy duomeny registras?

Privaloma literatira:

Interoperability & Open Architectures: An Analysis of Existing Standardisation
Processes & Procedures, OGC White Paper,
http://www.personal.psu.edu/users/a/j/ajk279/Geog488Lesson6WhitePaper1.pdf.
Methodology and Guidelines on Use Case and Schema Development, Reference
Information Specifications for Europe (RISE),
http://www.eurogeographics.org/eng/documents/RISE19 Methodology Guidelines vi.
1.doc.

Markus SEIFERT, On the Use of ISO Standards in Cadastral Information Systems in
Germany, http://www.fig.net/pub/fig 2002/JS4/JS4 seifert.pdf.

Feature Data Dictionary Component, Registry of the International Hydrographic
Organization (IHO),
http://www.iho.shom.fr/fCOMMITTEES/CHRIS/TSMAD/TSMAD14/TSMAD14-7A.pdf.

Literatara

ISO 19101:2002. Geografiné informacija. Pamatinis modelis
ISO/TS 19104. Geografiné informacija. Terminologija

ISO 19105:2000. Geografiné informacija. Atitiktis ir bandymai

ISO 19106:2004. Geografiné informacija. Profiliai

ISO/TA 19120:2001. Geografiné informacija. Funkciniai standartai

ISO/TA 19122:2004. Geografiné informacija / geoinformatika. Personalo kvalifikacija ir
atestavimas

ISO 19135:2005. Geografiné informacija. Registravimo procediiros
ISO/TS 19103:2005. Geografiné informacija. Koncepciniy schemy kalba
Bendroji modeliavimo kalba (UML), ISO/IEC 19501:2005(E), OMG
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Vartojami terminai

= NWIP

AWI

WD

CcD

DIS

FDIS

IS

TS

TR

Use case

Universe of discourse
Conceptual schema
Conceptual formalism
Conceptual schema language
Application schema
Feature catalogue
Metadata

Reference model
Base standard
Functional standard
Domain reference model
Meta-meta model
Meta-model
Standard’s module
Product specification
UML

OCL

Package diagram
Use case diagram
Class diagram
Association
Muiltiplicity and cardinality
Aggregation
Composition
Generalization
Dependency
Stereotype

Identifiers

Register

- NWIP

- AWI

- WD

-CD

-DIS

- FDIS

- TSt

- TSp

-TA

— uZduotis

— nagrinéjamas pasaulis

— koncepciné schema

— koncepcinis formalizmas
— koncepciniy schemy kalba
— taikymo schema

— objekty katalogas

— metaduomenys

— pamatinis modelis

— pagrindinis standartas

— funkcinis standartas

— srities pamatinis modelis
— meta-meta modelis

— metamodelis

— standarto modulis

— produkto specifikacija

- UML

- OCL

— paketo diagrama

— uZduoties diagrama

— klasiy diagrama

— asociacifja

— kartotinumas ir kardinalumas
— agregavimas

— kompozicija

— apibendrinimas

— priklausomybé

— stereotipas

— identifikatoriai

— registras
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3 Turinio ir duomeny kategorijos geoerdviniai standartai

ISO 19100 tarptautiniy standarty turinio kategorijoje apraSyti geografiniai duomenys ir
susije formatai bei struktiros. Sioje kurso dalyje nagrinésime vienuolika ISO standarty.
Pradésime nuo vieno i§ populiariausiy — ,ISO 19109. Taikymo schemos taisyklés®. Siame
standarte apibréztos taisyklés, kaip kurti duomeny struktiros schemas konkretiems
taikymams. ISO 19109 standarte taikomi ISO 19101 koncepcinio modeliavimo principai —
pavyzdziui, kaip kurti taikymo schema i$ iSsamaus vektorinio modelio, sudaryto pagal ,|SO
19107. Erdviné schema®“. Sioje dalyje aptariami ir su ISO 19107 susije standartai,
pavyzdziui, ,JSO 19111. Padéties erdvéje nurodymas koordinatémis®. Kitas duomeny
struktary schemas, pavyzdZiui, tinklelius ir dengtis, aptarsime nagrinédami atitinkamus
standartus. Paskutinioji Sios dalies tema susijusi su ISO 19131 — reikalavimais geografiniy
duomeny produkty specifikacijoms. Siame standarte pateikiami kitais 1SO 19100
standartais pagrjsti duomeny produkty aprasai.

Dalies turinys

Turinio ir duomeny kategorijos geoerdviniy standarty apzvalga
ISO 19109. Taikymo schemos taisyklés

ISO 19107. Erdviné schema

ISO 19137. Pagrindinis erdvinés schemos profilis

ISO 19108. Laikiné schema

ISO 19111. Padéties erdveéje nurodymas koordinatémis

ISO 19112. Padéties erdveéje nurodymas geografiniais identifikatoriais
Dengtys ir rastriniai duomenys

ISO 19123. Dengties geometrijos ir funkcijy schema

ISO 19101-2. Pamatinis modelis. 2 dalis. Vaizdai

ISO/TA 19121. Vaizdai ir rastriniai duomenys

ISO 19127. Geodeziniai kodai ir parametrai

ISO 19131. Duomeny produkty specifikacijos
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3.1 Turinio ir duomeny kategorijos geoerdviniy standarty apzvalga

ISO 19100 yra standarty Seima, kuria stengiamasi aprépti visus vietos nustatymo
aspektus. Ankstesnéje dalyje aptareme ISO 19100 grupés organizavimo ir mokymo
standarty kategorijg. Sie standartai (TSt) ir specifikacijos (TSp) — tai infrastruktdra, kurios
pagrindu kuriami aukstesnio lygio TSt ir TSp — jie nurodo, kaip tinkamai taikyti standartus.
Be to, nagrinéjome ir vieng turinio kategorijos standartg — ISO 19103. Dirbdami su ISO
19100 grupés standartais, turite zinoti UML Zyméjimo sistemg — prieSingu atveju
nesuprasite nei TSt, nei TSp.

Sioje dalyje nagrinésime 1SO 19100 grupeés turinio kategorijos TSt ir TSp. Juose aprasyti
geografiniai duomenys ir susije formatai bei struktGros. Su metaduomenimis, objekty
katalogavimu ir kokybe susijusius standartus nagrinesime paskutinéje kurso dalyje. Kitoje
kurso dalyje nagrinésime 1SO 19100 paslaugy (prieigos ir technologijos) TSt ir TSp. Si
kategorija susijusi su duomeny prieinamumu (bendru naudojimu, mainais) ir prieigg prie
duomeny suteikian€iomis paslaugomis.

ISO 19100
standartai
| |
Bendrieji Turinys Paslaugos
(organizavimas (duomeny (prieiga ir
ir mokymas) modeliai) technologijos)
— Modeliavimas — Kodavimas
— Duomeny B Prieiga
modelis
_’Metaduomenys —  Rodymas
_{  Aprasymas — Paslauga

3.1 pav, ISO 19100 skirstymas j kategorijas Siame kurse

ISO 19100 standartai nurodo metodus, priemones ir duomeny valdymo paslaugas
(jskaitant duomeny apibréztis ir aprasus), susijusius su duomeny gavimu, apdorojimu,
analize, vaizdavimu, prieiga prie jy ir jy perdavimu. Kur jmanoma, ISO 19100 remiasi kitais
esamais IT standartais.

Sioje ir paskutingje kurso dalyse kalbésime apie turinio ir duomeny kategorijos
geoerdvinius standartus. Pagrindinis duomeny suderinamumo tikslas — kad gamintojai ir
naudotojai galéty keistis geografiniais duomenimis. Turinio kategorijos ISO standartuose ir
specifikacijose pateiktos bendros erdviniy duomeny struktiros schemos ir sistema, kurios
pagrindu galima kurti geografinius duomenis naudojancius Sios srities taikymus (ISO
19109).
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= Turinys

paslauga

A —|

suU sasaja

- Paslaugos

3.2 pav, Du pagrindiniai suderinamumo aspektai. Sioje dalyje nagrinéjamas pirmasis — turinys.

Paveikslélyje (3.3) pav,) pavaizduotas pagrindinis geoduomeny (geografinio produkto)
turinys, kurj apraso 1ISO 19100 turinio kategorijos TSt ir TSp.

Objektai (vektoriniai) Dengtys (rastrinés)

o
i - - - )
Metaduomenys Zemélapiai

Nutrition Amourt/Sering % Dv  Amount'Saring “ov
Facts Total Fat 1g 2% Total Carb. Og "
Serv. Size 13 0p (S6g)  Saluraled Fal Og W%  Fiber Og "
mma Cholest, 10mg ™ SugwsOp

Fat Cal10 Sodium 200mg 8%  Protein 17g
“Pawou 1t DRl Vakes @) am
Dedon 32100 a0 AW Vitamin AO% « ViaminC 0% « Calcium 6% . Iron 6%

3.3 pav. Geoerdvinés informacijos turinys

Siame kurse (3 ir 5 dalyse) bus aptariami ar paminéti $ie su turiniu susije standartai:

ISO 19103. Koncepciniy schemy kalba
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ISO 19107. Erdviné schema

ISO 19108. Laikiné schema

ISO 19109. Taikymo schemos taisyklés

ISO 19110. Objekty katalogavimo metodika

ISO 19111. Padéties erdveéje nurodymas koordinatémis

ISO 19112. Padéties erdveéje nurodymas geografiniais identifikatoriais
ISO 19113. Kokybés principai

ISO 19114. Kokybés jvertinimo procediros

ISO 19115. Metaduomenys

ISO 19115-2. Metaduomenys. Vaizdy ir rastriniy duomeny plétiniai
ISO/TA 19121. Vaizdai ir rastriniai duomenys

ISO 19123. Dengties geometrijos ir funkcijy schema

ISO 19124. Vaizdy ir rastriniy duomeny komponentai

ISO 19127. Geodeziniai kodai ir parametrai

ISO 19130. Jutikliy ir duomeny modelis vaizdams ir rastriniams duomenims
ISO 19131. Duomeny produkty specifikacija

ISO 19138. Duomeny kokybés matai

N
| £l
a1 [1e1z2
A
> 1913

£ £
HE114 =
I/

3.4 pav. Su turiniu susijusiy standarty organizavimas

Kad geriau suprastume erdviniy duomeny suderinamumo idéja, pazvelkime | Kkitg
,standarty erdvés® dalinimo (kategorizavimo) schema. Kaip jau minéjome pirmoje kurso
dalyje, standartai bina dviejy formy — abstrakiis dokumentai ir konkrecios techninés
(igyvendinimo) specifikacijos. Be to, suderinamumo reikia dviejose duomeny mainy srityse
— modeliuojant duomeny turinj (organizuojant duomeny struktdrg) ir perduodant duomenis
paslaugomis. Paveikslélyje (3.5 pav.) pavaizduotas geoerdviniy standarty skirstymas |
kategorijas pagal Siuos du pozymius — abstraktumo lygmenj (TSt ar TSp) suderinamumo
aspektus:
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Abstrakcijos
Iygmenys

Pozituriai

Skaicicnvimas Informacije

Elgsena | Turinys

Kodavimas

Sasaja

3.5 pav. Dar viena standarty skirstymo j kategorijas schema. Abstraktis — teoriniai: projektavimo
gairés; jgyvendinimo — praktiniai: programinés jrangos ,.receptai“.

Paslaugy inicijavimas

Informacijos perdavimas

Igyvendinimo
specifikacijos

Sasaja:

ISO 19125-2 ir OGC, prieiga prie
paprastyjy duomeny (SQL
funkcija)

ISO 19142 ir OGC WFS paslauga
ISO 19143 ir OGC filtry,

Kodavimas:

ISO 19118 — kodavimas

ISO 1936, OGC geografinio Zyméjimo
kalba (GML)

FGDC erdviniy duomeny perdavimo
standartas (SDTS)

kodavimas VPF, DIGEST
Abstraktus Elgsena: Turinys:
modeliai ISO 19125-1, paprastieji ISO 19109, bendrasis objekty modelis ir

duomenys: bendroji architektara
ISO 19119 — paslaugos

schema

ISO 19107, erdviné schema (vadinamoji ,
oji OGC tema: objekty geometrija“)

ISO 19108, laikiné schema

ISO 19110, objekty katalogavimas

Pagal ISO 19100 duomeny mainai tarp informaciniy sistemy gali vykti dviem badais:

» pagal duomeny perdavimo modelj (3.6 pav.) — duomeny tiekéjas sukuria duomeny,
rinkinj, kuris perduodamas naudotojui. Duomeny struktdra ir turinys aprasoma
duomeny rinkinio taikymo schemoje. Duomeny rinkinys siunCiamas vienu i$
perdavimo formaty.
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Apibréftas pagal
LJatltomosios
schemos taisykles”

— - - e
e il
_/ Anvaizdavimas

Tiekéjo
tatkotmoi
schema

Tatkomojt

Trangformactia

|

Duomenys
tiekejo
Progratmo e

duomeny
rinkinys

Perduodamas

- —

//-
/ Atvaizdavima

3.6 pav. Duomeny mainai perdavimu (ISO 19109)

Y

oy

Transformacija
-

HMaudotojo
tatcomoit
schema

programoie

v

Duomenys
naudotojo

» pagal sgveikos modelj (3,7 pav) — naudotojo programa bendru rySio protokolu
keiCiasi informacija su tiekéjo programa ir gauna duomenis per paslaugas. Taikymo
schema apraso ne tik perduodamy duomeny struktirg ir turinj, bet ir transakcijoje

dalyvaujanciy sasajy struktira.

Apibreztas pagal
tailcomosios
Tieléjo schemos taisykles
taikkomoji
gchema
' 3 o
' Taikomoji schema
|
Y
Tiekéjo taikomoji e
programa A ‘, et
sistemoje
1 “

Tiekejo
duomenys

Naudotojo
tailkkomoji
schema

h 4

Eezultatas

3.7 pav. Duomeny mainai transakcijomis (ISO 19109)

Naudotojo taikomoji
programa B
sistemoje

MNandotojo

duomenys
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3.2 ISO 19109. Taikymo schemos taisyklés

Taikymo schema yra formalus koncepcinis vienam ar kitam taikymui reikalingos duomeny
struktdros ir turinio apradymas. Taikymo schemoje pateikiami ir geografiniy, ir kity
susijusiy duomeny apraSai. Kituose skyriuose aptarsime iSsamias ISO schemas.
Remiantis ISO 19109, pagal iSsamig ISO schema (ar kelias schemas) galima sudaryti
taikymo schema specifiniams organizaciniams atvejams.

Standartas ,,ISO 19109:2005. Geografiné informacija. Taikymo schemos taisyklés”
apibrézia taikymo schemy kidrimo ir dokumentavimo taisykles, tarp jy ir objekty
apibrézimo principus. | Sio standarto apimtj patenka:
» Kkoncepcinis nagrinéjamo pasaulio geoobjekty ir jy savybiy modeliavimas (panasi
sgvoka buvo aptarta 2 dalyje, nagrinéjant ISO 19101);
» taikymo schemy apibréZimas;
= koncepciniy schemy kalbos naudojimas taikymo schemoms (UML taip pat buvo
aptarta 2 dalyje, nagrinéjant ISO 19103);
= peréjimas nuo koncepcinio modelio sgvoky prie taikymo schemos duomeny tipy;
» standartiniy schemy i$ kity ISO geografinés informacijos standarty integravimas su
taikomaja schema.

Kad duomenys baty suderinami, kuriant taikymo schema reikia apibrézti standartines
taisykles. Pacios taikymo schemos nestandartizuojamos — standartas nurodo tik tinkamo
taikymo schemy kdrimo taisykles. Jei reikalavimai duomenims panadus, Sios taisyklés
padeda taikomyjy priemoniy naudotojams sukurti bendrg taikymo schema sgsajai tarp jy
sistemy ir duomenu.

Sis tarptautinis standartas apraso, kaip sukurti taikymo schema, integruojandig 1ISO 19100
grupés geografinés informacijos standartuose apibréztas koncepcines schemas. Jame
pateiktos ne tik taikymo schemy kdrimo taisyklés, bet ir pavyzdziai, kuriais galima
vadovautis.

ISO 19109 aprasSytas taikymo schemy kdrimas yra uz 1ISO 19106 riby. Taikymo schema
pagal apibrézimag néra profilis, bet | ja galima integruoti poaibius standartiniy schemu,
kurios yra profiliai.

3.2.1 7 skirsnis. Objekty apibrézimo principai

Taikymo schemoje apibréziami:
» duomeny struktdra ir turinys; tikslas — sudaryti kompiuteriui tinkamag duomeny
struktlros aprasa, leidziantj taikyti automatizuotas duomeny valdymo proceddras;
» duomeny manipuliavimo ir apdorojimo operacijos; tikslas — vienodas ir teisingas
duomeny supratimas, pasiekiamas dokumentuojant konkrecios taikomosios srities
duomeny turinj, kad baty galima i§ duomeny iSgauti aiSkig informacija.

7 skirsnyje (panasiai kaip ISO 19101) nurodoma, kad objektas (geoobjektas) yra
pagrindinis geografinés informacijos vienetas ir, remiantis ISO 19109, objektai
modeliuojami pagal ketursluoksne architektirg (aptaréme nagrinédami ISO 19101).
Skirtinguose modeliavimo lygmenyse objektai reiskia skirtingus dalykus (3.8 pav.).
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Architektdros lygmuo Termino ,objektas” reikSmeé

Objektas kaip bendra sgvoka, nenurodant konkrecios

Meta-meta lygmuo bities, tipo ar atvejo.

Metalygmuo UML kalba iSreiksSto bendrojo objekty modelio (General
Feature Model) klasé, klasés pavadinimas
,GF _FeatureType*“ (bendrojo objekto tipas)

Taikomasis lygmuo Konkretaus tipo objektas, atitinkantis tikrojo pasaulio
reiSkinj — pvz., ,Kelias" — konkretus bendrojo objekty
modelio ,GF_FeatureType*“ klasés atvejis taikomojoje
schemoje. Taikymo schemoje UML kalba iSreikstas
rezultatas yra klasé pavadinimu ,Kelias®.

Duomeny lygmuo Objektas, vaizduojantis konkretaus objekty tipo
egzemplioriaus duomeny rinkinj, pavyzdziui, ,,66
magistralé”.

3.8 pav. Skirtingos termino ,,objektas“ reikSmés skirtinguose lygmenyse

Kaip jau minéjome 2 dalyje, nagrinéjamo pasaulio objekty modeliavimg galima suskirstyti j
Siuos etapus (3.9 pav, ir 3.10 pav.).

Nagrinéjamas
pasaulis

Tikroveé: reigkiniai

Nagrinéjamas
pasaulis

S

y
Magrinéjamo pasaulio n " N
madelis, 3reikitas hendrojo Dh](‘kl‘l! llpll l
objekty modelio sqvokomis modelis
suvokinmas kKontelkste

—

Objekiy
katalogas

¥

[ geografinis tailkkymas ]

Duotnemy struldtiiros i Taikomoji
3 . : turinio modelis, #reildt
l Masifilouojamas | et s | schem
—
objekto tipai —Y

Pagal tatkomajg schetns Duomenys
logidleal struktiituots
duotrienys

duomeny

fiksavimas nmrede O:n

[ objekto pavyzdzai ]

3.9 pav. Nuo tikrovés iki geografiniy duomeny (ISO 3.10 pav. Nuo nagrinéjamo pasaulio iki duomeny (I
19109) 19109)

Trumpai tariant, Siuos etapus sudaro:
* numatomos taikomosios srities (nagrinéjamo pasaulio) reikalavimy apzvalga;
» taikymo koncepcinio modelio sudarymas naudojant bendrojo objekty modelio
sgvokas — objekty tipy ir jy savybiy bei apribojimy nustatymas;
= taikymo schemos aprasymas formalia modeliavimo kalba (pavyzdziui, UML ir OCL),
laikantis Siame TSt apibrézty taisykliy;
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» formalios taikymo schemos ir kity standartiniy schemy (erdvinés schemos, kokybés
schemos ir kt.) apjungimas j galutine taikymo schema.

Meta-meta
: s . — Iygimuo
Objektn iv ju Koncepcinin
savybin savokos scheiy kalba
15reilistos
savolos
. i
' I e H
e e Meta lyginuo
Bendrasis Reikalavimai, Koncepciniu
objel:tu modelis kaip pasivinkti schemu kalbos
mnodelis
.‘ ............................
1 P
—— -~ i gt Taikomasis lyginuo
T - b
v // Nandojami :\;\f N - . .ql [
Objektu tipn Taikomoji IS0 19100
apibrézimnai schema standartizuotos
koncepcines
schemos
H 7~ =Integiuotas i =7
AN S 2
i
v Duomenu lygmuo
Geografiniu
duomenn
rinkinys

3.11 pav. Ketursluoksné objekty modeliavimo architektara pagal ISO 19109

ISO 19109 standarte objektai (struktira ir elgsena) apibrézti atsizvelgiant j jy atvaizdavimg
taikomosiose schemose apibréztomis duomeny struktGromis. Taikymo schemoje (ISO
19109) nurodoma loginé duomeny struktdra, taip pat galima nurodyti operacijas, kurias
leidziama atlikti su duomenimis. Taikymo schema nenurodo, kaip duomenis organizuoti
fiziSkai. Objekty tipai dokumentuojami objekty kataloge (ISO 19110). Taikymo schema
iSreiSkiama koncepciniy schemy kalba — UML (ISO 10103).

Bendrojo objekty modelio (GFM) sgvokos apibréztos 1ISO 19109. GFM yra realiojo
pasaulio vaizdui klasifikuoti skirty sgvoky modelis. ISO 19110 naudoja GFM objekty
katalogo struktdrai aprasyti. ISO 19117 Siomis sgvokomis apraso geografinés informacijos
pateiktj.

ISO 19109 standarte i8skiriami keturi bendrojo objekty modelio apibrézimo aspektai:
= objekto tipas — apibrézimai ar aprasai, pagal kuriuos objektai priskiriami tipams
(pvz., ,keliai);
» tipo atributai;
» rysSiai tarp tipy:
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= objektus siejancios rolés (association roles), apibudinancios ty objekty tipa;
= objekty tipo elgsena.

Kitos GFM sgvokos:
» objekto asociacijos su savo tipu arba kitais objekty tipais;
= generalizacijos ir specializacijos rysiai su kitais objekty tipais;
= objekty tipo apribojimai.

Pagrindiné bendrojo objekty modelio dalis pateikta 3.12 pav,

Generalization 9" | GF_InheritanceRelation
_ |

" Specisiization
+superiype, | 1 10—

<<Metaclass>> +subiype
GF_FeatureType

4

— <<Metaclass>>
GF_AszsociationType

e

+linkBetwsen |

e B [ IRV
e— 0. +dependsOn

+constrainedBy
0.x

+carnerCfCharacteristics g -

<<Absfract=>

GF_ProperyType

) e

s =<DataType>>
~eonstrainedBy | oF_canstraint
+observes\aluesOf 1.=
— 0.
<zMetaclass>> | ) o o <<Metaclasss> +characterize <<Mstaclass=>
GF Operati +riggeredByaluesOf 0.2 GF_AttributeType - GF_AssociationRole
+affectsValuesOf .
P o.* |+characterizedBy
. gl
.
AftribueQfAtiribute

3.12 pav. Bendrojo objekty modelio branduolys

Cia GF_FeatureType (bendrojo objekto tipas) yra metaklasé, i§ kurios sudaromos atskiry
objekty tipy klasés. Objektai yra realiojo pasaulio reiskiniy abstrakcijos. Objekto tipas — tai
visy Sio tipo objekty klasé. Konkretis objektai yra tam tikros objekty tipo klasés objektai.

GF_PropertyType (bendrojo objekto savybés tipas) yra metaklasé, i§ kurios gaunamos
visos objekty tipo savybiy klasés, aprasancios objekio charakteristikas, elgseng arba
asociacinius vaidmenis. GF_AttributeType (b. o. atributo tipas) yra objekto tipo atributy
apibréz¢iy metaklasé . GF_AssociationRole (b. 0. asociacinis vaidmuo) yra
GF_AssociationType (b. o. asociacijos tipui) priklausan€iy vaidmeny metaklasé.
GF_Operation (b. 0. operacija) metaklasé apraso objekty tipy elgseng operacijomis.
GF_AssociationType (b. 0. asociacijos tipas) — asociacijas tarp objekty tipy aprasanti
metaklasé. GF_InheritanceRelation (b. 0. paveldimumo ry8ys) yra bendras rySys tarp
bendresnio objekty tipo (supertipo) ir vieno ar keliy siauresniy objekty tipy. GF_Constraint
(b. o. apribojimas) yra klasé apribojimy, kuriuos galima susieti su objekty tipais ir objekty
tipy savybémis.
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Atributuose saugoma visa statiné informacija apie erdvines ir neerdvines objekto savybes.
Kai kurie atributy tipai pagal ISO 19100 gali bdti GF_AttributeType potipiai. Atributai yra
objekto sgsaja su kituose ISO 19100 standartuose numatytomis schemomis. Atributo tipui
pagal Sias schemas suteikiami reikSmeés tipo ir reikSmiy domeno apibrézimai. Pavyzdziui,
erdvinio atributo tipui (GF_SpatialAttributeType) reikSmes tipas ir reikSmiy domenas bus
suteikti pagal GM_Object arba TP_Object apibrézimg, aprasytg ISO 19107 erdvinés
schemos standarte.

<=Absiracl==
GF_PropertyType

T\
==higlaclass==
GF Aftrbui=Type
+ walueTyps - Typabams

+ domalnChfalues :15"3E|.E"3|I|"Ig
+ cardinallty - Mulbplicity

0.1

+characterize

FA o.- | +characterzedBy attmbus(fdtinbuwie

=<hBlaclaEs= =<Melaslasss»

_ 33 c<Metaciass=>
GF_TemparslAstribute Type GF_LocaticnAtiributeType

GF_ThemateAfrbuteType

nameCfTenyporalilbject datg balus

"
[ Th_Object (from Temporal Objects) |
! 1
[ 1

| 5! Locationinstance (from Gazeiteer)
I
[

<<Melaclass==
GF_SpatialAtrbuteType

Y
y’éﬁ"‘&psh’é{ﬂ bisct

==heaciass=>
Vetadatatiribute Type

7 "
%
k!
i
k!
/ \
k!

4
w<TYIE== | i P
! \ c<hEtaciasss> fa value
GM_Object (from Geometry Root) | GF_OualityAttribuie Type hf.
\‘\.
| I'-._‘
Ty i
TF_Object {from Topology Root) [ MD_Metadata (from Metadata Information)
datdvalue | I
I

W
DC Element (fromCataluality Information)

3.13 pav. Objekty tipy atributy UML schema

3.2.2 8 skirsnis. Taikymo schemos taisyklés

Taikymo schemos kiarimo keturiy etapy procesui (zr. 3.13 pav.) reikia dviejy taisykliy
rinkiniy:
» Kkaip atvaizduoti bendrojo objekty modelio sgvokomis iSreikStus objekty tipus
formaliais taikomosios schemos objektais;
» Kkaip naudoti kituose ISO 19100 grupés standartuose nurodytas schemas.

Sios taisyklés aprasomos 8 $io ISO standarto skirsnyje.
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Kuriant didelj informacijos modelj, darbas daznai skaidomas j nepriklausomas dalis, kurios
véliau sujungiamos pagal i$ anksto nustatytq sasajg. Viena dalis yra taikymo schema;
kitos dalys yra ISO 19100 grupés standartuose apraSytos standartinés schemos.
Paveikslélyje pateiktas taikymo schemos ir standartiniy schemy integravimo pavyzdys:

\

<<Application Schemaz>>
"Application Schema Name"

| Metadata schema
ISO19118

I K v —
Spatial schema Temporal schema -
15019107 1S019108

Quality schema Gazetteer schema
15019115 18019112

3.14 pav. Taikymo schemos integravimo pavyzdys

ISO 19109 taisykliy pavyzdziai:

= taikymo duomeny struktaros turi bati modeliuojamos taikymo schemoje;

» taikymo schemos integravimas su kitomis standartinémis schemomis, kuriy
reikia duomeny struktdrai iki galo apibrézti, turi bati apraS8omas naudojant UML
priklausomybiy mechanizma;

= turi bati jmanoma sukurti objektus visy klasiy, kuriomis taikymo schemoje
apraSomas duomeny perdavimas, t. y. Sios klasés negali bati pritaikytas
,5gsajos” Sablonas (<<interface>>);

8.7 Erdvinés taisyklés
8.7.1 Bendrosios erdvinés taisyklés
Taisyklé:

1) Erdviniy atributy tipy reikSmiy domenai turi atitikti ISO 19107 specifikacijas, kuriose
pateikiamos objekty erdvinéms charakteristikoms aprasyti skirtos koncepcinés schemos ir
Sias schemas atitinkantys erdviniai operatoriai.

2) Objekto erdvinés charakteristikos aprasomos vienu ar daugiau erdviniy atributy.
Taikymo schemoje erdvinis atributas yra objekto atributo potipis, 0 jo reikSmiy sistematikg
nurodo erdviné schema, ISO 19107.

3) Erdvinio atributo reikSmeé turi bati erdvinis objektas. Erdviniai objektai skirstomi |
geometrinius ir topologinius, ir abi Sios klasés skirstomos | primityvus, kompleksus ir (tik
geometriniai) agregatus.

3.15 pav. Istrauka is$ ISO 19109 taisykliy skyriaus
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ISO 19109 prieduose pateikiami supaprastinty duomeny modeliy pavyzdZiai i$ jvairiy
taikomujy sri€iy (pvz., komunaliniy paslaugy sistema ir administraciniai vienetai).
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3.3 ISO 19107. Erdviné schema

Standartas ,ISO 19107:2003. Geografiné informacija. Erdviné schema“ nurodo,
kokiomis koncepcinémis schemomis turi bati apraSomos geografiniy objekty erdvinés
charakteristikos, o taip pat pateikia Sias schemas atitinkanciy erdviniy operacijy rinkinj.

ISO 19107 aprasSo vektoringe geometrijq ir topologija iki trijy matmeny. Jame apibréztos
standartinés erdvinés operacijos — prieiga, uzklausos, valdymas, apdorojimas ir mainai,
atliekamos su ne daugiau negu trijy topologiniy matmeny ir ne didesnés dimensijos negu
trimatéje erdvéje iSdéstyty erdviniy (geometriniy ir topologiniy) objekty duomenimis ir
informacija.

Vektoriniai duomenys — tai erdvines geografiniy objekty charakteristikas iSreiSkiantys
objektai, sudaryti i geometriniy ir (arba) topologiniy primityvy.

Taikymo schemoms standartas nurodo 39 tinkamus konkre€iy geometriniy arba
topologiniy objekty sukdrimo i§ jy klasiy bidus. Geografiniai arba topologiniai objektai
skirstomi pagal tris pozymius:

[1] duomeny sudétingumo lygj;

[2] dimensija;

[3] funkcinio sudétingumo lyg;.

Pirmasis kriterijus yra duomeny sudétingumas. Nustatyti keturi sudétingumo lygiai:
= geometriniai primityvai;
= geometriniai kompleksai;
» topologiniai kompleksai;
= geometriSkai jgyvendinti topologiniai kompleksai.

Antrasis kriterijus yra dimensija. Yra keturi paprastos geometrijos lygiai:
[1] bemaciai objektai;
[2] bemaciai ir vienmaciai objektai;
[3] bemaciai, vienmaciai ir dvimaciai objektai;
[4] bemaCciai, vienmaciai, dvimaciai ir trimaciai objektai.

Trediasis kriterijus yra funkcinio sudétingumo lygis. I18skiriami trys lygiai:
» tik duomeny tipai;
» paprastos operacijos;
» pilnutinés operacijos.

Treciasis kriterijus (funkcinis sudétingumas) susijes su sudedamaisiais buasimy tipy
elementais (atributais, asociaciniais vaidmenimis ir operacijomis).

ISO 19107 geografiniai ir topologiniai objektai suskirstyti | astuonis paketus. Sakiniai
paketai atitinka Sio TSt normatyvinius skirsnius. Sie skirsniai sudaryti atsizvelgiant | UML
paketus.
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<<Leal>> << paf>>
ed
r
Geomelric aggregates [-------" »  Geomelry root
(from Geometry) (from Geometry)
' 7w
| R \'l, \
: ,—'K‘ <<l eaf>> \\\
] v a Coordinate geometry .
e _,.--7  (from Geometry) _ﬁ
Geomeiric primitive <<Leaf>>
(from Geometry) Geometric complex
A : S R (fom Geometry)
5 ] A
| <<l eaf>> 5
| Topology root ;
from Topolo :
] T ( pology) e
<<| eaf>> s
Topological pimitve f..-.-oooeoeeeeecree oo oo oo 3 TOpOlOgICal Complex
(from Topology) ~ [&~"~"""""TTTTTTTTttissteeesssssessssd(iom Topology)

3. 16 pav. ISO 19107 geometrijos paketai

Lenteléje (3.17 pav.) pateikta Sio tarptautinio standarto pakety santrauka. Standarte
apibrézti taikymo schemos geometrijos ir topologijos paketai. Pateikiamos nuorodos ir |
kituose standartuose apibréztus paketus, pavyzdziui, | ISO 19111 padéties erdvéje
nurodymo koordinatémis paketg bei ISO TS 19103 pagrindiniy tipy paketa. Standarte Siy
pakety apraSymai kartojami tik tiek, kiek pakanka, kad bdty sudarytas iSbaigtas ir
suprantamas galimy erdviniy schemy vaizdas.

Skirsnio numeris | Paketo pavadinimas Pagrindinés klasés

6 Geometrija geometrijos klasés

6.2 Geometrijos pagrindas pagrindinés geometrijos klasés
6.3 Geometriniai primityvai geometriniai primityvai

6.4 Koordinaciy geometrija koordinaciy geometrijos klasés
6.5 Geometriniai agregatai agregatai

6.6 Geometriniai kompleksai geometriniai kompleksai ir junginiai
7 Topologija topologijos klasés

7.2 Topologijos pagrindas pagrindinés topologijos klasés
7.3 Topologiniai primityvai topologiniai primityvai

7.4 Topologiniai kompleksai topologiniai kompleksai

3.17 pav. Geometrijos paketuose pateikiamos geometrijos turinio klasés ir jy vidinés

priklausomybés.

Geometrijos paketuose yra jvairios koordinaciy geometrijos klasés. Visos jos i$
pagrindinés geometrinio objekto klasés GM_Object paveldi neprivalomg asociacijg su
koordinaciy atskaitos sistema. Visi geometrinio komplekso, junginio ar agregato elementai
susiejami su ta pacia koordinaciy atskaitos sistema.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008

95



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

Geometrijos pakete yra ir keli vidiniai paketai, atskiriantys primityvius geometrinius
objektus, agregatus ir kompleksus — visy jy struktira daug sudétingesné, negu paprasty
agregaty.

Geometrijos klasés su specializacijos rySiais pavaizduotos 3.18 pav.

«=Types>
GM_Object

)

JA

A
==Type=> <=Type==>
GM_Complex GM_Agaregate

<=Type=> <<Type>> <<Type==
GM Primitive GM_Compaosite GM_MultiPrimitive

r’:\ i ) £ ;
<<Types==
GM_Paoint

I

==Types>s <<Type=>
GM_CompositePoint GM_MultiPaint

<<Type>>

GM_OrientablePrimitive
(from Geometric primifive)

==Types= <<T . .

N =Type== <= Types==

~ GM_OrientableCurve <7 GM_CompositeCurve GM_MultiCurve
{from Geometric primitive) -

==Type=>
GM_MultiSurface
==Type=>
GM_MultiSolid

=<Type== <<Types>
GM OrientableSurface | H GM_ComposziteSurface
{from Geometric primitive) L

FAY

=<Type=>
GM_Curve

=<Type>>
GM_Surface =<Type== waType=s
GM_Solid GM_CompesiteSalid

3.18 pav. Pagrindinés geometrijos klasés su specializacijos rysiais

Geometrijos pagrindo pakete (3.19pav.) yra geometrinio objekto (GM_Obiject) klasé.
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) {boundary {).notEmptyl) implies
from Coominate georety] boundary () dimension() = dimensiani) - 1}

lr'_l\ e e mee s oone- LAY (1S EMpty) = i Cycle(h

=zinterface== - -
TranslinteSetz DreciPosiion: (EIGREMBIEIY) > EEUTEET) CIERSon; T

<=<Type=>
Ghi_Object

+mbRegion( . GW_Object

+ rapresentativePoint () - DirectFasition .
+ boundary() © GM_Boundary tubject
+olosure)  GM_Corplzs .
+is3implef] - Boolean 0.
+isCycled . Boolean

+ distanca(geomstry © GM_Chject) : Distance
+dimension(point : DireciPosition = MULL) : [rnteger
+ coordinateDimensiond : Integer 0.1 +CRs
+maximalComplex(  Set<GM_Complex=
+transform(newCRS - SC_CRE) 0 GM_Ohject <<Typess

+ ervalope(] - GM_Envelope 0.= S‘C_C.Q,S‘
+centroid() ; DirectPogition [T CODMTRE ReRETTE STk R)
+ corwegHullY) © GM_Object +element
+ buffar(radius - Distance] . GM_Object

I

‘ =< Typess= =<Types> =< Typass

Coordinate Refarence Spstem

G Priitive G Complzr G Agaregate
O ECASHTC e ue) ¥OM Geofetic comotex) O SRORMENTC 3OWBCEES]

3.19 pav. Geometrijos pagrindo paketas

Geometrinis objektas (3.20 pav.) yra koordinaciy geometrijos ir koordinaciy atskaitos
sistemos junginys. Apskritai, geometrinis objektas yra tiesiogine padétimi (DirectPosition)
nurodyty geometriniy tasky rinkinys (zr. kita paveikslélj). GM_Object ir GM_Primitive
visiSkai abstraktls ta prasme, kad joks taikymo schemos objektas ar struktira negali
sukurti Siy objekty tiesiogiai. Siy klasiy objektai turi bati kurio nors neabstraktaus Siy klasiy
potipio objektai — pavyzdziui, GM_Point, GM_Curve arba GM_Surface (geometrinio tasko,
kreivés arba pavirSiaus) objektai. Geometrinio komplekso (GM_Complex) objekta,
prieSingai, gali tiesiogiai sukurti taikymo schema, ir jis neprivalo bati kurio nors
neabstraktaus GM_Composite poklasio objektas.
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==Interaces =

TranstintaSel<Direc P osiion.
(o CoorTmale Gecmein
<<y e <<Types>
G_Ohject SG GRS
(o Cooraineds Reforence Drahonms)

&

<<Typexx +eomplex Complex +element <<Typex>
GM_Campix GM_Prinitive
[from Geamesine comples)| 0. * 1. |tirom Geomelc primibive)

f

=aTypa=a
GM_Crientahlerrimihve

(¥ Geometc cantle)

==Typa=s
Ch_OrertablieCurse G _Oriertablesurtace
drarn Geomeatn e pHenttive) ifrom Geormetic prirmive)

? |

=<Type=>

=<Types=s =<Type== <= Typa== <= Typa==
GM_Foint GM_Curve Gh_Surface Gh_Solid
qrarm Ganmati prenitie qrorm Ganmatic prenitie Ckorm GearmEtric armithe) o Geomettic primitie)

3.20 pav. Geometrijos objektas

Geometriniy primityvy pakete yra visi geometriniai primityvai ir jy ribas apraSantys
pagalbiniai duomeny tipai, pavyzdZziui, geometrinis taskas (3.21 pav.) ir geometriné kreive.

<<Type>>
GM_Primitive

"
N
£A

<<Type>>
GM_Point

+ position © DirectPosition

+ boundary() - NULL
+ bearing{toPoint : GM_Position) : Bearing
+ GM_Point{position : GM_Position) : GM_Point

3.21 pav. Geometrinio tasko (GM_Point) primityvas

Geometrinis taskas yra bazinis geometriniy objekty tipas, kurj sudaro vienas ir tik vienas
taskas.
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<<Type>>
GM_Primitive

<<Type>> <<Interface>>
GM_OrientablePrimitive GM_GenericCurve
(from Coordinate geometry)

A

<<Type>>
GM_OrientableCurve

+ boundary() : GM_CurveBoundary

-
JA)

<<Type>>
GM_Curve

+ GM_Curve(segment[1..*] - GM_CurveSegment) - GM_Cunve

01 ¢ +curve

{sequence} 1.n <<Abstract>>
GM_CurveSegment
+segment (from Coordinate geometry)

Segmentation

3.22 pav. Geometrinés kreivés (GM_Curve) primityvas

Geometriné kreive (GM_Curve) (3.22 pav.) yra Zemesnio lygio GM_Primitive potipis,
gautas i§ orientuojamo geometrinio primityvo (GM_OrientablePrimitive) potipio. Ji yra
vienmatés geometrijos pagrindas. Kreivés yra tolydzios ir sujungtos, o koordinaciy
sistemoje galima iSmatuoti jy ilgj.

Koordinacdiy geometrijos pakete yra tiesioginés padéties (DirectPosition) klasé (3.23
pav.).

{coordinateR ==[atalypa>>
eference... GM_Envelope
! + upperCorner : DirectPosition
: + lowerCorner - DirsctPosition

<<DataTypesr>
DirectPosition .
+ coordinate - Sequence<Mumbsr> G::IEESIE:HSF::;

+dimension - Integer

+ direct . DirectPosition
+ indirect - GM_PointRef

+dirgctFosition

it not populated. then
the Mame3pace of
the datatype
detemnines the CRS,
-=-=""1eqg the CRS of the
including GM_Ohject

<<DataTypes»

s e e = fm
Coordinats Refersnce Syatsm GM_PoiniRsf

0“*
+CRY
(- +pointyf, 1
=<Typa>>
SG_GRS = =hmes
(rowr Coordingie Referenes Syetems) GM—PD'm

o Geomatric primitiva)

=~<Datalype>> =<[atalypas=>

. <<Unionz»
GM_PontGnd | i Integer i GM_Point8rray | j - Integer +CD|UIIJT'1 =M Pocition
0.1 - -

_|row calumn.count is constant ﬁ

3.23 pav. Koordinaciy geometrijos paketo tiesioginés padéties klasé (objektiniai duomeny tipai)
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Tiesioginés padéties objektuose saugomos tam tikros padéties koordinatés, nurodytos
kurioje nors koordinaciy sistemoje. Koordinadiy atskaitos sistemg apraso 1ISO 19111.
Koordinaciy geometrijos pakete apibrézti ir kiti erdviniy objekty duomeny tipai, pavyzdziui,
esama taskiné nuoroda (existing point reference), gaubtiné (envelope), lauzté (line string),
lankas, poligonas.

Geometriniy agregaty paketas apraso laisva kirstis galiniy geometriniy objekty jungima.
Laikoma, kad agregatai neturi papildomos vidinés struktiros ir skirti nurodyto tipo
geometriniams elementams ,surinkti | vieng vietg“. Agregatai skirti atlikti operacijas su
objektais, kuriems pavaizduoti reikia daugiau negu vieno geometrinio objekto, kaip antai
su tasky rinkiniu (pavyzdZziui, vaisiy sodu).

Geometriniy kompleksy paketas apraso geometrinius kompleksus — primityviy
nesusikertan€iy geometriniy objekty rinkinius (toje pacioje koordinaiy sistemoje).
GM_Complex yra geometriSkai nesusikertanciy paprasty geometriniy primityvy rinkinys.
Be to, jei primityvas priklauso geometriniam kompleksui, tame komplekse egzistuoja ir
rinkinys primityvy, kuriy taskiné sajunga yra Sio pirmojo primityvo riba.

Topologijos paketuose yra geometrijai skirtos topologiniy rySiy klasés (3.24 pav.).

1
==Leafs> <zleafe>
Topology root Tepological
+TP_Dbject [ U Complex
+ TP_Complex
J’E\ <l gafx 7 i

Topological primilive
+ TP_Boundary
+ TP _ComplexBoun dary
+ TP _DirectedTopo
+ TP _DiectedEdge
+ TP_DiractedFzca
+ TP _Directedioda
+ TP _DirectedSalid
+ TP_Edne
+ TP_EdgeSoundary
+ TP _Exprassion
+ TP _ExpressionTerm
+TP_Face
+ TP _FacaGoundary
+ TP _Mada

[

+ TP_Ptimritive
+TF_PrimitiveBoundary
+ TP_Ring
+TP_Shall
+TP_Solid
+TP_EolidBoundary

3.24 pav. Topologijos paketai, klasés, turinys ir vidinés priklausomybés

Geriausia topologijg naudoti geometrijos skaiiavimams pagreitinti. Tuo tikslu objektai ir
geometriniai objektai tiesioginiai susiejami i§ neiSreiksty geometriniy rysiy gautais ir juos
atitinkanciais rySiais. Kartais Sios asociacijos gaunamos remiantis koncepcine geometrija,
kuri neatitinka objekty atvaizdavimo. Todél kartu su geometrijos paketais reikia apibrézti ir
topologijos paketus.

Topologiniy klasiy diagramoje (3.25 pav.) pavaizduota pagrindiniy topologiniy pakety
klasiy struktara.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 100



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

<<Interface>>
TP_Object

7 e
<<Type>> . +element Complex +complex ) <<Type=>>
TP_Primitive [ 1 n| TP_Complex
<<Type>> <<Type>> <<Type>> <<Type=>
TP_Node TP_Edge TP_Face TP_Solid
v v v v
<:<Type>;:> < .:Type;;: = << Type:> > <‘=TYDB> -
TP_DirectedNode TP_DirectedEdge TP_DirectedFace TP_DirectedSolid

\/
V

<<Type>> o <<DataType=>=>

TP_DirectedTopo [ ™ TP_Expression

3.25 pav. Pagrindiniy topologiniy pakety klasiy struktiiros apzvalga

Pagrindiné klasiy diagramos klasé yra topologiniai objektai (TP_Object). Po ja yra
topologiniy primityvy (TP_Primitive) ir topologiniy kompleksy (TP_Complex) klasés, viena
su kita susijusios panasiai kaip GM_Primitive su GM_Complex — topologinis kompleksas
yra organizuota topologiniy primityvy struktdra. Pagrindinis skirtumas tas, kad geometrinis
primityvas yra laisviau susietas su geometriniu kompleksu ir gali bati atskiras, o topologinis
primityvas bdatinai turi priklausyti bent vienam topologiniam kompleksui. Kryptinis
topologinis objektas (TP_DirectedTopo) privalo turéti nuoroda | topologinj primityvg
(TP_Primitive) ir orientacijos parametrg. Kadangi jmanomos tik dvi orientacijos, tai
nepriklausomai nuo dimensijos kiekvienas primityvas susiejamas su dviem kryptiniais
topologiniais elementais. Kad bty iSsaugotas objekty skai€ius ir primityvas baty nataraliai
identifikuojamas teigiama orientacija, kiekvienas kiekvieno matmens primityvas
sukuriamas i$ atitinkamo kryptinio topologinio objekto poklasio.

ISO 190107 8 skirsnis ,ISvestiniai topologiniai rysiai“ nurodo mechanizma, pagal kurj
topologiniai rySiai apibldinami kaip uzklausoms naudojami operatoriai. Siuos uzklausy
operatorius galima apskai€iuoti taikant geometriniam objektui (GM_QObiject) ir jo potipiams
apibréztas aibiy teorijos operacijas arba topologinei iSraiSkai (TP_Expression) apibréztas
algebros operacijas.
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3.4 ISO 19137. Pagrindinis erdvinés schemos profilis

Standarto ,,ISO 19137:2007. Geografiné informacija. Pagrindinis erdvinés schemos
profilis“ projekte apibréztas pagrindinis 1ISO 19107 (erdvinés schemos) profilis.
Atsizvelgiant | ISO 19106 (profiliai), nurodytas maziausias geometriniy elementy rinkinys,
kurio reikia taikymo schemoms efektyviai kurti. Dabartiné dokumento bisena yra DIS
(tarptautinio standarto projektas).
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3.5 ISO 19108. Laikiné schema

Standarte ,ISO 19108:2002. Geografiné informacija. Laikiné schema® apibréztos
sgvokos, kuriomis aprasomos laikinés geografinés informacijos charakteristikos. 1SO
19108 yra pagrindas, kuriuo remiantis apibréziami laikiniy objekty atributai, operacijos su
laikiniais objektais ir Siy objekty asociacijos, o taip pat apibréziami geografinés
informacijos metaduomeny laikiniai aspektai. Jis natdraliai prideda prie erdvinés schemos
(ir geometrinés, ir topologinés) ketvirta matmenj bei akcentuoja realy laika, o ne
transakcijos laika.

Laikine schemg sudaro du paketai (3.26 pav.).

] |

Laikiniai objektai Laiko atskaitos sistema

3.26 pav. Du laikinés schemos paketai

Laikiniy objekty pakete apibrézti laikiniai geometriniai ir topologiniai objektai, naudojami
kaip objekty ir duomeny rinkiniy laikinés charakteristikos. Objekto padétis laike turi bati
nurodyta laiko atskaitos sistemoje. Laiko atskaitos sistemos pakete pateikti laiko atskaitos
sistemy aprasymo elementai.

Pagal ISO 19108 laikas matuojamas dviejose skalése — ranginéje ir intervalinéje. Ranginé
skalé suteikia informacijos tik apie santykine padétj laike, o intervaliné suteikia pagrindg
trukmei matuoti.

Laikiniy objekty schemos apzvalga pateikta 3.27 pav.
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TH_Object

<<lnterfae=>
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+ relativePosition(other : TW_Primitive) : Th_RelativeFosition

Thi_Complex
Thd_Frimitiwvs
<<mnume akionsx %
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5 Do Thi_TopalogicalCompleax
+ After
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+ Ends | |
+ During Thi_ e ametricPrimitive Th_TapelagicalPrimitive
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+ Confains T
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+ ChvelappedBy ! TI_PearcdDutation «=DataTyper=
+ hatBy \:.-' + designator : ChaiacierSting = P THi_InterealLangth
+ BegunBy B yeas[D.1] : CharacterSting + unit: CharacierSting
+ EndedBy “2interface>> b marthsl0 ] : Charactarstring + radie: Intagar
Tl Sepacation [+ daysm. 1 Charactersiing + tactor : Integer
( timelndiestond. 1] : Characterdting = T + value : Intager

+ houis)0.. 1] : CharacderSting
) " H minutazd 4] : CharactarString
[P g9 e Wi Iuifiet: + s2ecnds0. 1] : Characterstring

+ digtanoe(cthar : TM_GaematricPrimitiva) : Th_Duration

3.27 pav. Laikiniy objekty schema

Laikiniai geometriniai ir topologiniai objektai skirti naudoti kaip objekty ir duomeny rinkiniy
laikinés charakteristikos. Laikiniy objekty (TM_Object) klasé — abstrakti klasé, turinti du
poklasius. Laikinis primityvas (TM_Primitive) — tai abstrakti klasé, vaizduojanti nei§skaidytg
geometrinj ar topologinj laikinj elementg. TM_Primitive klasé turi du poklasius. Laikiniai
geometriniai primityvai (TM_GeometricPrimitive) suteikia informacijg apie padétj laike.
Laikiniai topologiniai primityvai (TM_TopologicalPrimitive) suteikia informacijg apie rySius
laike. Laikiniai kompleksai (TM_Complex) yra laikiniy primityvy junginiai.

Laikiniy objekty schema naudoja laiko atskaitos sistemy paketg (3.28 pav).

TM_ReferenceSystem

+name : RS_|dentifier
+domainOf\alidity [0..7] : EX_Extent

i)
|
| |

TM_OrdinalReferenceSystem TM_Calendar

TM_CoordinateSystem TM_Clock

3.28 pav. Laiko atskaitos sistemos

Laiko atskaitos sistemy pakete yra trys plaiai naudojami laiko atskaitos sistemy tipai:
kalendoriai (kartu su laikrodzZiais, kad laikiné skyra baty geresné), laiko koordinaciy
sistemos ir ranginés laiko atskaitos sistemos.
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3.6 ISO 19111. Padéties erdvéje nurodymas koordinatémis

Standarte ,I1ISO 19111:2007. Geografiné informacija. Padéties erdvéje nurodymas
koordinatémis® pateikta koncepciné schema, skirta apraSyti padéties nurodymg
koordinatémis. ISO 19111 aprado maziausig kiekj duomeny, kurio pakanka vienmatéms,
dvimatéms ir trimatéms koordinaciy atskaitos sistemoms apibrézti. Taip pat Siame
standarte pateikta informacija, kaip pakeisti koordinates i§ vienos koordinaciy atskaitos
sistemos  kita.

ISO 19111 tinka ir geografinés informacijos gamintojams, ir naudotojams. Nors jis skirtas
skaitmeniniams duomenims, jo principus galima pritaikyti ir jvairioms kitoms geografiniy
duomeny formoms, pavyzdZziui, Zemélapiams, schemoms ir tekstiniams dokumentams.

Geografiné informacija turi erdvines charakteristikas, siejan¢ias duomenimis vaizduojamus
objektus su vietomis tikrajame pasaulyje. Erdvinés charakteristikos skirstomos | dvi
kategorijas:

= aprasomos koordinatémis;

» aprasomos geografiniais identifikatoriais (geografiniais pavadinimais).

Sis TSt apraso tik padéties erdvéje nurodyma koordinatémis. Koordinatés
vienareikSmiskai tik tuo atveju, jei visiSkai apibrézta koordinaciy atskaitos sistema, su kuria
Sios koordinatés susietos. Koordinaciy atskaitos sistema — tai koordinaciy sistema, susieta
su Zeme arba kitu kosminiu kanu.

Visos duomeny rinkinyje nurodytos koordinatés turi priklausyti tai paciai koordinaciy
sistemai. Sios koordinaciy sistemos aprasas turi biti pateiktas kartu su duomeny rinkiniu.
Kartu su koordinatiniais duomenimis turi buti pateikiama informacija, kurios pakanka, kad
koordinatés baty vienareik§meés. Si informacija priklauso nuo koordinac€iy sistemos tipo ir
orientavimo parametry tipo (daugiau informacijos rasite Gll-06 kurso 4 dalyje).

Pagal ISO 19111 koordinagiy atskaitos sistema gali bati vientisa arba sudétiné (3.29 pav.
ir 3.30 pav.).

Koordinatmeé atskaitos sistema

i i

Orientavimo paramefrai Koordinaciy sistema
Greodeziniai Vertikalieji Inzineriniai

3.29 pav. Vientisa koordinatiné atskaitos sistema (ISO 19111)

Padéties trimatéje erdvéje horizontali ir vertikali dedamosios kartais gali bati nurodomos
ne vienoje trimatéje koordinaciy atskaitos sistemoje, o skirtingose koordinaciy atskaitos
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sistemose. Antrosios koordinaciy atskaitos sistemos orientavimo parametry ir koordinaciy
sistemos pavyzdziai yra auk$ciy sistema ir ir gravitacinis aukstis. Daugiau informacijos
apie auksciy sistema rasite Gll-06 kurso 4 dalyje.

Sudeétiné koordinatine atskaitos gigtema

7
| |

Koordinatme atskaitos sistema 2
(vertikaliai koordmatei)

! i I I

Orientavimo parametrai 1| |[Koordinatiy sistema 1 Orientavimo parametrai 2| [Koordinaéiy sistema 2

Koordinatiné atzlaitos gigtema 1

3.30 pav. Sudétiné koordinaciy atskaitos sistema

Siame standarte apibréZziami koordinagiy atskaitos sistemos tipo, orientavimo parametruy,
pagrindinio dienovidzio, elipsoido ir kt. aprasymo elementai bei reikalavimai.

ISO 19111 standartas orientavimo parametrus skirsto | geodezinius, vertikalius ir
inZinerinius. Geodeziniai orientavimo parametrai nurodo koordinaciy sistemos rysj su
Zeme ir yra dvimaciy ar trimaciy sistemy pagrindas. Tai horizontalis orientavimo
parametrai, iSmatuoti nuo elipsoido centro. Dauguma atvejy jiems reikia elipsoido
apibrézimo.

Vertikalts orientavimo parametrai nurodo gravitacinio auk$cio ry$j su vadinamuoju geoidu.
Geoidas yra vidutiniam jdros lygiui artimas pavir$ius.

Jei orientavimo parametrai néra nei geodeziniai, nei vertikals, pagal §j standartg jie bus
inZineriniai.

Koordinaciy atskaitos sistemy aprasymo UML schema pavaizduota 3.31 pav.
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<<Abstract>>
<<gnumeration>> RS_RaferencaSystem
SC_KindCode {from Refarenca system)
+ ganeralCase: Integer = 1 + name: RS _Identifier
+ compound: Intager = 2 + domainOfvValidity [0..": EX_Exfent
<<DataType>> <<gnumeration>>
RS_identifier SC_CoordinateSystemType
name.isType {from Refarence systom) <<Abstract> + Cartasian
Of(CI_Citation) [ * authortiy [0..1]: CI_Cltation ol + goodstic
= other + code [0..1]: CharacterSting — + projacted
+ codeSpace [0..1]: CharacterString + kindCode: SC_KindCods + polar
+ version [0..1}: CharacterString + remmarks [0.. 1} CharacterString + gravityRelatad
[ ]
8C_CoordinateReferanceSystem 5C_CompoundSystem
+ crg |+ CRSID: RS_identifier 2 MindCode .|+ CCRSID [0..1]: RS _identifier
+ alias [0..*]: CharacterSiring + alias [0..*]: CharacterString
+ validArea [0..1]: EX_Extent ] + validArea [0..1]: EX_Extent
+ scope [0..*]: CharacterString + scope [0.."]: CharacterSting
roqires requires
+datum | 0.1 + theSC_CoordinateSystem
8C_Datum 8C_CoordinateSystem
+ datumiD: RS_identifier + CSID: RS _identifier
+ aliag [D..]: CharacterString — | + type: SC_CoordinateSystemType
+ type [0..1]: ChamcterString + dimension: Integer
+ point [0..1]: CharacterSiring + remarks [D..1]: CharacterString
+ reallzationEpoch [0..1]: Date
+ valldArea [0..1]: EX_Extent has {type = projection) Implies
*+ scope [0..°]: CharacterString {Cartesian.count = 1)
+ remarks [0..1]: CharacterString {ordered)
+@xls 13 {typo = goodetic) implios
{ellipsoid.count = 1)
§C_CoordinateSystemAxis
+ axisName: CharactarSting
+ axisDirection: CharacterString
+ axdslnitID: UnitOf Measure
| 1 ]
SC_EnginesringDatum SC_VerticalDatum SC_GeodsticDatumn
+ ellipsold |1 0.1 } + ellipsold
SC_Hllipsoid
+ primeMeridian | 1 + ollipscidiD: RS_identifior
+ ali .."]: CharacterStri
SC_PrimeMeridian : B;f:,,&ua,;]m: Longth
+ mardianiD: RS_idantifler + gllipsoidShape: boalean
+ GreanwichLongliude: Angle + inverseFlattening [0..1]: SC_inverseFlattening
+ romarks [0..1]: CharacterString + remarks [0..1]: CharacterString <<Union>>
SC_inverseFlattaning
] | + inversaFlattening: Real
{primeMeridian <> "Greenwich"} Implies Name.isTypeOfCl_Citation} = + Isinfinite: boolean = TRUE
{GreenwichLongitude_ count = 1} (semiMajorfods. IsEmply} =
({inverseFlattening.isEmpty)
EX_Extent
{from Extent}

+ dascription [0..1]: CharacterString

3.31 pav. Koordinaciy atskaitos sistemos

ISO 19111 koordinaciy sistemos UML modelis pateiktas 3,32 pav.
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<<Typa==>
SC_SingleCRZ

(from Coordinate Referen. )

+referenceSystem [ 0.7

<= Typa==
10 _ldentified Ohject
(frem [dentifiad Objack)

<= CodeLists>
C3_Rangeheaning

+ exact

+ natme : RS ldentifier

+weraparound

1

CoodinatsSyatem

+Coordinate Sysiem

{cTypgb}
CE_CoordinsteSystem

+roordinateSystam +axis

=<Cpdelist>=
CE_AxisDitection

T Typass
CE_CoordnateSystemAxis

o* 1.7
[ordared)

+ auighbbrey - Characterstnng

+ ayisDirection : CE_AwisDirection
+ axisUnitlD : UnitOfvzasure
+minimurmyalue[0 1] Number

+ mamimumialoe[0 1] - Murmber

+ rangeiaaning|0..1] - C=_HangeMeaning

Z<Types=s
CS CartesianlE

2Ty pe=m=
CS_AfineCE

<< Typess
CS_PolarCS

“=Typas>
CS_Linears

<< Typa=>
CE_ElhpeoidalCs

<<Type==
Ca_WericalCz

<<Typa=>
CS_CyhndricalCs

CS_SphencalCs

w<Type=> wxTypez=

C5_UgzerDefinedCs

+ noith

+ nothhonhEast
+ nothEast

+ zasiMothEast
+ 2ast

+ 2as1SouthEast
+ zouthEast

+ southSouthEast
+ south

+ southSouthiast
+ zouthWvest

+ wegtSouthWWest
+ west

+ westMorthiiYes
+ nothiiest

+ nothiornhWest
+up

+ down

+ gencentck

+ geocentnch

+ geocennicd

+ columnPositive
+ columnhlegative
+ rowPositiva

+ rowlegative

+ displarRight

+ displayLeft

+ digplaylia

+ digplayDown

3.32 pav. Koordinaciy sistema

Aprasant koordinagiy sistema, nurodomas pavadinimas, vienetai, kryptis ir asiy tvarka. Sia
tvarka ir pateikiamos koordinatés duomeny rinkinyje. Projekciniy koordinaciy atskaitos
sistemy koordinatés gaunamos konvertuojant koordinates.

Taip pat galima pateikti ir informacijg apie operacijas su koordinatémis (konvertavima arba

transformavima) jungiant skirtingy koordinaciy atskaitos sistemy duomeny rinkinius.
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3.7 ISO 19112. Padéties erdvéje nurodymas  geografiniais
identifikatoriais

Standarte ,I1SO 19112:2003. Geografiné informacija. Padéties erdvéje nurodymas
geografiniais identifikatoriais“ pateikta koncepciné schema, skirta aprasyti padéties
nurodyma geografiniais identifikatoriais. ISO 19112 nustato padéties erdvéje nurodymo
geografiniais identifikatoriais bendrg modelj, apibrézia erdvinés atskaitos sistemos ir
esmines vietovardziy saraso komponentes.

ISO 19112 tinka ir geografinés informacijos gamintojams, ir naudotojams. Nors jis skirtas
skaitmeniniams duomenims, jo principus galima pritaikyti ir jvairioms kitoms geografiniy
duomeny formoms, pavyzdziui, zemélapiams, schemoms ir tekstiniams dokumentams.

Sis TSt apraso tik padéties erdvéje nurodyma geografiniais identifikatoriais. Sis erdvinés
atskaitos bldas kartais vadinamas netiesioginiu. Geografinius identifikatorius
naudojanciose erdvinés atskaitos sistemose padétis nurodoma ne tiesiogiai koordinatémis,
o rySiu su vieta, kuri savo ruoztu nurodoma vienu ar keliais geografiniais objektais. GIS
pasaulyje tokie erdvinés atskaitos tipai dar vadinami adresy palyginimu (address
matching); laikoma, kad objektai susiejami su konkrecia vieta pagal geografinius
pavadinimus, nurodytus specialiai organizuotame erdviniy duomeny rinkinyje (daugiau
informacijos rasite Gll-04 kurso 3 dalyje).

ISO 19112 galima naudoti, pavyzdziui, sudarant vietovardziy saraSus. Vietovardziy
sgrasas — tai katalogas, kuriame sura8yti vienos ar keliy klasiy objektai, turintys
informacijos apie padétj. Vietovardziy sarasSas yra geografiniy identifikatoriy Zodynas,
kuriame nurodytos ir jy vietos bei kita aprasomoiji informacija. Naudotojams vietovardziy
sgrado paslaugas teikia, pavyzdziui, NSDI — galima pagal vietovardj ar pasto indeksg
suZinoti geografine padétj. Gamtiniy ir zmogaus sukurty objekty geografiniai pavadinimai
susiejami su koordinatémis nurodytomis Zemés vietomis. Skaitmeniniuose vietovardziy
sgrasuose ,pavadinimo® sgvoka iSpléesta iki bet kokios vietos ar objekto ,atpazinimo
zymés* — tai ir adresai, ir pasto indeksai, ir renginiai, ir t. t. Vietovardziy saradai dazniausiai
naudojami duomeny paieskai, kai reikia:

» rasti vietg pagal visg pavadinima ar jo dalj;

= rasti visas tam tikros srities vietas;

= rasti visas vietas, tam tikru bldu susijusias su Zinoma vieta.

Prieigos prie vardiniy objekty objektinio modelio (vietovardziy saraso) specifikacijos ir
standartizacijos pagrindas yra du dokumentai:
= OGC vietovardziy sgraso jgyvendinimo specifikacijos projektas, VietovardZiy sgraso
paslauga. WFS paslaugos igyvendinimo specifikacijos profilis*
(http://www.opengeospatial.org/standards/requests/36);
= ISO 19112:2003. Geografiné informacija. Padéties erdvéje nurodymas
geografiniais identifikatoriais®, nurodantis abstrakty vietovardziy sgraso paslaugos
modelj.

ISO 19112 leidzia sudaryti vietovardziy sarasus sistemingai ir nuosekliai.

Objekto padeétis erdvéje nusakoma pagal kity objekty vietas (3.33 pav.).
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Erdvinés charakteristikos

/\

LA

Geografinis identifikatorius

+ nustatoma pagal

+ nustato

Vieta

3.33 pav. Padéties erdvéje nurodymo geografiniais identifikatoriais savokos

Erdvinés atskaitos pagal geografinius identifikatorius sistema turi susijusj vieno ar keliy
tipy viety ir ju geografiniy identifikatoriy rinkinj. RySiai tarp Siy viety gali bati sudaromi
agreguojant arba skaidant j dalis, ir gali sudaryti hierarchija.

Vietovardziy sarade (3.34 pav.) surasytos visos vieno ar keliy vietos tipy vietos. Jame
pateikiama ir papildoma informacija apie kiekvienos vietos padétj. Padétis gali bati
nurodyta koordinatémis ir / arba apradyta.

(Geografinius identifikatorius
maudojanti erdvines atskaitos
sisterna

VietovardZziy saragas

7

Vieta Vietos tipas

3.34 pav, Geografinius identifikatorius haudojanti erdvinés atskaitos sistema

Jei vietovardziy saraSe vieta nurodyta koordinatémis, tai galima transformacija i$
geografinius identifikatorius naudojancios atskaitos sistemos | koordinaciy atskaitos
sistema. Jei vietovardziy saraSe vieta apraSyta, Sis apraSymas yra nuoroda | kitg
geografinius identifikatorius naudojancig atskaitos sistema, pavyzdziui, pasto indeksuy.

Geografinius identifikatorius naudojancig erdvinés atskaitos sistema sudaro vienas ar kel
viety tipai (kurie gali bati susije), pavyzdZziui, administraciniy sri¢iy, miesty, vietoviy, gatviy
ir pastaty pavadinimai. Kiekviena vieta turi bati vienareikSmiskai nurodyta geografiniu
identifikatoriumi.

Sioje erdvinés atskaitos sistemoje turi bati nurodyti Sie viety atributai:
= Pavadinimas
= Tema
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» |dentifikatorius

» Apibrézimas

» Naudojimo teritorija
= Savininkas

Geografinius identifikatorius naudojancios erdvinés atskaitos sistemos pavyzdys baty
Lietuvos nekilnojamo turto adresai. Sig sistemag galima aprasyti taip:

» Pavadinimas — Lietuvos nekilnojamo turto adresas

» Tema — nekilnojamas turtas

» Bendrasis savininkas — Lietuvos zemés tkio ministerija

= Naudojimo teritorija — Lietuva
= Viety tipai — administraciné sritis, miestas, vietove, gatvé, nekilnojamas turtas

Pavadinimas Tema Identifikatorius | ApibréZiimas Na_uds_]_lmn Savininkas el el )
teritorija lygmuo lygmuo
Administraciné Vieting Pavadinimas Aukigiausios Lietuva Lietuvos néra Miestas
sritis administracija vietinés valdZios vyriausybé
atsakomybés sritis
Miestas UZstatyta Pavadinimas Miestas Lietuva Zemés dkio | Administraciné Vietové
zona ministerija sritis
Vietove Bendruomené | Pavadinimas Gyvenamasis Lietuva Vietos Miestas Gatve
rajonas, valdZia
priemiestis,
rajonas, kaimas,
gyvenvieté
Gatve Prieiga Unikalus gatvés Kelias, kuriuo Lietuva Keliy Vietové miestas | Bazinis Zemeés
numeris patenkama prie valdyba arba ir nekilnojamo
nekilnojamo turto administraciné turto vienetas
sritis
MNekilnojamas UzZstatyta Geografinis Zeménauda Lietuva WVietos Gatve néra
turtas zona adresas valdZia

3.35 pav. Viety tipy apraso pavyzdys

VietovardZziy sagrase turi bati aprasytos visos kiekvieno tipo vietos, naudojamos erdvinés
atskaitos sistemoje. Vietovardziy sarasas privalo turéti Siuos atributus:
» Pavadinimas
» Naudojimo teritorija

v

» PriziGrétojas

Gali bati ir Sie jrasai:
=  Apimtis
= Koordinaciy atskaitos sistema

Vietovardziy sgraso pavyzdziai:

C.1 Administracinés sritys

Administraciniy sri€iy pavadinimy sarasas turéty bati aprasytas taip:
identifikatorius — administraciné sritis
apimtis — vietos valdzios sritys
naudojimo teritorija — Lietuva

.

XS NN

koordinaciy atskaitos sistema — LKS 1994
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7. viety tipai — savivaldybé

Teisingo jraso pavyzdys: 5

geografinis identifikatorius — ZemésUkioMinisterija

laikas — 19960401

kitas geografinis identifikatorius — CC

geografiné apréptis — 5300 2370, 5630 2470, 5460 3190, 5020 3060
padetis — 5448 2583

administratorius — Zemés Ukio ministerija

aukstesnio lygmens vietos objektas — Lietuva

Pagal ISO 19109, erdvine atskaitg pagal geografinius identifikatorius sudarantys veiksmai
parodyti 3.36 pav.

Objektas

Erdvines
charakteristikos

l nuroedo

Vieta

l rasyta i

Vietovardzin
sarasas

pateikia

Padeéts

3.36 pav. Erdvinés atskaitos pagal geografinius identifikatorius modelis, kai nurodomos koordinatés

Naudojant geografinius identifikatorius, objekto padétis erdvéje nustatoma pagal nuorodag j
tam tikrg vietg. Vietg nurodo tekstiné Zymé arba kodas. Jei duomeny rinkinys priklauso
nuo geografinius identifikatorius naudojan€ios atskaitos sistemos, koordinatés | jj
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neraSomos tiesiogiai. Jei nurodyty viety koordinatés yra vietovardziy sarase, Siuos
duomenis galima pavaizduoti geografiskai arba atlikti su jais geografines manipuliacijas.
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3.8 Dengtys ir rastriniai duomenys

Anksciau aptartos schemos apraso vektoriniy duomeny modeliavimag. Taciau ISO/TK 211
standartizuoja ir kitas duomeny struktdras, pavyzdziui, vaizdus ir rastrinius duomenis. Siy
duomeny standartai kuriami taip, kad deréty su kitais ISO 19100 grupés geografinés
informacijos standartais.

Nevektoriniy duomeny organizavima ir elgseng aprasantys standartai:

ISO 19101-2. Pamatinis modelis. 2 dalis. Vaizdai

ISO 19115:2003. Geografiné informacija. Metaduomenys

ISO 19115-2. Metaduomenys. 2 dalis. Vaizdy ir rastriniy duomeny plétiniai
ISO/TA 19121:2000. Vaizdai ir rastriniai duomenys

ISO 19123:2005. Dengties geometrijos ir funkcijy schema

ISO 19129. Vaizdy, rastriniy ir dengties duomeny sistema

ISO 19130. Jutikliy ir duomeny modelis vaizdams ir rastriniams duomenims

Standartas ,ISO 19115-2. Metaduomenys. 2 dalis. Vaizdy ir rastriniy duomeny
plétiniai“ dar kuriamas. Jis iSple€ia standartg ,/SO 19115:2003. Geografiné informacija.
Metaduomenys*, apibrézdamas vaizdy ir rastriniy duomeny schema bei papildomus
metaduomenis. Dabartinis 1ISO 19115 metaduomeny standartas, kurj nagrinésime 5
dalyje, palaiko tam tikrus geoerdviniy vaizdy aspektus, bet i§samus vaizdy metaduomeny
apibrézimas sgmoningai atidétas veélesniam laikui. Jei tik jmanoma ir tinka uzduodiai,
naudokités apradytais elementais. ISO 19115 2 dalyje kartu su jau aprasSytomis klasémis
bus pateiktas naujy vaizdy elementy UML modelis. Nauji elementai neprieStaraus jau
naudojamiems jgyvendinimo badams.

Taip pat kuriama techniné ataskaita ,,ISO 19129. Vaizduy, rastriniy ir dengties duomeny
sistema®. Tai parengiamasis vaizdy ir rastriniy duomeny standartizavimo darbas, skirtas
apibrézti ISO vaizdy standarty rysj su atskirais vaizdy standartizavimo projektais.

Standarte ,I1SO 19130. Jutikliy ir duomeny modelis vaizdams ir rastriniams
duomenims® pateikti maziausi vaizdy ir rastriniy duomeny geografinio orientavimo
reikalavimai. Jame bus apra8yti Siy jutikliy modeliai: lazerinio skaitymo (Lidar), radary
(SAR, InSAR), hidrografiniy sonary, linijiniy skaitymo matricy, fotogrametriniy kamery ir
popieriaus bei nuotrauky skaitytuvy.

3.8.1 Bendrojo suderinamumo modelis

IstoriSkai susiklosté, kad geografiniai duomenys skirstomi | du pagrindinius tipus —
rastrinius ir vektorinius. Rastrai skirti tolydiems reiSkiniams vaizduoti. Be rastry, yra ir kity
struktdry, tinkamy vaizduoti tolydZiai erdvéje kintancius reiSkinius — pavyzdziui, tinkleliai
arba TIN.

ISO isleido geoinformaciniy standarty modelius, skirtus bendram suderinamumui
uZtikrinti. Siy pastangy déka buvo sukurti ,bendresniy” geografinés informacijos modeliy
apibrézimai. Siuose modeliuose iSskiriamos dvi geografinés informacijos rusys: ribos
(boundary) ir dengtys (coverage). Riby duomenys daznai vadinami ,vektoriniais
duomenimis®; paprastai jie orientuoti | konkrecius objektus.
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ISO 19123 standarte vartojamas i§ OGC abstrakCios specifikacijos paimtas terminas
,<dengtis®, reiSkiantis bet kokj duomeny atvaizdj, kuriame reik§més tiesiogiai priskiriamos
padétims erdveje. Dengtis yra objektas, susiejantis padétis tam tikroje apribotoje erdvéje
(dengties srityje) su objekto atributy reikSmémis (i§ dengties diapazono). Kitaip tariant, tai
ir objektas, ir funkcija. Pavyzdziai — rastrinis vaizdas, poligony perdanga, skaitmeniné
auksciy matrica (ISO 19123). Dengtys daugiausia bdna rastrinio tipo.

Dengtimis galima priskirti objekto atributy vertes erdvés, laiko arba erdvélaikio sritims, jei
objekto atributy tipai vienodi visose srities geografinése padétyse. Dengties sritj sudaro
tiesiogiai koordinatémis nurodomy padéciy rinkinys, kurj galima apibrézti ne daugiau negu
trimis erdvés ir vieno laiko matmeniu. Deng€iy pavyzdziai yra rastrai, netaisyklingy
trikampiy tinklai, taskinés dengtys ir poligoninés dengtys. Dengtys yra pagrindiné duomeny,
struktdra daugelyje taikomyjy sri€iy, pavyzdziui, nuotoliniuose tyrimuose, meteorologijoje,
o taip pat gylio, aukscio, dirvozemio ir augmenijos kartografijoje.

Dengtj galima gauti i§ tuos pacius atributus turin€iy pavieniy objekty rinkinio: dengties
reik§meés tam tikroje vietoje bus toje vietoje esancio objekto atributy reikSmes.

Apdengties ' ]J>‘J
funkcijos

interpoliuota
reiksme Reiksmiy rinkinys, vyvkdantis

apdengties funkcija,
organizuota kaip tinklelio
reiksmiy matricy

3.37 pav. Dengtys

OGC sistemoje apdengtis laikoma objekto poklasiu. Dengtj galima naudoti ir kaip objekty
su vienarisSiais atributais rinkinj.

Yra dvi pagrindinés dengciy kategorijos — diskrecios ir tolydzios.

Diskrecios dengtys i§ esmés yra tiksliai to paties tipo objekty rinkiniai. Diskrecios dengties
funkcija yra taip pateikti jos rinkinio turinj, kad bdty patogu iSrinkti vieng ar daugiau
elementy pagal dengties erdvélaikio koordinates. Paprasciausias diskre€ios dengties tipas
yra tik diskre€iame tasky rinkinyje apibrézta dengtis. Apskritai, sritis yra aibé netaisyklingai
iSsidésciusiy tasky; pagrindiné diskreciy taskiniy dangy paskirtis — suteikti pagrindg
tolydZios dengties funkcijoms.
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Kaip ir matematikoje, tolydzios dengtys turi apibréztas reikSmes visoje srityje, o diskrecios
— tik tam tikrose vietose. TolydZiy dengciy tipai pavaizduoti 3.38 pav. pav.

Continuous Co\terages)

< type =
CV_Comt neous Coverage

/_’“_\. FANNFANIAN
<< type x>

CVY_ThessenPolygonCoverage
ffram Thiesser Polygons

<type =
CV_HexagonalGrid Coverage
ffram Hexagone! Gridy

<< tYpe ==
CV_Segmented Curve Coverage
from Segmented Curva}

<< tyYpe =
CV_Cont nuous Quadrikteral Grid Coverage
dfrom Quadrilateral Grdy

<< tYpe =
CV_TIN Coverage
dfrom TIN}

3.38 pav. ISO 19123 apibréztos tolydzios dengtys

Pagal ISO 19100, rastrai, vaizdai ir rastriniai duomenys yra dengties tipai. Vaizdas yra
rastriné dengtis, kurios atributy reikSmés yra skaitinés fizikinio parametro vertés. Sie
parametrai iSmatuojami prietaisu arba apskaiCiuojami pagal fizikinj modelj. Rastriniai
duomenys gaunami dalinant tam tikrg apréptj pagal nustatytg erdvés mozaika, ir
kiekvienam elementui priskiriama atributo reikSme.
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Tinklelio reiksmiy matrica &ooooeeeeeeeooy Susije metadiomenys

Tinklelio gardelés atributo reikéme (zali buti
vaizdas, jel manoma vizoalizuoti)

3.39 pav. Rastriniai duomenys

,Vaizdas® (arba ,skaitmeninis vaizdas®) apibréztas standarte ,ISO/IEC 12087-1. Bendroji
vaizdy architektara®.
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3.9 ISO 19123. Dengties geometrijos ir funkcijy schema

Standarte ,,ISO 19123:2005. Geografiné informacija. Dengties geometrijos ir funkcijy
schema*® apibrézta dengcCiy (geometrijos ir funkcijy) koncepciné schema. Si taikomoji
schema yra bendras pagal vietg ir laikg parametrizuojamy rei$kiniy modelis. Pateikiama
priemoné, kuria galima atvaizduoti bet kokj erdveje ir laike kintantj reiskinj. Apibréziami
standartiniai reiskiniy uzklausy pagal vietg metodai, tinkami ir formulémis, ir tasky
rinkiniais aprasytiems reidkiniams.

ISO 19123 apibrézia rySius tarp dengties srities ir jos atributy diapazono. Erdvinés srities
charakteristikos apibréziamos, o atributy diapazonas néra ISO 19123 tema.

Pagal §j TSt dengtis yra objekto potipis. Dengtis yra objektas, kurio kiekvieno tipo atributas
turi kelias reikSmes, o geometrinio objekto atvaizdZio ribose kiekvienos tiesioginés
padéties vieno tipo atributas turi vieng reikS§me. PavyzdZiui, miesto objektg galima
atvaizduoti dengtimi, kurios reikSmés kiekvienoje miesto vietoje bity gyventojy tankis,
Zemes verté arba oro kokybes rodiklis.

ISO 19123 standartui reikés septyniy paketuy;:
. Dengties pagrindas

2. Staciakampis tinklelis

3. Sediakampis tinklelis

4. DiskrecCios dengtys
5
6
7

—

. Tyseno poligonas
. TIN
. Segmentinés kreivés

Segmentine Tyseno
kreive poligonas
oo Apdengties |-
pagrindas
Sesiakampis |
tinklelis H,\ =

_|Staciakampis Diskrecios NTT

= tinklelis ﬂp(lengt}u..

3.40 pav. Dengcéiy schemos paketai
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Cia dengtis yra objektas, veikiantis kaip funkcija, kiekvienai savo erdvélaikio srities
tiesioginiai padéciai pateikianti reikSmes iS savo diapazono . Diskreti dengtis — tai
dengtis, pateikianti to paties objekto atributo reikSmes kiekvienai tiesioginei padéciai,
patenkanciai | bet kurj atskirg erdvinj ir laikinj objekta, esantj dengties erdvélaikio
srityje. Tyseno poligonas — tai poligonas, apgaubiantis vieng plokStumoje iSdéstyty
tasky rinkinio taska taip, kad | §j poligong patekty visos tiesioginés padétys, esancios
arc¢iau Sio tasko, negu bet kurio kito rinkinio tasko. Netaisyklingy trikampiy tinklas (TIN)
yra i§ trikampiy sudaryta mozaika. Tinklelis — tai tinklas, sudarytas i$§ dviejy ar daugiau
kreiviy rinkiniy, kurio vieno rinkinio kreivés algoritmiSkai kertasi su kity rinkiniy kreivémis.
Kreivé yra vienmatis geometrinis primityvas, atitinkantis tolydzig linijg. Kreivés
vadinamos tinklelio linijomis, jy sankirtos taskai — tinklelio taskais, o tarpai tarp tinklelio
linijy — tinklelio gardelémis.

Staciakampj tinklelj sudaro du ar daugiau vienodais tarpais iSdéstyty linijy, rinkiniy, kuriy
linifjos kertasi su kity rinkiniy linijjomis staCiu kampu. SeSiakampj tinklel] sudaro
taisyklingieji SeSiakampiai. Segmentiniy kreiviy dengtimis modeliuojami reiskiniai,
tolydZiai arba netolydziai kintantys iSilgai kreiviy, galin€iy sudaryti tinklg. Segmentiniy
kreiviy dengties erdvélaikio sritis aprasoma kreiviy rinkiniu ir apima visas tiesiogines
padétis, priklausancias visoms rinkinio kreivéms.
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3.10 ISO 19101-2. Pamatinis modelis. 2 dalis. Vaizdai

Specifikacijoje ,ISO/TS 19101-2:2004. Geografiné informacija. Pamatinis modelis. 2
dalis. Vaizdai*“ pateiktas geografiniy vaizdy pamatinis modelis. Sis pamatinis modelis
nustato atliekamy standartizavimo darby apimtj ir kontekstg. Apimtis yra rastriniai
duomenys, daugiausia démesio skiriama vaizdams.

ISO 19101-2 techniné specifikacija yra esamo ISO 19101 pamatinio modelio standarto
pléetinys; ji pagrista informatikos moksle ir nuotoliniuose tyrimuose naudojamais modeliais
ir fotogrametrijos principais. Si TSp kol kas kuriama.
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3.11 ISO/TA 19121. Vaizdai ir rastriniai duomenys

Techninéje ataskaitoje ,ISO/TA 19121:2000. Vaizdai ir rastriniai duomenys”
apzvelgiama, kaip geoinformatikos bendruomené Siuo metu naudoja rastrinius duomenis.
Jos tikslas — pasillyti, kaip Siuos duomenis turéty aprasyti geografinés informacijos
standartai.

Sioje techninéje ataskaitoje nurodyti kity ISO komitety, ir kity standartizavimo organizacijy
jau standartizuoti arba standartizuojami vaizdy ir rastriniy duomeny aspektai, turintys
itakos geografiniy rastriniy duomeny standartams ar galintys padéti juos sukurti. Taip pat
aprasomi Siy ISO ar kity organizacijy standarty komponentai, kuriuos galima suderinti su
ISO 19100 grupés geografinés informacijos / geoinformatikos standartais.
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3.12 ISO/TS 19127. Geodeziniai kodai ir parametrai

Siuo metu nacionaliniuose standartuose, koordinuojanéiy organizacijy standartuose ir
pramoninese specifikacijose yra daug geodeziniy kody ir parametry sarasy. Bet mazai
aiSkinama, kur Sie kodai tinka ir kaip juos teisingai naudoti. Zinoti taikymo sritj ir mokeéti
tinkamai naudotis yra labai svarbu todél, kad geografinés informacinés sistemos tapo
plagiau prieinamos ir ne kartografijos ir geodezijos specialistams.

Be to, ISO 19135 numato geografinés informacijos elementy registravimo procediras. ISO
19111 apraSo elementus, kuriy reikia koordinaCiy atskaitos sistemoms arba koordinaciy
sistemoms aprasyti, kad baty galima vienareikSmiskai nurodyti ant Zemés pavirSiaus ar
Salia jo esanciy tasky padétj. ISO 19111 taip pat apraso elementus, kuriais apibréziamos
operacijos, keitiancios koordinates i$ vienos koordinaciy atskaitos sistemos j kita.

Specifikacija ,ISO/TS 19127:2005. Geografiné informacija. Geodeziniai kodai ir
parametrai“ apraso, kaip /SO 19135 registravimo procediras reikia taikyti elementy
registrams, skirtiems nurodyti padétj erdvéje koordinatémis pagal ISO 19111. Siekiant
pateikti taikymo ir tinkamo naudojimo nurodymus, kai kurie pasirinktiniai 1SO 19111
elementai Sioje specifikacijoje padaryti privalomais.

Si techniné specifikacija nustato geodeziniy kody ir parametry registravimo ir registry
priezidros taisykles bei nurodo duomeny elementus, kurie pagal ISO 19111 ir ISO 19135
turi bdti Siuose registruose. Rekomendacijos dél Siy registry naudojimo, teisiniai aspektai,
istoriniy duomeny tinkamumas, registry iSsamumas ir registry priezidra aprasSomi paciy
registry specifikacijose.
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3.13 ISO 19131. Duomeny produkty specifikacijos

Standarto ,ISO 19131:2007. Geografiné informacija. Duomeny produkty
specifikacijos“ paskirtis — aprasyti reikalavimus geografiniams duomeny produktams,
atsizvelgiant j kitus ISO 19100 standartus. Taip pat Sis standartas padeda kurti lengvai
suprantamas ir savo paskirtj atitinkan€ias duomeny produkty specifikacijas.

ISO 19131 nurodyti devyni UML paketai — vieni privalomi, kiti pasirinktiniai.

Duomeny produkto specifikacijg sudaro iSsamus duomeny, rinkinio arba duomeny rinkiniy
grupés aprasymas ir pagalbiné informacija apie tai, kaip §j rinkinj sukurti, pateikti kitai Saliai
ir naudoti. Ji yra tikslus duomeny produkto techninis aprasymas, nurodantis, kokius
reikalavimus produktas turi ar gali atitikti. Taciau duomeny produkto specifikacija nurodo
tik koks turéty buti produktas. Dél jvairiy priezasciy kuriant duomeny rinkinj gali tekti
daryti kompromisy. Koks duomeny rinkinio produktas gautas i$ tikro, deréty nurodyti
produkto metaduomenimis. Tai reiSkia, kad duomeny produktio specifikacijoje stipriai
atsispindés verslo modelis arba reikalavimy modelis — o taikymo schema yra tik dalis
produkto specifikacijos.

Paveikslélyje (i8 ISO 19131) pavaizduota duomeny produkto karimo seka nuo
specifikacijos iki metaduomenimis aprasyto duomeny rinkinio (3.41 pav.).

o +1 i x
Dm:umen.u. pro .:!uk tn + ap ibiidina [ Duomeny 7 lg}miﬂ Fllnamas Duomeny + apraiytas Metaduomenys
specifikacija | produktas | Alp rinkings
| 0.7 07— (N —

3.41 pav. Duomeny produkto specifikacijos rySys su metaduomenimis

ISO 19131 UML paketai pavaizduoti 3.42 pav. pav.
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+identification DPS_ldentificationinformation +ientficationSeope
1 {rom Specification Identifcation)
+oontent DPS_CententAndStructurelnformation +conteniScope
4+ | om Specification Content and Stucture)
+maintenance _ 0FS_Maintenancelnformation +maintenancescope

0.1 | ffrem Speciication Malntenance information)

ECSYRITE DPS_DataCapturelnformation +eapiureScope
0.1 " | (fom Spediication Data Capture Information)

+porrayal _— T DPS_Scopeinformation
- DPS_Perrayalinformation +ponirayalSeope —_—
0. from Specificztion Partayal infomation) = + scopeldentification | CharacterString
DPS _ + lewel[0..1] - MD_ScopeCode
{from RS ) + lewelMamel : CharacterString
+ extent]D Exten
0—|—-r5) DPS_ReferenceSysteminfomation +r35cope. | + levellesc [0.."] : CharacterString
' {from Specification Reference Sysiam) <+ coverage[0.."] : CharazterString
+dlelivery DPS_Deliveryinformaticn +deliveryScope
' (from Specification Dellvery infomation)
tquality DPS_DataQualityinformation +qualityScope
{ 7| rem Specification Data Quality Reguirzment)
+additicnalinformatan DPS_Additicnallnfrmation +additionallnfoScope
0.1 | [fom Specificaion Additienal Infermation
+metadata
i
MO Metadata DPS_Metadata +metadataScope

. Pl comatiant [
(from Meiadata entity s2t Infomation)

The core metadata elements as defined in 19115 shall be
included with the data product. Any additional metadata
required to be supplied shall be stated in the data product
specifoation. The format and encoding of the metadata shall
be stated in the data product specifoation.

3.42 pav. ISO 19131 paketai ir duomeny produkto specifikacijos rySys su metaduomenimis

Apskritai, produkto specifikacijoje skirtingoms produkto dalims galima kelti skirtingus
reikalavimus. Apimties nustatymo (DPS_Scopeldentification) klasé nurodo, su kuria
produkto dalimi susijes tam tikras reikalavimas. Tai gali bati visa geografiné apréptis arba
apimties kodu nurodyta produkto dalis.

ISO 19131 nurodo, kad visose produkty specifikacijose turi bati pateikti reikalavimai:
= turiniui ir struktdrai;
= atskaitos sistemai;
» produkto pateikimui;
= kokybei;
» tapatumo nustatymo informacijai;
* metaduomenims.

Turinio ir strukturos pakete pateikti reikalavimai taikymo schemai: visiems duomenims
bendrai — pagal ISO 19109 (taikymo schemos taisyklés) ir ISO 19110 (objekty
katalogavimo metodika), o konkreciai dengciy, ir vaizdy duomenims — pagal ISO 19123.

Projektavimo apribojimus bendrais bruozais apibrézia kai kurie INSPIRE duomeny turinio
ir struktdros principai (RISE— Reference Information Specifications for Europe: Europos
pamatinés informacijos specifikacijos):
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= Duomenys turi bati kaupiami vieng kartg ir tvarkomi tuo lygmeniu, kuriuo tai daryti
geriausia.

= Turi bati jmanoma derinti i$§ skirtingy Europos $altiniy gauta erdvine informacijq ir
bendrai jg naudoti jvairiose srityse.

= Vienu lygmeniu sukaupta informacija turi bati prieinama visais lygmenimis,
pavyzdziui, iSsami informacija naudojama iSsamiems tyrimams, bendra -
strateginéms uzduotims.

Sistemos konstrukcija vienaip ar kitaip riboja duomeny turinj. Su tuo susijes vienas
svarbus klausimas — ar duomeny produktas turi tenkinti didelés ir nespecializuotos, ar
mazos ir specializuotos bendruomenés reikalavimus?

Atskaitos sistemos pakete nurodyta, kaip pasirinkti duomeny produkto atskaitos sistema.
Tam tikros atskaitos sistemos gali reikalauti naudotojas. Paprastai pasirenkamos
nacionalinés arba vietinés atskaitos sistemos.

Daugumg Siy reikalavimy galima jvykdyti transformuojant koordinates (koordinaciy
transformavimo i$ vienos sistemos | kitg paslauga pagal ISO 19111). Kitas klausimas: ar
koordinaciy transformavimo paslaugos kokybé turés pastebimos jtakos duomeny kokybés
reikalavimams?

Dar vienas atskaitos sistemy aspektas susijes su laiko atskaitos sistemomis. Daznai
keliamas klausimas, ar i§ viso yra kokiy nors reikalavimy laikinéms geografinés
informacijos charakteristikoms, jskaitant objekty atributus, operacijas su objektais ir
metaduomeny elementus, kuriems priskiriamos laikinés vertés.

Pristatymo pakety informacijg sudaro dvi dalys — pristatymo terpé ir pristatymo formatas.
Kuriant reikalavimy modelj, gali dominti abi Sios dalys. Ypac todél, kad $i tema taip pat
susijusi su paslaugy sgsajomis, per kurias duomeny produktai pateikiami naudotojui.

Duomeny kokybé yra sudétingas klausimas. Daznai turimy duomeny kokybé aprasoma
vos keliais sakiniais ir Sie duomenys vargu ar atitinka kurj nors standarta. ISO/TK 211
standartizavo kokybés modelj. Sis modelis yra metaduomeny dalis, jj sudaro informacija
apie duomeny kokybe pagal 5 kokybés pozymius ir informacija apie duomeny kilme.

Prieziiros informacijos paketas — pasirinktinis. Jame apraSomi gauty duomeny
priezitros principai ir kriterijai. Jie apima ir priezitros bei atnaujinimo daznj (kas kiek laiko
duomeny produktas kei¢iamas ar papildomas). Si dalis, jei pateikiama, yra tiesiog zodinis
apraSymas — duomeny specifikacijoje jos nenumatyta ir nereikia skaidyti | smulkesnes
struktdras.

Duomeny gavimo informacijos paketas taip pat pasirinktinis. Jei $i dalis jtraukiama, joje
pateikiamas pareiSkimas apie duomeny gavima, tai yra, bendras duomeny Saltiniy ir
procesy aprasymas. Galima nurodyti konkrety duomeny gavimo procesa arba leisti ji
pasirinkti laisvai. Si dalis, jei pateikiama, yra tiesiog Zodinis apraSymas — duomeny
specifikacijoje jos nenumatyta ir nereikia skaidyti j smulkesnes struktiras.

Pateikties informacijos paketas — pasirinktinis. Jei Si dalis jis jtraukiama, joje nurodoma,
kaip duomeny rinkinio duomenis reikia pateikti — grafiSkai kaip brézinj ar kaip vaizda,
iSreikSta nuorodomis | ISO 19117 atitinkantj pateikties taisykliy rinkinj.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 125



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

Papildomos informacijos paketas taip pat pasirinktinis. Tai gali bGti vienas
sudétingesniy dalyky, nes ¢ia pateikiami visi reikalavimai, nenumatyti ISO 19131 ar jo
pamatiniuose standartuose. Tikimasi, kad galima daug ko iSmokti i§ neerdvinés srities
uzduodiy ir verslo modeliy.

Verslo / reikalavimy modelio atzvilgiu, ISO 19131 i$ principo galima i$plésti taip, kad jis
apimty ir duomenis, ir paslaugas — to daznai reikia, kad bdty patenkinti visi naudotojo
reikalavimai. Atsizvelgiant | ISO 19119 paslaugy standartg, galima sukurti panasy modelj —
duomeny produkty specifikacijos UML modelj, kuris paslaugomis tiksliau aprasyty
reikalavimy / verslo modelio rezultatus.

Pavyzdys, kai reikia paslaugos:
» Naudotojo reikalavimas: duomenys Europos atskaitos sistemoje
» Duomeny produktas: duomenys nacionalinéje atskaitos sistemoje

Pats duomeny produktas Siuo atveju neatitinka naudotojo reikalavimy, bet atitikty, jei
duomeny transformavimo paslauga transformuotume duomenis i§ nacionalinés | Europos
atskaitos sistemag. Galima pateikti kelis pavyzdzius, kai duomeny produktas, toks koks yra,
neatitinka naudotojo reikalavimy, bet jvairiomis paslaugomis jj galima transformuoti |
reikiamg modelj, pavyzdziui, semantinio suderinamumo modelj ar ontologija.
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3.14 Isvados

Turinio kategorijos standartai — tai schemos ir reikalavimai, kurie nurodo, kaip modeliuoti
vektorinius ir rastrinius geoerdvinius duomenis.

ISO 19109 nustato tik taikymo schemy kdrimo ir dokumentavimo taisykles. Siuose
standartuose nurodomi pagrindiniai principai, kuriais vadovaujantis pagal ISO 19100
grupés standartus galima kurti duomeny modelius konkretiems atvejams.

Siy modeliy aprasymams sudaryti naudojamas 1SO 19103 apibréztas UML profilis.

Erdviniy objekty padétis nurodoma arba koordinatémis, arba geografiniais identifikatoriais;
atitinkamos erdvinés atskaitos sistemos aprasytos ISO 19111 ir ISO 19112 standartuose.

Duomeny produkto specifikacija yra tikslus techninis produkto aprasymas pagal ISO
19131.

ISO 19123 standartas bando apibrézti bendrg geoerdviniy duomeny modelj (paprastai
duomenys yra arba vektoriniai, arba rastriniai), kuris apjungty elementy ir ,tolydzios"
dengties (jskaitant TIN, rastrinius duomenis ir kt.) sgvokas.
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Dalies klausimai savarankiSkam darbui

1. Kokiais dviem budais informacinés sistemos gali keistis duomenimis? Kokios
papildomos informacijos reikia atlikti transakcijoms per internetines paslaugas?

2. Kas yra taikymo schema? Kaip ISO 19109 standarte apibréztas taikymo schemos
kdrimas? Kodeél ISO 19109 nestandartizuoja pacios taikymo schemos?

3. Kas yra GFM ir objekto tipas? Ar objekty klasés ir objekty tipai yra tas pat?

4. Kokie du informacijos tipai aprasyti ISO 19107 erdvinés schemos standarte? Koks
erdviniy duomeny modelio tipas apibréztas Sioje schemoje? Pagal kokius tris kriterijus
skirstomi ISO 19107 geometriniai arba topologiniai objektai? Kaip jie atitinka ISO
taikymo schemas?

5. Kokie du erdvinés atskaitos tipai numatyti ISO 19100 grupés standartuose?
6. Kas yra ,dengtis” ISO 19100 pozidriu? Kokie du denggiy tipai apibrézti ISO 19100
standarte? Ar Landsat vaizdus galima laikyti ,dengtimis“?

7. Kokie techniniai reikalavimai apradyti ISO 19131 standarte? Ar Sie reikalavimai
sukuriami prie§ gaminant produkta, ar ji pagaminus?

Privaloma literatira:

e Chapter Two: Geospatial Data Development: Building data for multiple uses: The SDI
Cookbook, Editor: Douglas D. Nebert, Technical Working Group Chair, GSDI, Version
2.0 25 January 2004, page 13-23,
http://www.gsdi.org/docs2004/Cookbook/cookbookV?2.0.pdf

¢ Methodology & Guidelines on Use Case & Schema Development, Reference
Information Specifications for Europe (RISE), 20086,
http://www.eurogeographics.org/eng/documents/RISE19 Methodology Guidelines vi.
1.doc

Literatara

ISO 19107:2003. Geografiné informacija. Erdviné schema

ISO 19108:2002. Geografiné informacija. Laikiné schema

ISO 19109:2005. Geografiné informacija. Taikomosios schemos taisyklés

ISO 19111:2007. Geografiné informacija. Padéties erdveje nurodymas koordinatémis
ISO 19112:2003. Geografiné informacija. Padéties erdvéje nurodymas geografiniais
identifikatoriais

ISO/TA 19121:2000. Geografiné informacija. Vaizdai ir rastriniai duomenys

ISO 19123:2005. Geografiné informacija. Dengties geometrijos ir funkcijy schema
ISO/TS 19127:2005. Geografiné informacija. Geodeziniai kodai ir parametrai

ISO 19131:2007. Geografiné informacija. Duomeny produkty specifikacijos

ISO 19137:2007. Geografiné informacija. Pagrindinis erdvinés schemos profilis
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Vartojami terminai

Interoperability
Transfer

Transaction
Application schemas
Feature type

GFM

Attribute type
Property type

Spatial schema
Geometric aggregate
Geometric complex
Geographic Identifier
Gazetteer

Coverage

Gridded Data
Quadrilateral Grid
Hexagonal Grid
Thiessen Polygon

— suderinamumas

— perdavimas

— transakcija

— taikymo schemos

— objekto tipas

— bendrasis objekty modelis (GFM)
— atributo tipas

— savybeés tipas

— erdviné schema

— geometrinis agregatas

— geometrinis kompleksas
— geografinis identifikatorius
— vietovardziy sarasas
—dengtis

— rastriniai duomenys

— staCiakampis tinklelis

— SeSiakampis tinklelis

— Tyseno poligonas
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4 Geoerdviniy standarty paslauguy ir ataskaity kategorijos

Taikymo schema sudaroma apjungiant tam tikry standartizuoty koncepciniy schemuy,
sukurty pagal ISO 19107, ISO 19108, ISO 19110, ISO 19111, ISO 19112, ISO 19113, ISO
19115 ir ISO 19117, elementus. Kaip jie apjungiami, aprasSyta ISO 19109. ISO 19100
serijos standartuose irgi apibréztos bendrosios paslaugos, kuriomis galima pasinaudoti
kuriant geografinés informacijos taikymus. Bendrosios paslaugos bendrai apibréztos 1ISO
19119 ir aprépia galimybe prieiti prie geografinés informacijos ir jg apdoroti pagal bendrajj
informacinj modelj. Dvi paslaugy sritys iSsamiau apibréztos ISO 19116 ir ISO 19117. ISO
19105, ISO 19106, ISO 19114 ir ISO 19136 aprépia jgyvendinimo klausimus. ISO 19136
vartotojai kuria taikymo schemas geografinés informacijos semantikai uzfiksuoti.

Sioje dalyje nesiekiama itirti internetiniy Zemélapiy ir pozymiy paslaugy architektdros
arba erdviniy schemy modeliavimui ir duomeny kodavimui naudojamos XML / GML
kalbos. Cia aigkinami tik pagrindiniai internetiniy paslaugy ir kodavimo principai. Jie
iSsamiau aprasyti Gll-08 kurso dalyje.

Dalies turinys

Geoerdviniy standarty paslaugy ir ataskaity kategorijy apzvalga
ISO 19119. Paslaugos

ISO 19118. Kodavimas

ISO 19136. Geografinés informacijos Zyméjimo kalba

ISO 19116. Padéties nustatymo paslaugos

ISO 19117. Pateiktis

ISO 19128. Interneto Zemélapiy serveriy sgsaja

ISO 19142. Internetinés vektoriniy duomeny paslaugos

ISO 19143. Filtry kodavimas

Paslaugos pagal padétj
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4.1 Geoerdviniy standarty paslaugy ir ataskaity kategorijy apzZvalga

Erdviniy duomeny infrastruktirose geografine informacijg galima rasti, prie jos prieiti ir ja
naudotis priimant sprendimus. ISO 19100 suteikia dar vieng galimybe keistis duomenimis.
ISO informaciniy sistemy suderinamumo modelis gali bati naudojamas, kai vartotojo
taikomoji programa bendrauja su tiekéjo taikomaja programa per bendrajj bendravimo
protokolg ir per paslaugas. Siuo atveju vartotojo taikymo schemoje turi bati aprasyta ne tik
duomenu, kuriais kei€iamasi, struktdra ir turinys, bet ir transakcijoje dalyvaujanciy sasajy
struktdra.

Pavyzdziui, INSPIRE reikalaujama, kad kiekviena ES valstybé naré suteikty galimybe
naudotis nacionaliniais geoerdvinés informacijos rinkiniais. INSPIRE nurodyta, kad tinklo
paslaugos reikalingos norint keistis erdviniais duomenimis tarp ES valstybiy jstaigu.
INSPIRE numatytoje architektiroje naudojamos suderinamos paslaugos, kurios padés
kurti, skelbti, rasti, gauti bei naudoti ir suprasti geografine informacijq internetu visose
Europos Sajungos ir Asociacijos Salyse vietos, nacionaliniu ir Europos lygmeniu. INSPIRE
remiasi geoerdviniais standartais. Sioje dalyje aptariami turimi ir dar kuriami geoerdviniai
standartai geoerdvinéms internetinéms paslaugoms, kuriais remiantis gali bati véliau
igyvendinamos kai kurios pagal INSPIRE reikalaujamos tinklo paslaugos.

Geografiniy paslaugy arba paskirstytojo zemeélapiy karimo atveju informacija turi bati
teikiama ir analizuojama naudojant jvairias tiekéjy technologijas ir metodus. Sios
paslaugos gali bati tokios:

= Zemélapiy (+ sluoksniai ir reljefas) paslaugos
* Internetinés Zemélapiy paslaugos (WMS, WCS, WTS)
» Geografiniy objekty paslaugos, transakcijos
» Internetinés vektoriniy duomeny paslaugos
» Geografinés informacijos modeliai, kodavimas ir perdavimas
= GML
» Pateikimas, dinaminiai sutartiniai Zenklai, simboliai ir t. t.
» Vaizdavimas, stiliai ir kt. paslaugos
= Duomeny ir paslaugy registras, atradimas ir sujungimas j grandines
» Katalogo paslaugos

Clients = =

RDBMS [ GIS | ‘nen-GIS’ . = - :
= Features Servers Raster o 020 Network
> Objects 2 GMLMXML = Rendering = Map Server = Map Server = Map Server

4.1 pav. Paskirstytojo zemélapiy kiirimo arba geografiniy paslaugy atveju ,,geo-serveriy“ informacija
teikiama ir analizuojama naudojant jvairias tiekéju technologijas ir metodus
(http://www.isotc211.org/WorkshopLisbon/Dessard.ppt).
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Clients Klientai

Web Geo-Services Internetinés geografinés paslaugos
Imagery — Map Server Vaizdai — Zemélapiy serveris
BaseMap — Map Server — BaseMap zemélapiy serveris
RDBMS/GIS/non-GIS RDBVS / GIS / ne GIS

Features Servers Vektoriniy duomeny serveriai
Objects — GML/XML — Rendering Objektai — GML / XML — teikimas
Rastre — Map Server Rastriniy Zemélapiy serveris

Topo — Map Server Topografiniy Zzemélapiy serveris
Network — Map Server Tinklo zemélapiy serveris

Standartai reikalingi geografiniy internetiniy paslaugy ir duomeny transakcijy
suderinamumui uztikrinti. Standartais galima padidinti verciy grandine ir uZtikrinti geresne
galimybe naudotis geografine informacija. Sie ISO/TC 211 ir OGC standartai ir
specifikacijos sukurtos geografiniy internetiniy paslaugy suderinamumui uztikrinti:

Metaduomenys (ISO 19115,19139 / OGC);

WMS: internetiné Zemélapiy paslauga (OGC / ISO 19128);

WES: internetiné vektoriniy duomeny paslauga (+ filtrai) (OGC / ISO...pradzia);
objekty modelis, jskaitant geometrinj modelj (ISO 19109/110,19125 / OGC);

GML ir kodavimas (OGC / ISO 19136);

WCS, WTS: dengtys, reljefas (OGC);

katalogas / WRS: katalogas ir registras (ISO 19110 / OGC);

paslaugy metaduomenys, modelis, grandinés sudarymas (ISO 19119 / OGC-OWS).

Kas yra interneto Zemeélapiy serveris? WMS - tai paslauga, kuria esant poreikiui
dinamiskai kuriamas erdvinés atskaitos duomeny zemélapis. WMS kontekste zemélapis
apibréZiamas kaip geografinés informacijos atvaizdas skaitmeninio vaizdo failo pavidalu,
kurj galima rodyti kompiuterio ekrane. Taigi WMS pateikus prasyma kuria ne tikrg
geografine informacijg, o zZemélapius kaip rastrinius vaizdus, atvaizduojancius tokig
informacija.

OpenGIS interneto Zemélapiy serverio specifikacija ir ISO 19128 - tai sasajy
specifikacijos, suteikian€ios interneto klientams vienoda prieiga prie Zzemélapiy serveriy
teikiamy Zemeélapiy internete. Taigi WMS — tai paslaugy sasajy specifikacija, kuri:
» leidzia dinamiSkai kurti Zemeélapj kaip vaizda, kaip grafiniy elementy rinkinj arba
kaip geografiniy pozymiy duomeny paketa;
» atsako j paprastas uzklausas apie zemélapio turinj;
= gali informuoti kitas programas apie Zzemélapius, kuriuos gali kurti, ir apie tai, dél
kuriy i$ jy galima teikti tolesnes uzklausas.
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HTML
Intermnet / Intranet

t@ﬁltﬁ

Seruer Sel-uer Seruer

4.2 pav. HTML internetinés zemélapiy paslaugos

HTML HTML

Internet / Intranet Internetas / intranetas
Web Server Internetinis serveris
MySQL MySQL

Oracle Oracle

File Failas

Kas yra interneto vektoriniy duomeny serveris? Internetiné vektoriniy duomeny paslauga
(WFES) suteikia prieigg ir galimybe manipuliuoti geografiniais objektais, naudojantis HTTP
kaip pagrindiniu protokolu. WFS suteikia prieigg prie vektoriniy duomeny ir todél i§ esmés
skiriasi nuo WMS, kur kuriama daugiau rastriniy geoerdviniy duomeny vaizdy Zemelapiy
pavidalu. WFS galima iSdéstyti pakopomis. Sia paslauga galima aptarnauti duomenis,
esancius nutolusiame WFS. Perduodant geoerdvinius duomenis pasikeitimo formatas gali
bati GML (Geography Markup Language). Sis formatas atitinka kai kurias GML taikymo
schemas. GML aprasyta toliau.

WMS sukuria vaizda, o WFS leidzia tiesiogiai naudoti ir gauti objekty duomenis bei su jais
susijusias savybes internetu. WFS — tai paslaugos sasaja, aprasanti manipuliavimg
duomenimis dirbant su geografiniais objektais. Manipuliavimo duomenimis veiksmai yra
susije su galimybe jtraukti, trinti, atnaujinti, rasti ir uzklausti vektorinius duomenis,
atsizvelgiant j erdvinius ir neerdvinius apribojimus.
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Standardized
Encoding

WebFeature Web Feature VWeb Feature

Server

Server

| | |

Web X

Server Server

Standardized
Service Interfaces

4.3 pav. WFS naudoja GML kaip geoerdvinio tinklo lingua franca. GML apibrézia turinj: turinys ir

pateikimas nemaisomi.

Standardized Encoding

Standartizuotas kodavimas

GML

GML

Standardized Service Interfaces

Standartizuotos paslaugy sasajos

Web Feature Server

Internetinis vektoriniy duomeny serveris

Web XXX Server

Internetinis XXX serveris

XML DB XML DB
Oracle Oracle
File Failas
Conceptualisation Modelisation Encoding
Analysis / Business Modeling UML (1S019109)
1SO18101 UML Meta Model

Concept of features and
their properties.

Concepts in conceplual
schema language.

l =
2, '
ES -
g
=1
15019109 § Guidelines to express
The General Feature | | i Feal;cre’:-‘eﬂ'!:iml_
odel.
e S e
e |
N v v
'\ dumainl 2
7~ understanding </ Feature o IS0 19100
\\__\ and use cases ) Type “gp"m Standards
- _)_’/— definition cnama, Schemas
used in integrated in

Publish / Exchange

Concepts of XMLSchema

as a schema language s i
emel

(W3C)
o
i
o
2 2
85
5
5' § How to express Fealures
=1 Type and Application
Schema in GML
WebServices handling
Convert Publish access, security, quernes

and serves GML
(Web Feature Server)

150, GML
and Domain

4.4 pav. Suderinami geoerdviniy duomeny modeliai skelbiant per WFS
(http://www.isotc211.org/WorkshopLisbon/Dessard.ppt).
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Conceptualisation

Konceptualizavimas

Modelisation

Modeliavimas

Encoding

Kodavimas

Publish / Exchange

Skelbimas / pasikeitimas

Analysis / Business modeling

Analizé / verslo modelio kirimas

1ISO19101

Concept of features and their properties

1ISO19101

Objekty ir jy savybiy koncepcija

1ISO19109

The General Feature Model

1ISO19109

Bendrasis objekty modelis

domain understanding and use cases

srities suvokimas ir naudojimo scenarijai

Modelise

Modeliuoti

Requirements
Restrictions

Reikalavimai
Apribojimai

UML (ISO19109)

UML (ISO19109)

UML Meta Model

Concepts in conceptual
schema language

UML metamodelis

Koncepcinés schemy,
kalbos sgvokos

Guidelines to express
Features and Application
Schema in UML

Objekty ir taikymo
schemy isreiSkimo
UML kalba gairés

Feature Objekty

Type tipy

definition apibréZimas

Application Taikymo

Schema schema

ISO 19100 ISO 19100

Standards Standartai

Schemas Schemos

used in naudojama

integrated in integruojama

Convert Konvertuoti

UML to GML Schema Schemy konvertavimo

conversion rules i85 UML | GML
taisyklés

GML (1SO19136) GML (1SO19136)

Concepts of XMLSchema XMLSchema

as a schema language kaip schemy kalbos savokos

(W3C) (W3C)

How to express Features
Type and Application

Kaip iSreiksti objekty
tipus ir taikymo schemas

Schema in GML GML kalba
GML GML
Feature objekty
Types tipai

GML GML
Application taikymo
Schema schema
ISO, GML ISO, GML
and Domain ir sriciy
Types tipy
libraries bibliotekos
Publish Skelbti
OGC WebServices OGC internetinés paslaugos
Internet Internetas

Query, Exchange

Uzklausos, pasikeitimas
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WebServices handling

Internetinés paslaugos,

access, security, queries susijusios su  prieiga, saugumu,
and serves GML uzklausomis
GML kalba

(Web Feature Server)

(Interneto vektoriniy duomeny serveris)
Duomenys

Data

Antrajame skyriuje, kalbant apie architekttrinj pamatinj modelj, aprasyti bendrieji paslaugy
tipai, kuriuos teikia kompiuterinés sistemos, sugebancios manipuliuoti geografine
informacija ir iSvardyti paslaugy sasajas. Sios paslaugos turi bati suderinamos.

Koncepcinis modeliavimas Architektiaros pamatinis modelis

(9 skirsnis)

(7 skirsnis)

Geografinés
informacijos paslaugos

® Vietos nustatymo paslaugos

® Pateiktis

\ ® Paslaugos
® Kodavimas,
yRuomen Duomen

administravimas

Profiliai ir
modeliai ir
operatoriai

g funkciniai
»

standartai

® Katalogavimas

R ® Erdviné schema

® Padéties nurodymas
koord. e Laikiné schema

e Padéties nurodymas
geogr. id.

e Kokybe

® Erdviniai operatoriai

® Taikomosios
schemos taisyklés

)

4.5 pav. Pamatinio modelio ir kity ISO 19100 serijos geografinés informacijos standarty (ISO 19101)
santykis

® Kokybés jvertinimo

procediros
® Metaduomenys
Srities pamatinis modelis
(8 skirsnis)

=
—
—

Profiliai
(10 skirsnis)

Architektiros pamatinis modelis sukurtas remiantis Siomis sgvokomis: (1) /SO atviryjy
sistemy aplinkos (OSE) metodas standartizavimo reikalavimams nustatyti, apibréztas
ISO/IEC TR 14252:1996, ir (2) atvirojo paskirstyto apdorojimo (ODP) pamatinis modelis,
apraSytas ISO/IEC 10746-1:1995. Taikant architektiros pamatinj modelj daugiausia
démesio skiriama skaiCiavimo pozidriui.

Architektiiros pamatinis modelis (4.6 pav.) yra atviryjy sistemy aplinkos (OSE) pamatinio

modelio specializuota atmaina, skirta geografinés informacijos paslaugoms paskirstytoje
skaiciavimo aplinkoje (ISO 19101).
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l GIS applications [ GIS applications
I API API A
API Geographic A ey Service . Geographic API
Information SENTES i access '"fTrm‘atloi'w S~|9rvr:|:es l
Information Technology Services ] Information Technology Services
I
[ [ T 1T

HTI ISt $cs) csiy s T v
E b NNI \ NI/ _/ @

Data sharing and

Legend transfer based on
AP - Aplication Programming Interface comman conceptual
HTI - Human Technology Interface models

131 - Information Services Interface
C5I1 - Communications Services Interface
NNI - Network to Network Interface

4.6 pav. Architekturos pamatinis modelis (ISO 19101)

GIS applications GIS taikymai

Geographic information servines Geografinés informacijos paslaugos
Service Access Prieiga prie paslaugy

Information technology servines Informaciniy technologijy paslaugos

Data sharing and transfer based on common | Dalijimasis duomenimis ir jy perdavimas remiantis
conceptual models bendrais koncepciniais modeliais

Legend Sutartiniai zenklai

API| — Application Programming Interface Taikomuyjy programy programavimo sasaja
HTI — Human Technology Interface Zmogaus ir technologijy sasaja

ISI — Information Services Interface Informaciniy paslaugy sasaja

CSI — Communications Services Interface Komunikaciniy paslaugy sasaja

NNI — Network-to-Network Interface Tinkly sasaja

Taikomosios sistemos ir paslaugos jvairiuose skaiiavimo vietose sujungiamos tinklu.
Paslaugos — tai galimybés manipuliuoti informacija, jg transformuoti, valdyti ar teikti.
Paslaugy sgsajos — tai ribos, per kurias teikiamos paslaugos ir perduodami duomenys tarp
paslaugos ir taikomosios programos, iSorinio saugojimo prietaiso, komunikacijy tinklo ar
Zmogaus.

Pirmiau pateiktame paveiksle parodytos keturios sasajos (ISO 19101).

Taikomojo programavimo sgsaja (APl) — tai paslaugy ir taikomuyjy sistemy sasaja. Tai
sgsaja, kuria naudojasi taikomosios sistemos geografinés informacijos paslaugoms kurti.
Geografinés informacijos paslaugy APl standartizavimas yra svarbiausias 1SO 19100
serijos geografinés informacijos standarty atveju.

Komunikaciniy paslaugy sasaja (CSl) — tai sasaja, per kurig taikomosios programos ir
paslaugos susisiekia su duomeny perdavimo paslaugomis ir sgveikauja tinkle. Per
specialig sgsajg (tinkly sgsajg) galima sujungti jvairius kompiuterinius tinklus.

Zmogaus ir technologijy sgsaja (HTI) leidzia galutiniam vartotojui susisiekti su
kompiuterine sistema. Si sgsaja aprépia grafines vartotojy sasajas ir klaviatiras.
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Per informaciniy paslaugy sgsajg (ISl) teikiamos duomeny baziy paslaugos ir nuolat

saugomi duomenys.

ISO 19100 serijos geografinés informacijos standartuose apibréztos SeSios bendrujy

informaciniy technologijy paslaugy klasés,

informacijos poZzidriu.

GIS applications

A
API v API API

Geographic Information Services
GHS |GMS|GWS | GSS |GPS |GCS

Infarmation Technology Services

IT (IT [IT [IT [ IT [IT
HS |MS (WS |SS| PS | CS

HTI 4 IS csl

[Iil NNI

4.7 pav. Sesios paslaugy klasés (1ISO 19101)

kurios yra ypaC svarbios geografinés

Legend

G - Geographic
IT - Information Technology

HS - Human Interaction Services
MS - Model Management Services
WS - Workflow/Task Services

55 - System Management Services
PS - Processing Services

CS - Communication Services

The approach is to define Geographic
Infarmation Services in each of the six
groups, where general Information
Technology services do not meet the
requireaments.

GIS Applications

GIS taikymai

Geographic Information Servines

Geografinés informacijos paslaugos

Information Technology Servines

Informaciniy technologijy paslaugos

Legend

Sutartiniai Zenklai

G — Geographic

Geografinis

IT — Information Technology

Informacinés technologijos

HS — Human Interaction Servines

Saveikos su zmonémis paslaugos

MS — Model Management Servines

Modeliy valdymo paslaugos

WS — Workflow / Task Servines

Dokumenty srauto / uzduociy paslaugos

SS — System Management Services

Sistemos valdymo paslaugos

PS — Processing Servines

Apdorojimo paslaugos

CS — Communication Servines

Perdavimo paslaugos

Siekiama apibréZti geografinés informacijos paslaugas kiekvienoje is Sesiy grupiy, kur
bendrosios informaciniy technologijy paslaugos neatitinka reikalavimy.

Geografinés informacijos modelis / informacijos valdymo paslaugos yra susijusios su
geografinés informacijos, jskaitant koncepcines schemas ir duomenis, valdymu ir
tvarkymu. Konkrecios Siai klasei priskirtinos paslaugos nurodytos ISO 19119. Paslaugos.
Siy paslaugy pavyzdziai: uzklausos ir atnaujinimo paslauga norint gauti geografine
informacijq ir ja manipuliuoti bei katalogy sudarymo paslauga pozymiy katalogams valdyti.
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Geografinés informacijos ir Zmogaus sgveikos paslaugos suteikia galimybe valdyti sgsajg
tarp Zmoniy ir geografinés informacijos sistemy. Siai klasei priskirtinas grafinis pozymiy
atvaizdavimas, aprasytas ISO 19117. Pateiktis.

Geografinés informacijos srauto / uzduoiy valdymo paslaugos skirtos su geografine
informacija susijusioms uzduotims valdyti, jskaitant geografinés informacijos ir paslaugy
pirkimo ir pardavimo uZzsakymy apdorojimg. Sios paslaugos iSsamiau aprasytos 1SO
19119. Paslaugos.

Geografinés informacijos perdavimo paslaugos skirtos geografinei informacijai perduoti
kompiuteriy tinkle. Perdavimo ir kodavimo paslaugy reikalavimai iSdéstyti ISO 19118.
Kodavimas.

Geografinés informacijos apdorojimo paslaugos skirtos geografinei informacijai apdoroti.
ISO 19116. Padéties nustatymo paslaugos yra apdorojimo paslaugos pavyzdys.

Kiti pavyzdziai: koordinaciy transformavimo, pervedimo | metrine sistemg ir formaty
keitimo paslaugos.

Geografiniy informaciniy sistemy valdymo paslaugos skirtos vartotojy ir veiklos valdymui.
Sios paslaugos iS§samiau aprasytos ISO 19119. Paslaugos.

Nustatant geografinés informacijos paslaugy ir paslaugy sasajas derinius apibréziami
geografinés informacijos standartizavimo reikalavimai. Standartizavimo reikalavimai
nustatomi konkrecios geografinés informacijos paslaugos sasajai. 14 pav. parodyti statiniai
santykiai, kuriais pagristas Sis pozidris.

Bet kokiam paslaugy klasiy ir paslaugy sasajy deriniui standartizavimo reikalavimus
galima nustatyti nurodant:
» paslaugos jgyvendinama funkcija;
» Kkaip geografinés informacijos paslauga iSkvieCiama ir bendravimui su paslauga
skirtas protokolo Zinutes;
» paslaugos siun¢iamos ar gaunamos informacijos metaduomeny apraSyma;
» paslaugos siunCiamos ar gaunamos informacijos semantinj turinj ir kokybinés
informacijos aprasyma;
» paslaugos siun€iamy ar gaunamy duomeny kodavimg ar perdavimo formata.

Sioje ir kitoje dalyje aptarsime kelis paslaugy kategorijos standartus:
» visa 4 dalis skirta geoerdviniy standarty (prieigos ir technologijy standarty)
paslaugy ir ataskaity kategorijoms;
» pozymiy katalogy sudarymo paslauga bus aptarta 5 dalyje.
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4.2 ISO 19119. Paslaugos

ISO 19119:2005 ,,Geografiné informacija. Paslaugos® nustatyti ir apibrézti geografinés
informacijos paslaugy sasajy architektiros modeliai bei pateikta santykiy su atviryjy
sistemy aplinkos (OSE) modeliy apibréztis, kaip apibrézta ISO 19101. Siame
tarptautiniame standarte (TSt) pateikta geografiniy paslaugy taksonomija ir paslaugy
taksonomijg sudarandiy geografiniy paslaugy sarasas.

ISO 19119 nurodyta, kaip sukurti paslaugy specifikacijg neatsizvelgiant j platformg ir kaip
ja remiantis parengti paslaugy specifikacijg konkrediai platformai. TSt pateiktos geografiniy
paslaugy atrankos ir specifikacijy rengimo gairés neatsizvelgiant ir atsizvelgiant |
platforma.

ISO 19119 paslauga apibrézta kaip atskira funkcionalumo dalis, kurig tam tikras subjektas
teikia per sgsajas. Sasaja — tai bet koks nurodytas subjekto elgseng charakterizuojanciy
operacijy rinkinys. Be to, operacija — tai transformacijos specifikacija ar uzklausa, kurig
objekto gali bati praSoma atlikti. Kiekviena operacija turi pavadinimg ir parametrus.

Pagal I1ISO 19119 ISO 19100 serijos standartai priskiriami iSpléstiniy OSE paslaugy
kategorijoms. Tai parodyta toliau esancioje lenteléje.
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ISpléstiniy OSE paslaugy kategorija

Ja atitinkantis ISO 19100 serijos
standartas

Geografinés informacinés sistemos ir
Zmogaus sgveikos paslaugos

19117 Geografiné informacija. Pateiktis

19128 Geografiné informacija. Interneto
Zemélapio serverio sgsaja

Geografinis modelis / informacijos
valdymo paslaugos

19107 Geografiné informacija. Erdviné
schema

19110 Geografiné informacija. Objekty
katalogavimo metodologija

19111 Geografiné informacija. Padéties
erdvéje nurodymas pagal koordinates

19112 Geografiné informacija. Padéties
erdvéje nurodymas pagal geografinius
identifikatorius

19115 Geografiné informacija.
Metaduomenys

19123 Geografiné informacija. Dengties
geometrijos ir funkcijy schema

19125-1 Geografiné informacija. Prieiga prie
paprastyjy duomeny. 1 dalis. Bendroji
architektdra

19128 Geografiné informacija. Interneto
Zemélapio serverio sgsaja

Geografinés informacijos srauto /
uzduociy valdymo paslaugos

(néra tinkamo ISO 19100 serijos standarto)

Geografines informacijos apdorojimo
paslauga

19107 Geografiné informacija. Erdviné
schema

19108 Geografiné informacija. Laikiné
schema

19109 Geografiné informacija. Taikymo
schemos taisyklés

19111 Geografiné informacija. Padéties
erdvéje nurodymas pagal koordinates

19116 Geografiné informacija. Padéties
nustatymo paslaugos

19123 Geografiné informacija. Dengties
geometrijos ir funkcijy schema

19118 Geografiné informacija. Kodavimas

Geografines informacijos perdavimo
paslaugos

(néra tinkamo ISO 19100 serijos standarto)

Geografines informacijos sistemos
valdymo paslaugos

(néra tinkamo ISO 19100 serijos standarto)

4.8 pav. ISO 19100 serijos standarty priskyrimas iSpléstiniy OSE paslaugy kategorijoms

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008

141



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

4.3 ISO 19118. Kodavimas

Tikruosius erdvinius duomenis batina koduoti. Kodavimas atliekamas remiantis tam tikra
taisykle tam tikru formatu, kad kompiuteris galéty suprasti koda. Keiciantis erdviniais
duomenimis, kodavimas turi bati atliekamas naudojant bendrg kodavimo metoda. Tai
vadinama duomeny pasikeitimo kodavimo taisykle. IS tiesy kiekvienos GIS vidinis
duomeny formatas konvertuojamas | bendrg duomeny formatg naudojantis konvertavimo
programine jranga. Siuos duomenis gaunantis subjektas turi juos konvertuoti | sistemos
vidine duomeny baze. Si bendroji duomeny formato kodavimo taisyklé yra kodavimo
taisykle.

ISO 19118:2005 ,,Geografiné informacija. Kodavimas“ nurodyta, kaip apibrézti
kodavimo taisykles, naudojamas keiciantis geografiniais duomenimis 1ISO 19100 serijos
standartuose. Kodavimo taisyklé leidZia koduoti taikymo schemy ir standartizuoty schemy
apibrézta geografine informacijg | perdavimui ir saugojimui tinkanc€ig duomeny struktira,
nepriklausancig nuo sistemos. XML kodavimo taisyklé skirta naudoti kei¢iantis neutraliais
duomenimis ir sukurta remiantis XML kalba (eXtensible Markup Language) bei 1ISO / IEC
10646 simboliy standartais.

Yra daug duomeny kodavimo metody, bet jie turéty islikti prasmingi ir ateityje bei suteikti
galimybe atvaizduoti jvairias duomeny struktdras, kad juos baty galima pritaikyti ne tik tam
tikrai GIS. Geografinés informacijos standartuose XML naudojama kaip duomeny
kodavimo metodas. Nors tarptautinis standartizuotas jvairiy dokumenty kodavimo metodas
yra HTML (Hyper Text Markup Language), XML laikoma tinkamiausiu kodavimo metodu,
kai reikia atsizvelgti | dokumento struktdrg. XML tinkamumas koduojant tokius duomenis,
iskaitant diagramas, kaip erdvinius duomenis, taip pat pripazintas ir aprasytas ISO/TC 211.
XML - tai kodavimo metodas, kuriuo galima atvaizduoti duomeny reikSme ir kuris kartu
leidZia vartotojui jtraukti naujas reikSmes. Kitaip tariant, XML dalis apibrézia XML turinj, o
jos kiréjas gali Sig dalj apibrézti. Todél XML vadinama ,extensible®, t. y. prapleCiamaja
kalba. Naudojant XML duomenys jterpiami tarp zymémis (tags) vadinamy kody, kuriais
paaiskinama duomeny reikSmée.

XML schema atitinka W3C standartg, kuriuo apibréziama XML dokumento struktdra (Zr.
http://www.w3.org/XML/Schema).

Kodavimo taisykléje nustatyti koduotiny duomeny tipai bei gaunamoje duomeny
struktiroje naudojama sintakse, struktira ir kodavimo schemos. Gaunamg duomeny
struktdrg galima iSsaugoti skaitmeninése laikmenose arba perduoti naudojant perdavimo
protokolus.

Kodavimo taisyklé — tai apibréztas rinkinys specifikaciju, kuriose nustatytas tam tikros
duomeny struktiros kodavimas. Kodavimo paslauga — tai programinés jrangos
sudedamoiji dalis, kurioje jgyvendinta kodavimo taisyklé ir sukurta sasaja su kodavimo ir
dekodavimo funkcijomis. Tai neatsiejama pasikeitimo duomenimis dalis.

Konvertavimo taisykléje (4.9 pav.) nurodyta, kaip duomenys jvesties duomeny struktdroje
konvertuojami | duomenis iSvesties duomeny struktiroje. Gali bdati du konvertavimo
taisykliy tipai. Pirmasis — tai schemy konvertavimo taisyklés, kuriose apibréZziamas
Zemeélapio sudarymo procesas naudojant UML schemg ir kuriant iSvesties duomeny
struktiros schema. Antrasis — tai pavyzdZiy konvertavimo taisyklés, kuriose apibréZziamas
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Zemeélapio sudarymo procesas naudojant pavyzdziy modelio dalis ir kuriant gaunamos
duomeny struktdros dalis.

Data
_l _l structiure
Application || spplication | | spplication {DET‘:["‘&:‘S"‘D}
schema =zchemna scherna 0
A umL XML N\, [Schera Ve
T COnVersion
v rules
Internal
database | v Instance hd
st & (conversion| e
nstance 1
- model d s *~
i
4.9 pav. Du konvertavimo taisykliy tipai
Application schema A A taikymo schema
Application schema UML UML taikymo schema
Application schema XML XML taikymo schema
Schema conversion rules Schemy konvertavimo taisyklés
Data structure schema (DTD, XSD) D Duomeny struktiros schema (DTD, XSD) D
Internal database Vidiné duomeny bazé
Instance model i Pavyzdziy modelis i
Instance conversion rules Pavyzdziy konvertavimo taisyklés
XML document d XML dokumentas d

Konvertavimo taisyklés pagrijstos tuo, kad taikymo schemy klasiy apibrézimai priskiriami
XML schemy tipams ir kad pavyzdziy modelio objektai priskiriami juos atitinkan€¢ioms XML
dokumento elementy struktiroms. Pirmiau pateiktame paveiksle parodyti du konvertavimo
taisykliy tipai.

Dokumento tipo deklaracijoje (DTD) nurodomi galiojantys XML elementai, jy struktdra ir
XML vienetai, kuriuos gali naudoti XML dokumenty klasé. XML dokumente gali bati iSorinis
DTD poaibis, apibréztas atskirame faile, ir (ar) vidaus DTD poaibis, apibréztas kaip XML
dokumento antrastés informacijos dalis. XML DTD mechanizmas kritikuojamas dél
semantinio iSraiSkingumo trikumo. Tai problemai iSspresti sukurta XML schema (XSD).
XML schema — tai XML dokumentas, kuriame apibrézti leistini XML dokumenty elementai
ir struktdros. Elemento modelio turiniui apibrézti gali bati nustatomas tipas.

Schemy konvertavimo taisyklése numatyta, kaip kurti XML schemy dokumentg (XSD)
pagal UML kalba sukurtg taikymo schema. XSD apibréZiami sudétiniai tipai, paprastieji
tipai ir elementy deklaracijos, kuriose aprasoma leistina XML dokumento struktdra ir
duomenys. XML schemy konvertavimo taisyklés apibréztos ISO 19118. Pagrindinis XSD
tikslas yra uztikrinti, kad galioty XML dokumentai, sukurti naudojantis duomeny
konvertavimo taisyklémis.
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XSD galima fiziSkai pavaizduoti viename schemos dokumente arba suskirstant | kelis
(pagalbinius) schemy dokumentus. Logiskai tai reikéty vadinti viena schema, kurioje
naudojamas importas arba XML schemy mechanizmai.

O B XMl doc of i
\ E/ iy W / XMI Light
UML Model of UML Model

UML Tool
Document / / t 7
. _
Data - Java, éll\\,‘ﬂLL Dgi. JrfEtE,
Process D C#.. | |wspL, reee || Net,

4.10 pav. Modeliu pagrjstos architekturos metodo pavyzdys

UML model UML modelis

XMI doc of UML model UML modelio XMI dokumentas
XMl light of UML model UML modelio XMI Light

UML tool UML jrankis

XSLT-file 1 XSLT-1 failas

XSLT-file 2 XSLT-2 failas

Document Dokumentas

Data Duomenys

Process Procesas

The conceptual UML model may Koncepcinis UML modelis gali
be mapped to many technologies bati sukurtas pagal jvairias technologijas
Java, C#, ... Java, C#, ...

XML; GML; WSDL, XML; GML; WSDL,

DB, SQL, ... DB, SQL, ...

J2EE, .Net, ... — J2EE, .Net, ...

ISO 19118 rekomenduojama naudoti objekty valdymo grupés (OMG) sukurtg XML
metaduomeny pasikeitimg (XMI) kaip elektroninj metodg taikymo schemy duomenims
keistis. XMI — tai XML pasikeitimo standartas objektiS8kai orientuotiems metaduomeny
modeliams keistis. XMI tikslas yra palengvinti UML modeliy duomeny pasikeitimg tarp
jvairiy modeliy kdrimo priemoniy neatsizvelgiant j juos sukdrusius gamintojus. Standartas
parengtas remiantis OMG metaobjekty priemonés ir CORBA duomeny tipais. XMI
teoriSkai gali bati naudojamas keic¢iantis UML modeliais pagrjstais duomenimis, bet jis néra
sukurtas Siam tikslui.

XSLT — tai prapleCiamosios stiliy lenteliy kalbos transformacijos (eXtensible Stylesheet
Language Transformations). XSL (Extensible Stylesheet Language) kalbos tikslas yra
kontroliuoti, kaip atrodo XML dokumentai. XSL — tai stiliy lenteliy iSraiSkos kalba. Stiliy
lenteléje nurodytos taisyklés, kaip turi bati pateikiama XML dokumenty klasé. Taigi stiliy
lenteléje yra aprasyta, kaip XML elementus galima pateikti naudojant XML narSykle. ISO
19117 apibrézta XML schemy pateiktis.

UML modelio ir XML schemos derinimo pavyzdys pateiktas 4.11 pav.
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CityModel
4 dateCreated: Dak

QlyMbmber | *cityMember
0

.
[ |
Road River
classfficafon : CharackrSting | |centerLineOf: GM_Cune Mountain
number : CharacterSting elevation : Integer
linearGeometry: GM_Curve

4.11 pav. UML pozymiy modelis

CityMember Miesto elementas
+cityMember + miesto elementas
CityModel Miesto modelis

dateCreated: date sukdrimo data: data

Road Kelias

classification: CharacterString klasifikacija: simboliy rinkinys
number: CharacterString numeris: simboliy rinkinys
linearGeometry: GM_Curve linijine geometrija: GM_Curve
River Upé

centerLineOf: GM_Curve centriné linija: GM_Curve
Mountain Kalnas

elevation: integer aukstis: sveikasis skaiCius

<class name="Road" superClass="CityFeature" abstract="false">
<attribute name="classification" type="CharacterString"/>
<attribute name="number" type="CharacterString"/>
<attribute name="linearGeometry" type="GM_Curve"/>

</class>

<class name="River" superClass="CityFeature" abstract="false">
<attribute name="centerLineOf" type="GM_Curve"/>

</class>
<class name="CityModel" abstract="false">
<attribute name="dateCreated" type="Date"/>
<relationship name="cityMember" otherClass="CityFeature"
cardinality="0..*" collectionType="set"
aggregationType="composite"/>

</class>

4.12 pav. Kodavimas naudojant paprasta XMi
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<complexType name="Road">
<sequence>
<element name="classification" type="CharacterString"/>
<element name="number" type="CharacterString"/>
<element name="linearGeometry" type="GM_Curve"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="IM_QObjectldentification"/>
</complexType>

4.13 pav. ISO 19118 kodavimo pavyzdys taikant paprasta XMl metoda

Internetinés paslaugos teikiamos kaip XML uzZklausos ir atsakymo dokumentai, apibrézti
pagal DTD ir (ar) XML schema. Taciau OGC ,GML" bendruomené nepritaré ISO 19118
numatytam geoerdviniy duomeny kodavimo badui. Priimtas naujas ISO/TC 211 darbinis
pasidlymas naujai suderintai kodavimo versijai sukurti — GML (Geography Markup
Language) ir ISO 19136.

XML gali perduoti bet kokius duomeny tipus ir naudojama kuriant Sias skirtingy paskirciy
kalbas:
» CML: Chemical Markup Language;
SBML: Systems Biology Markup Language;
RSS: Really Simple Syndication;
GML: Geography Markup Language;
ArcXML: Arc eXtensible Markup Language;
SVG: Scalable Vector Graphics;
VRML: Virtual Reality Modeling Language;
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4.4 ISO 19136. Geografinio Zzyméjimo kalba

GML (Geography Markup Language) — tai ISO 19118 atitinkantis XML kodavimas
geografinei informacijai, sukurtai pagal ISO 19100 serijos standartuose naudojamg
koncepcinio modeliavimo struktirg sumodeliuotai geografinei informacijai perduoti ir
saugoti aprépiant erdvines ir neerdvines geografiniy objekty savybes. GML pirmiausia
sukurta internetinéms paslaugoms teikti. Svarbiausias GML tikslas yra turinys.

IS pradziy GML buvo sukurta kaip atvirosios GIS jgyvendinimo specifikacija. Véliau GML
tapo ISO/TC 211 darbiniu elementu ir greitai bus paskelbta kaip ISO 19136 standartas.
GML sukurta remiantis XML technologijomis (W3C). GML prapleciama, ir Sia kalba galima
apibrézti visy GML galimybiy profilius (poaibius).

GML galima apras8yti geoerdvines taikymo schemas informacijos bendruomenéms bei kurti
ir prizidréti susietas geografines taikymo schemas ir duomeny rinkinius. GML galima
perduoti ir saugoti taikymo schemas ir duomeny rinkinius. Naudojant Sig kalbg padidéja
organizacijy galimybés dalytis geografinémis taikymo schemomis ir jy aprasoma
informacija. GML leidZia diegéjams nuspresti, ar taikymo schemos ir duomeny rinkiniai turi
bati saugojami gimtgja GML ar GML turi bdati naudojama tik schemoms ir duomenims
perduoti.

ISO 19136:2007 ,,Geografinés informacijos zyméjimo kalba“ apibrézia XML schemy
sintakse, mechanizmus ir nusistovéjusias normas. Jeigu geografinei informacijai saugoti ir
perduoti naudojama UML kalba aprasyta ISO 19109 atitinkanti taikymo schema, 1SO
19136 pateiktos tokios taikymo schemos ir GML taikymo schemos derinimo norminés
taisyklés.

ISO 19109 atitinkanCios UML taikymo schemos ir tam tikros GML taikymo schemos
derinimas vykdomas remiantis kodavimo taisykliy rinkiniu. Sios kodavimo taisyklés yra
tokios pat, kaip nurodytosios GML 3.x (ISO 19136) E priede su eksperimentiniais
praplétimais. Schemy kodavimo taisyklés pagrijstos bendra idéja, kad taikymo schemy
klasiy apibrézimai priskiiami XML schemy tipams ir elementy deklaracijoms, kad
pavyzdziy modelio objektai baty priskiriami juos atitinkanioms XML dokumento elementy
struktdroms.

GML 3 versija daugiau nei astuonis kartus didesné nei GML 2 versijos bazinés schemos ir,
be dvimaciy linijiniy objekty, atvaizduoja geoerdvinius reisSkinius. GML 3 versija aprépia
daugiau negu tik paprastuosius objektus ir uztikrina ISO 19100 serijos standarty atitikt;.

4.14 pav. pavaizduotas taikymo schemy kirimas grynoje GML aplinkoje.
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Naudokite schemy
kalbg geografinei

Universe of
Discourse

informacijai
modeliuoti GML
taikymo schemoje

Model cof the Universe of
Dscourse n terms of the
concepls of the General

Feature Model

feature types

Feature
catalogue

Model of

ir apibrézkite tokiy
schemy taisykles

Modzl of siucturg and
content of data in terms
of a conceptual schama
language

ApibréZzkite standartinius elementus
tipus, naudotinus taikymo schemos
- GML schemos

Application
schema

Drata wilh loygical stuciure
according o the
applicalions schema

UZfiksuokite tikruosius objektus kaif
duomenis, atitinkan€ius GML
taikymo schemg
- GML dokumentai

4.14 pav. GML schemos, taikymo schemos ir dokumentai — du schemy (modeliy struktiry) ir

duomeny kodavimo rinkiniai

Universe of Discourse

Nagrinéjamas pasaulis

Model of feature types

Objekty tipy modelis

Feature catalogue Objekty katalogas
Application schema Taikymo schema
Data Duomenys

Model of the Universe of Discourse in terms of the
concepts of the General Feature Model

Nagrinéjamo pasaulio modelis remiantis bendrojo
Objekty modelio sgvokomis

Model of structure and content of data in terms of a
conceptual schema language

Duomeny struktdros ir turinio modelis remiantis
koncepcine schemy kalba

Data with logical structure to the applications
schema

Loginés struktdros duomenys taikymy schemoms
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Traffic tI
Cadastre, And Telecom [ Environmen
Land Use Transport

ﬁ 'm i‘l ﬁ —;Z‘l

GML Schemas

XML Technologies / W3C

4.15 pav. GML taikymo schemos

Cadastre, Land Use Kadastras, zemés naudojimo paskirtis
Traffic and Transport Eismas ir transportas

Telecom Telekomunikacijos

Environment Aplinka

GML Schemas GML schemos

XML Technologies / W3C XML technologijos / W3C

GML apibréZiami jvairis vienetai, pvz., objektai, geometrija, topologija ir pan. naudojantis
GML objekty hierarchija, kaip parodyta UML diagramoje. GML sukuriamas koncepcinis
modelis remiantis ISO objekty modeliu. GML taikomoji jranga turi i§ naujo panaudoti
koncepciniame modelyje apibréztus GML objektus.

gml:_Object
T
[ I
gml:_GML gml:_Yalue
A
gml:_Feature gml:_Geometry gml:_TimeOhject amil:_Style
."'I I"'.
oml:_Topology aml:Definition gml._TimeReferenceSystem
gml:_Coverage T
gml:Observation gml:UnitDefinition gml:_ReferenceSystem

)

i

gml:_CRS

4.16 pav. GML klasiy hierarchija
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Jeigu modeliuojate tam tikrg objekty klase, jums reikalingas konkretus XML schemy
dokumentas (XSD). Pavyzdziui, jeigu modeliuojami geografiniai objektai, jums reikalingas
feature.xsd. Kiekvienas modelis atitinka tam tikrus ISO standartus (pvz., GML geometrijos
modelis atitinka ISO 19107). Viename dokumente gali bati pateiktos kelios schemos.

User-defined Application Schema
(UML using ISO 19103 and ISO 19109)

GML Extension to the profile
(UML using ISO 19103)
o
ISO 19107 ISO 19108
profile profile

GML Application Schema

well-defined Encoding Rules

mapping (ISO 19136/18)
A S— A A——
GML Schemas — wwm  GML Application Schema
(XML Schema) (3IML Schema)

4.17 pav. UML ir XML schemos derinimas (ISO 19136)

User-defined Application Schema (UML using I1SO
19103 and ISO 19109)

Vartotojo apibrézta taikymo schema (UML remiantis
ISO 19103 ir ISO 19109)

GML extension to the profile (UML using ISO 19103)

GML profilio praplétimas (UML remiantis ISO 19103)

ISO 19107 profile

ISO 19107 profilis

ISO 19108 profile

ISO 19108 profilis

well-defined mapping

gerai apibréztas zemélapio sukdrimas

GML Application Schema
Encoding Rules
(1ISO 19136/18)

GML taikymo schemos
kodavimo taisyklés
(ISO 19136/18)

GML Schemas (XML Schema)

GML schemos (XML schema)

GML Application Schema (XML Schema)

GML taikymo schema (XML schema)

Toliau esanCiame paveiksle (4.18 pav.) parodytas modeliucjamas paprastasis objektas
gatvé UML kalba. Gatvé jgyja abstraktaus GML objekto savybiy ir i§ naujo panaudoja
standartine GML erdvine geometrijg ir tinkama naujy gatvés objekty struktirg. |gydama

GML objekto savybiy, gatvé konvertuojama j formaly GML objekta.
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gmi:_GML
gml:_Feature

gml._GML
gml:_Geometry

gmi:_PropertyValue

4.18 pav. UML schema, kurioje parodyta, kaip GML komponentai i$ nhaujo naudojami konkreciais
atvejais. Diagramoje parasyta: ,,Gatvé — tai geometrija ir savybes turin¢io GML objekto rasis”.

Toliau pateiktas (4.19 pav.) kelio objekto tipy modeliavimo pavyzdys.

Road

name I 5
class I Highway

centerLine I— gml:Curve I

maintainer |— auth:Authority |

name I LTDoT

<Road gml:id="0.5r67ab">
<hame>5</name>
<class>Highway</class>
<centerLine>
<gml:Curves...</gml:Curve>
</centerLine>
<maintainer>
<auth:Authority gml:id=,,0.1f32a3">
<name>LTDoT</name>
<type> DepartmentOfTransportaion
</type>
</auth:Authority>
</maintainer>
</Road>

4.19 pav.Kelio objekto taikymo schemos kodavimas GML kalba

Road Kelias

name pavadinimas

class klase

Highway Greitkelis

centerline skiriamaji linija

gml: Curve gml: Kreivé

maintainer prizidrinti jstaiga

auth: Authority | auth: |staiga

name pavadinimas

LTDoT Lietuvos transporto departamentas
Type Tipas

DOT Transporto departamentas

Toliau pateiktas GML duomeny kodavimo pavyzdys (4.20 pav.).
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Point<gml:LineString>
% Control Pointcanbe e <gml:pointPropertyxlink:href = “...%/>
a distinguished Point <gml:posList>100 200 150 300 567
677</:gml:posList>
</gml:LineString>

Linear
Interpolation

REN! .
*Control Points

4.20 pav. GML kreivé

Linear Interpolation Linijinis interpoliavimas
Control Point can be a distinguished Point Kontrolés taskas gali bati skiriamasis taskas
Control Points Kontrolés taskai

Objektas yra Salutinis savybés elementas arba savybés elemento pozymis, susietas
nuoroda xlink:href. xlink:href pozymis reiskia, kad savybés reikSmé yra susietas objektas.
Objektas gali bati to paties GML dokumento arba tam tikros interneto ar intraneto vietos
dalis.

Toliau pateiktas GML aprasytos mokyklos pavyzdys (4.21 pav.).

<Feature fid="142" featureType="school" >
<Description>Lithuanian Middle School</Description>>
<Property Name="NumFloors" type="Integer" value="3"/>
<Property Name="NumStudents" type="Integer" value="987"/>
<Polygon name="extent" srsName="epsg:27354">
<LineString name="extent" srsName="epsg:27354">
<CData>
491888.999999459,5458045.99963358 491904.999999458,5458044.99963358
491908.999999462,5458064.99963358 491924.999999461,5458064.99963358
491925.999999462,5458079.99963359 491977.999999466,5458120.9996336
491953.999999466,5458017.99963357
</CData>
</LineString>
</Polygon>
</Feature>

4.21 pav. GML dokumento poligony pozymis

Modeliuojant ir koduojant GML kalba galima kurti taikomujy schemy koncepcinj dizaina. Ja
gali naudotis programinés jrangos karéjai. Pagalba taikymo schemy projektuotojams:
» taikymo schemy taisyklés:
= XML schemy naudojimo gairés;
= GML dokumentus paprasCiau aiskinti naudojant programine jranga (,GML
analizatorius®);
» jrankiai konvertuojant i§ UML ar kity modeliavimo kalby | GML (yra atvirojo kodo
jrankiy);
=  GML profiliy naudojimas taikymo schemose:
» taikymo programos naudojamo GML poaibio deklaravimas;
» pacioje GML yra paprastas jrankis, leidziantis kurti GML profilj automatiskai.

Pagalba programinés jrangos karéjams:
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yra XML analizatoriai, XSLT procesoriai ir pan. (jskaitant atvirojo kodo); kadangi
XML apskritai populiari, daugelis karéjy zino, kaip dirbti su XML dokumentais ir juos
apdoroti;

kuriami GML analizatoriai (pvz., GML suprantantys XML analizatoriai, kurie
supranta GML modelj ir sintakse);

paskutiniyjy versijy pagrindiniai GIS produktai turi jdiegta GML atpazinimo funkcija;
be to, yra nemazai naujy produkty, uztikrinanc¢iy OGC internetiniy paslaugy sasajas
ir aptarnaujanciy GML dokumentus.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 153



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

4.5 ISO 19116. Padéties nustatymo paslaugos

ISO 19116:2004 ,,Geografiné informacija. Padéties nustatymo paslaugos® apibrézta
duomeny struktlra ir sgsajos turinys, leidZiantis padéties suteikimo prietaisui (prietaisams)
ir padéties naudojimo prietaisui (prietaisams) sagveikauti, kad padéties naudojimo
prietaisas (prietaisai) galéty gauti ir nedviprasmiskai interpretuoti padéties informacijg bei
nustatyti, ar rezultatai atitinka vartotojo reikalavimus. Pagal §j standartg galima integruoti
padéties informacijg naudojant jvairias padéties nustatymo technologijas kuriant jvairias
geografinés informacijos taikomasias programas.

Padéties nustatymo paslaugos — tai bldas gauti informacijg apie tasko ar objekto padét;.
Teikiant padéties nustatymo paslaugas galima sukurti kelis pastebéjimy tipus: padeétis,

orientavimas (pozidris), judéjimas ir sukimasis (judéjimas kampu).

Positioning Technologies

Geographic Information Users

/,, Cartography

oy oo

v

_E General 3 __—--—-—¥

© S

o o Intelligent
—P _E 2 |——»(_ransportation

= @ System

] H

-‘§' Technology e;-;

& | Specific |— _‘1'_'__"

o —

s e

Gomey ™"

4.22 pav. Padéties nustatymo paslaugy sasaja leidzia perduoti duomenis apie padétj jvairioms

padéties nustatymo technologijoms ir vartotojams (ISO 19116)

Positioning Technologies

Padeties nustatymo technologijos

Satelite Palydovinés
Inertial Inercinés
Optical Optinés

Linear Linijinés
Integrated Integruotos
Evolving Besivystancios

(Position providing device)

(Padéties suteikimo prietaisas)

General

Bendrai

Technology Specific

Susijes su konkrecia technologija

(Position using device)

(Padéties naudojimo prietaisas)

Geographic Information Users

Geografinés informacijos vartotojai

Cartography Kartografija
Surveying Matavimai
Navigation Navigacija

Intelligent Transportation System

Intelektualioji transportavimo sistema

Evolving

Besivystancios
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Construction Statyba
Agriculture Zemés Ukis
Dispatch Skirstymas

Nors ISO 19116 apibréztos padéties nustatymo technologijos daug kuo skiriasi, jose yra
svarbios informacijos, kuri yra bendra ir tenkina bendruosius Siy taikymo sriciu, tokiy kaip
padéties duomenys, stebeéjimo laikas ir tikslumas, poreikius.

Padéties nustatymo paslaugos sasaja vykdomos Siy paslaugy kdrimo, nustatymo, gavimo
ir naikinimo operacijos, kai reikia perteikti informacijg apie konfiglracijg ir stebéjimus.
Siame standarte numatyta padéties paslaugy sasaja uztikrinamos duomeny struktdros ir
operacijos, leidzianc€ios erdvéje orientuotoms sistemoms, tokioms kaip GIS, naudoti Sias
technologijas  efektyviau uztikrindamos jvairiy diegimy ir jvairiy technologijy
suderinamuma.

Viena i§ pirmyjy padéties nustatymo paslaugos operacijy yra getObservation, grazinanti
PS_Observation pavyzdj. PS_Observation klasés savybés: padéties nustatymo rezultaty
reik§mes, poslinkis ir objekty tapatybé.
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4.6 ISO 19117. Pateiktis

Pateiktis yra informacijos pateikimas zmonéms. ISO 19117:2005 , Geografiné
informacija. Pateiktis“ — tai abstraktus dokumentas, kuriame pateiktos bendros gairés
apie duomeny rinkinio poZymiy vaizdavimo mechanizma. Cia neapréptas Kkartografiniy
simboliy standartizavimas ir jy geometrijos ir funkcijy aprasymas.

Pateikties informacija tvarkoma kaip pateikties specifikacijos ir taikoma remiantis tam
tikromis pateikties taisyklémis, kaip apibrézta Siame standarte. Pateikties taisyklés
taikomos objektams norint nustatyti, kokig pateikties specifikacijg naudoti. Pateikties
specifikacija — tai rinkinys operacijy, taikomy objektui, kai reikia jj pateikii.

Pateikties mechanizmas (4.23 pav.) leidzia apradyti tq patj duomeny rinkinj skirtingai
nekei€iant paties duomeny rinkinio. Schemos apibréztyje apraSoma Zmonéms suprantama
geografinés informacijos pateiktis, jskaitant simboliy apraSymo metodikg bei schemy ir
taikymo schemy derinima.

Map portrayed in
SVG or VML etc
in Web browser

Styleshest

Styling Engine <,|:| hap Style

Library

GML Features

Web Feature
Server

4. 23 pav. Pateikties specifikacijos ir pateikties taisyklés néra duomeny rinkinio dalis. XSLD
naudojamas GML duomenims pateikti (http://www.galdosinc.com/files/MakingMapsIinGML2.pdf).

Map portrayed in SVG or VML etc. in Web | Zemélapis, pateikiamas SVG ar VML ir pan. interneto
browser nar$ykléje

Stylesheet Stiliy lentelé

Styling Engine Stiliy kdrimo prietaisas

Map Style Library Zemélapiy stiliy biblioteka

GML Features GML pozymiai

Web Feature Server Interneto vektoriniy duomeny serveris

Pateikties specifikacijos ir pateikties taisyklés néra duomeny rinkinio dalis. Pateikties
taisykles saugomos pateikties kataloge. Pateikties katalogas — tai visy apibrézty
pateik€iy rinkinys. Pateikties taisyklés kuriamos véliau taikytiny objekty klasei ar objekty
pavyzdziams. Pateikties specifikacijos gali bati saugomos kitur pateikiant standartine
nuoroda, pvz., tinklo URL.
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Dataset

Feature

portray

portrayed by

Portrayal catalogue

1.0

External funciton

o

Feature portrayal

usedin | 1.7

has | 1.

LZing

Portrayal rule

usedin

using | 1.°

Portrayal
specification

4.24 pav. Pateikties UML diagramos pagal ISO 19117

Dataset Duomeny rinkinys
Feature Objektas

portray pateikii

portrayed by pateike

Portrayal catalogue Pateikties katalogas
Feature portrayal Objekty pateiktis
used in naudojama

has turi

External function ISoriné funkcija
using naudojant
Portrayal rule Pateikties taisyklé
used in naudojama

using naudojant

Portrayal specification

Pateikties specifikacija
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GM_Paint
{from Spatialschema)

1

+position
c=Feature==
Point
A
=«<Feature=: c«<Features:
Tree GeodeticPoint

'RULES FOR POINT FEATURES

pr3: PortrayalRule

{
ruleName="Tree"
priority="110"
description"Use Tree symbol"
queryStatement=("FACC_CODE='"Tree")
portrayalAction=("ISO_STYLE.SYMBOL_STYLE.Tree")

}
pr4: PortrayalRule

{
ruleName="GeodeticPoint"
priority="110"
description"Use GeodeticPoint symbol"
queryStatement=("FACC_CODE='GeodeticPoint™)
portrayalAction=("ISO_STYLE.SYMBOL_STYLE.GP")
}

} 'end PortrayalRule_Sets
} 'end FeaturePortrayal_Sets
} 'end PortrayalCatalogue

4.25 pav. Tasko pozymiy pateikties taisykliy pavyzdys

GM_point (from Spatial schema)

GM_point (i$ erdvinés schemos)

1+ position

1+ padétis

<<Feature>> Point

<<Objektas>> Taskas

<<Feature>> Tree

<<Objektas>> Medis

<<Feature>> Geodetic Point

<<Objektas>> geodezinis taskas
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4.7 1SO 19128. Internetinio Zemélapio serverio sasaja

ISO 19128:2005 ,,Geografiné informacija. Internetinio zemélapio serverio sasaja“
apraSyta georeferencijuoty Zemeélapiy dinamisko kirimo naudojant geografine informacijg
paslaugos elgsena. Jame nurodyta, kaip gauti serverio sidlomy zemélapiy apraSyma, gauti
zemélapj ir uzklausti serverj apie Zemélapyje rodomus objektus. ISO 19128 taikomas
grafiniu formatu pateikiamiems Zemeélapiams. Jis nenaudojamas tikriesiems objekty
duomenims ar dengties duomeny reikSméms gauti.

Dokumente aprasytos standartg atitinkan€ios WMS palaikomos operacijos. Jos yra $ios:

» GetMap: nurodyti bendravimo protokolai, kuriais daugelis zemélapio vaizdy
internete sujungiami j vieng vaizdag;

= GetCapabilities: aiSkinama, ka gali atlikti Zemélapiy serveris (kad integruotojai
Zinoty, ko reikalauti);

» @GetFeaturelnfo: nurodyta, kaip prasyti papildomos informacijos apie Zemélapio
objektus internete;

» DescribelLayer. aprasyti kiekvieng sluoksnj sudarantys duomenys.
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4.8 ISO 19142. Internetinés vektoriniy duomeny paslaugos

ISO 19142:2009 ,.Internetinés vektoriniy duomeny paslaugos® apibréztos internetiniy
paslaugy sasajos, leidziandios gauti ir atnaujinti GML kalba koduotus geoerdvinius
duomenis. Standartg kuria 1SO 19142-19143 projekto grupé, dirbanti kartu su OGC
internetiniy vektoriniy duomeny paslaugy perzitros darbo grupe. Jis atitinka Atvirosios GIS
internetiniy vektoriniy duomeny paslaugy jgyvendinimo specifikacijos 1.2 versija.

Dokumente aprasytos standartg atitinkan¢ios WFS palaikomos operacijos. Jos yra Sios:

GetCapabilities: internetinés vektoriniy duomeny paslaugos turi sugebéti aprasyti
savo galimybes. Konkreciai turi bati nurodyta, kokius objekty tipus paslauga gali
aptarnauti ir kokias operacijas palaiko kiekvienas objekty tipas;
DescribeFeatureType: internetiné vektoriniy duomeny paslauga turéty prireikus
sugebéti aprasyti bet kokio objekto tipo, kurj ji gali aptarnauti, struktira;

GetFeature: internetiné vektoriniy duomeny paslauga turéty sugebéti jvykdyti
praSyma pateikti objekto pavyzdzius. GetFeature uzklausoje turéty bati nurodyta,
kokiy objekty tipy prasoma ir kokie apribojimai (erdviniai ir neerdviniai) taikomi
tiems objekty tipams;

GetGmlObject: internetiné vektoriniy duomeny paslauga gali taip pat jvykdyti
praSyma pateikti elemento pavyzdzius pasitelkiant XLinks, susijusius su XML
identifikatoriais. Be to, klientas turi sugebéti nurodyti, ar reikia taip pat pateikti |
grazinamus elemento duomenis jtrauktus XLinks;

Transaction: internetiné vektoriniy duomeny paslauga gali taip pat vykdyti sandoriy
praSymus. Sandorio praSymg sudaro objektus modifikuojan€ios operacijos, t. .
geografiniy objekty karimo, atnaujinimo ir trynimo operacijos;

LockFeature: internetiné vektoriniy duomeny paslauga gali taip pat apdoroti vieno
ar daugiau objekto tipo pavyzdziy blokavimo praSsyma sandorio laikotarpiui. Taip
uztikinamas atskiromis dalimis vykdomy sandoriy palaikymas.
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4.9 1SO 19143. Filtry kodavimas

ISO 19143:2009 ,,Filtry kodavimas*® aprasytas XML kodavimas, kurj naudos internetiné
vektoriniy duomeny paslauga. Standartas atitinka OGC filtry kodavimo jgyvendinimo
specifikacijos 1.2 versijg. Dokumente apraSytas nuo sistemos nepriklausancios
predikatinés sintaksés kodavimas XML kalba. Terminas ,filtras“ naudojamas aprasant §j
kodavimg, nes tokia predikatiné sintaksé paprastai naudojama uzklausy operacijose
nurodant, kaip reikia filtruoti duomenis pirminiame duomeny rinkinyje galutiniam rinkiniui
sukurti.

Laikoma, kad toks kodavimas nepriklauso nuo sistemos, nes naudojama daug XML
irankiy, XML koduoto filtro i8raiSkg galima lengvai patvirtinti, analizuoti ir véliau
transformuoti | bet kokig predikating kalba, kuria reikia gauti ar modifikuoti toje pacioje
nuolatinéje objekty saugykloje saugomus objektus.

Siame dokumente apras$ytas filtry kodavimas yra bendras komponentas, kurj gali naudoti
kelios internetinés paslaugos. Bet kokia paslauga, kuriai reikia teikti internetu prieinamoje
saugykloje saugomy objekty uzklausas, gali naudotis Sioje specifikacijoje aprasytu XML
filtry kodavimu. Jis naudojamas ISO 19142 koduojant objekty tipy salygas, kai teikiama
uzklausa internetinei vektoriniy duomeny paslaugai.

Standartg kuria ISO 19142-19143 projekto grupé, dirbanti kartu su OGC internetiniy
vektoriniy duomeny paslaugy perzidros darbo grupe. PraktiSkai abiejy organizacijy
ekspertai dalyvauja ir renkasi ISO arba OGC susirinkimuose.
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4.10 Paslaugos pagal padéti

Paslaugos pagal padétj (LBS) yra technologija, Kkurioje susijungia informacinés
technologijos, GIS ir ITS. Tikétina, kad Sioje srityje susiformuos didziulé rinka — sekimo,
kelio atradimo ir nukreipimo, notifikavimo ir perspéjimo paslaugy rinka.

LBS susijungia techniné jranga ir belaidZiai komunikacijy tinklai su geografinés
informacijos taikomosiomis programomis teikiant informacijg apie padétj klientams. Si
technologija skiriasi nuo mobiliyjy padéties nustatymo sistemy, tokiy kaip pasaulinés
padéties nustatymo sistemos (GPS), tuo, kad LBS teikia daugiau | taikymo sritj orientuoty
padéties paslaugy.

Terminas ,paslaugos pagal padétj“ vartojamas norint apibrézti daugelj taikymo atvejy. Juo
daznai aprasomos situacijos, kai mobilieji vartotojai jungiasi prie interneto per Zzmogaus ir
kompiuterio sgsajos prietaisa, turintj prieiga prie daugelio padéties nustatymo prietaisy ar
paslaugy. Placigja prasme padéties paslaugas galima laikyti bet kokiomis kitomis
paslaugomis, uzklausomis ar procesais, kuriy rezultatas priklauso nuo paslauga ir (ar)
kokius nors kitus daiktus, objektus ar asmenis (daznai vadinamy taikiniais) uzsakancio
kliento padéties.

ISO rengia kelias padéties paslaugy standartizavimo specifikacijas. Toliau pateikta
informacija apie jas.

ISO 19132 ,Paslaugos pagal padétj. Pamatinis modelis“ ataskaitos tikslas yra
nustatyti, kaip ISO/TC 211 galéty tvarkyti LBS standarty rengimag ir nustatyti sritis, kuriose
gali reikéti LBS standarty. Atsizvelgiant | didéjantj LBS populiarumg ir buvimg, nesant
standarty, paslaugos ir paslaugy kokybé gali suprastéti, o tai turés labai neigiamy
pasekmiy mobiliajam vartotojui.

Paslaugy pagal padétj pamatinio modelio tikslas yra sukurti abstrakty modelj,
nepriklausantj nuo jgyvendinimo ir perdavimo paradigmy, kuris leisty kurti integruotas
paslaugas Siandien, kartu ruoS$iantis ateities apdorojimo ir perdavimo realijy pokyciams.

ISO 19133:2005 ,,Paslaugos pagal padétj. Sekimas ir navigacija®“ apraSyti duomeny
tipai ir su jais susijusios operacijos, jgyvendinant sekimo ir navigacijos paslaugas. Jo
tikslas — nurodyti internetines paslaugas, kuriomis galima naudotis pasitelkiant belaidzio
rySio prietaisus per internete jdiegtgq atstovaujancig taikomajg programine jranga, bet
kurios baty galimos ne tik toje aplinkoje.

ISO 19134:2006 ,Paslaugos pagal padétj. Daugelio transporto priemoniy rasiy
marsruto nustatymas ir navigacija“ apraSyti duomeny tipai ir su jais susijusios
operacijos, jgyvendinant marSruto nustatymo ir navigacijos paslaugas pagal jvairiy
transporto priemoniy rasiy padeétj. Jo tikslas — nurodyti internetines paslaugas, kuriomis
galima naudotis pasitelkiant belaidzio rySio prietaisus per internete jdiegta atstovaujancig
taikomajg programine jranga, bet kurios bty galimos ne tik toje aplinkoje. Standartas
sukurtas remiantis dviejy ar daugiau standartizuoty vienos rdSies sekimo, marsruto
nustatymo ir navigacijos paslaugy suderinamumu.
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I
<<Application Schema>>
Multimodal Travel Guide
System
(from Logical View)
\
ISO 19133 LBS Tracking ISO 19134 LBS Muitimodal
. and Navigation Routing and Navigation
(from Logical View) (from Logical View)
|
\
1SO 19107 Spatial ISO19108 ||
Schema Temporal Schema
(from Logical View) (from Logical View)| |
Wl
| \
ISO 19112 Location 1SO 19111 Spatial
by Identifier Referencing by Coordinates
(from Logical View) (from Logical View)
1ISO 19103 Conceptual
Schema Language
(from Logical View)

4.26 pav. Daugelio transporto priemoniy rasiy kelioniy gairiy sistemos taikymo schemos pavyzdys

remiantis ISO standartais ir specifikacija

<<Application Schema>>
Multimodal Travel Guide
System

(from Logical View)

<<Taikymo schema>>
Daugelio transporto priemoniy
planavimo sistema (loginis vaizdas)

rasiy  kelionés

ISO 19133 LBS Tracking and Navigation (from
Logical View)

ISO 19133 LBS sekimas ir
vaizdas)

navigacija (loginis

ISO 19134 LBS Multimodal Routing and Navigation
(from Logical View)

ISO 19134 LBS daugelio transporto priemoniy rasiy
mar$ruto nustatymas ir navigacija (loginis vaizdas)

ISO 19107 Spatial Schema (from Logical View)

ISO 19107 Erdviné schema (loginis vaizdas)

ISO 19108 Temporal Schema (from Logical View)

ISO 19108 Laiko schema (loginis vaizdas)

ISO 19112 Location by Identifier (from Logical View)

ISO 19112 Padétis pagal identifikatoriy (loginis
vaizdas)

ISO 19111 Spatial Referencing by Coordinates (from
Logical View)

ISO 19111 Erdvinio pamatinio lygio nustatymas
pagal koordinates (loginis vaizdas)

ISO 19103 Conceptual Schema Language (from
Logical View)

ISO 19103 Koncepciné schemy kalba
vaizdas)

(loginis
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4.11Isvados

Duomeny modeliavimui, pasikeitimui ir sandoriams suderinti Modeliy derinimo grupé (ISO)
ir Dokumentavimo komitetas (OGC) turi sukurti Siuos dokumentus:

gerai apibrézty ir tiksliy UML modeliy taisyklés (ISO 19103. Koncepciniy schemy
kalba);

taisyklés, kaip modeliuoti naudojant konkrecias taikomagsias programas (ISO 19109.
Taikymo schemy taisyklés);

taisyklés, kaip modeliuoti paslaugas kuriant modelius neatsizvelgiant ir atsizvelgiant
i platforma (ISO 19119. Paslaugos);

automatinis modeliy kodavimas XML kalba ir kitais formatais (pvz., binariniu,
patentuotu) (ISO 19118. Kodavimas), OGC GML;

taisyklés, kaip kurti Zemélapius naudojant nuo platformos priklausancius modelius,
parengtos svarbiausioms platformoms: internetinés paslaugos / XML, CORBA,
J2EE/EJB, SQL ir kt.;

jrankius palaikan€io ir jrankiy poziGriu neutralaus pasikeitimo diagramomis
formatas, kuris suteikty plétros ir naudojimo pranasumuy.

Pereiti nuo bendrojo XML kodavimo prie GML naudinga dél keliy priezasciy:

galima koduoti modelj, kad jis atitikty visuotinai pripazintus ISO ir OGC standartus ir
specifikacijas;

sukuriamas labai reikalingas projektavimo modelis, iSsprendziantis daug su
nuoseklumu susijusiy klausimu;

ISO 19136 apjungia daugelj ISO TC 211 standarty vienoje modeliavimo aplinkoje.
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Dalies klausimai savarankiSkam darbui:

Kokio tipo Zemeélapius kuria WMS kliento kompiuteryje?

Kokius duomenis WFS teikia klientui (analizuoja)?

Kaip ISO standartuose apibréztos paslaugos ir sgsajos?

Kam naudojama DTD ir (ar) XML schema ir kaip jos susijusios su XML ar GML
dokumentais?

Ar gali pateikties specifikacijos ir pateikties taisyklés bati GML dokumento dalis?

o=

o

Privaloma literatira:

e Johansson J., Standardised Access to Geospatial Information and Services,
Master's Thesis Project, 2006,
http://www.cs.umu.se/education/examina/Rapporter/JonasJohansson.pdf

e Chapter 5: Encoding Specification, User's Manual for Spatial Data Product
Specification Description, 2002, http://www.gsi.go.jo/ENGLISH/RESEARCH/GIS/jsqi-
manual.pdf

e Lake, R., GML and Building the GeoWeb, 2006,
http://www.isotc21 1riyadh.org.sa/present/BuildingGeoWebRiyadhISONov2006.pdf

Literatara

ISO 19119. Paslaugos

ISO 19116. Padéties nustatymo paslaugos

ISO 19118. Kodavimas

ISO 19136. Geografinio Zyméjimo kalba (Geography Markup Language)
ISO 19117. Pateiktis

ISO 19128. Internetinio Zemélapio serverio sasaja

ISO 19142. Internetinés vektoriniy duomeny paslaugos

ISO 19143. Filtry kodavimas

ISO 19132. Paslaugos pagal padétj. Pamatinis modelis

ISO 19133. Paslaugos pagal padétj. Sekimas ir navigacija

ISO 19134. Paslaugos pagal padétji. Daugelio transporto priemoniy rasiy marSruto
nustatymas navigacija
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Vartojami terminai

=  Service

Interface

Web Map Server
Web Feature Server
API

XML

DTD

XSD

Extensible Stylesheet Language
GML

Encoding

Portrayal

Filter Encoding

LBS

— paslauga

— sgsaja

— interneto zemélapio serveris
— interneto vektoriniy duomeny serveris
— API

— XML

- DTD

- XSD

— XSL

- GML

— kodavimas

— pateiktis

— filtry kodavimas

- LBS
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5 Geoerdviniy standarty metaduomeny ir kokybés kategorija

Valdant geoerdvinius duomenis metaduomeny vaidmuo yra jvairus ir labai svarbus
naudojant duomenis EDI sistemoje bet kuriuo lygiu. ISO 19115 metaduomenys yra
geriausiai zinomas ISO 19100 grupés standartas. Sioje dalyje aptariamos kelios temos,
susijusios su metaduomenimis ir atitinkamomis standartizavimo pastangomis, bei
duomeny kokybés principai ir proceduros.

Sios dalies pradzioje i§samiai aptariamos geoerdviniy metaduomeny, geoerdviniy
metaduomeny standarty ir geoerdviniy metaduomeny jrankiy temos. Jos apima:
geoerdvinio standartizavimo funkcijas, turinj ir organizavima; ISO 19115 ir ISO 19139
metaduomeny standartg ir specifikacijg; 1ISO 19115 struktdrg ir turinj; metaduomeny
kdrimo procesg ir metaduomeny valdymo jrankius. Visa tai aptariama su esminémis
detalémis.

Toliau Sioje dalyje apibudinamas objekty katalogo metodologijos standartas, kokybés
principy standartas, kokybeés jvertinimo procedury standartas ir duomeny, kokybés maty
standartas. Sioje dalyje aptariami tik pagrindinés Siy standarty turinio ypatybés. Kai kurie
kokybés elementai pateikti skyrelyje ,Metaduomeny vienety pavyzdziai“.

Dalies turinys

ApibréZimai

Geoerdviniy duomeny metaduomenys, geografinis taikymas ir paslaugos
Geoerdviniy metaduomeny standartai

Geoerdviniy metaduomeny jrankiai

Objekty katalogas

Kokybés standartai
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5.1 ApibrézZimai

Sioje dalyje aptarsime paslaugy informacija. Si paslaugy informacija apima informacijos,
kuri palengvina paslaugos saveika, dalis. Prie§ aptariant paslaugos informacijg ir jos
standartus bei specifikacijas reikia apibrézti tam tikrus bendruosius terminus. Sie terminai
susije su paslaugos informacijos organizavimu. Norint aiSkiai suprasti paslaugos
informacijos pobudj ir sgveika, reikia zinoti Siy terminy apibrézimus.

Tiesiogine prasme metaduomenys yra duomenys apie duomenis. Metainformacija
padeda palaikyti ry§j tarp apdorojamos informacijos (arba apdorojimo instrukciju)
struktdros, sintaksés ir semantinio turinio. Metaduomenys yra terminas, kuris naudojamas
aprasSyti duomeny rinkinio informacijos ar charakteristiky suvestine. Metaduomenys yra
susijusi informacijos dalis (arba aprasas), padedanti geriau suprasti pagrindine
informacijos dalj ir suteikianti jai daugiau prasmés.

Metaduomenys yra informacija, apibadinanti:
» Kokiu formatu pateikiami Saltiniai (pvz., skaitmeninis atvaizdas, atspausdinta
ataskaita irt. t.)?
Kas sukadré ir kokiu tikslu?
Kada ji buvo sukurta?
Kur taikomi duomenys, t. y. geografinis kontekstas?
Kaip jie gaunami (pvz., faily atsisiuntimas, atspausdinta kopija siun¢iama
pastu)?
= Kiek kainuoja jg gauti?

Geoerdviniy metaduomeny jraSus sudaro pagrindinés bibliotekos katalogo elementai,
pavyzdziui, pavadinimas, santrauka ir spausdinimo duomenys; geografiniai elementai,
pavyzdziui, geografiné apimtis ir projekcijy informacija; bei duomeny bazés elementai,
pavyzdziui, atributy Zymiy apibrézimai ir atributy domeno vertés ir t. t.

Katalogas yra sutvarkytas, iSsamus ir informatyvus sistemiskai sutvarkyty elementy,
kuriuos galima sunumeruoti pagal konkre€ig numeravimo schema, sgrasas.

Tezauras yra labai svarbiy tam tikros Ziniy srities terminy (kuriuos sudaro vienas arba
daugiau zodziy) ir su jais susijusiy terminy (pavyzdziui, sinonimy), sgrasas.

Kontroliuojamas zodynas yra kruopsciai atrinkty ZodZiy ir fraziy, kurios vartojamos
zymint informacijos vienetus, kad baty galima lengviau jy ieSkoti, sgrasas.

Vietovardziy sarasas yra geografinis zodynas, svarbi informacijos apie vietas ir
vietovardZius nuoroda (toponimika).
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5.2 Geoerdviniy duomeny metaduomenys, geografinis taikymas ir
paslaugos

Per pastaruosius 15 mety terminas metaduomenys pradétas placiai vartoti. Bibliotekos
katalogai nurodo pripazintg jvairove metaduomenu, kurie desimtmeciais buvo naudojami
kaip rinkiniy valdymo ir Saltiniy nustatymo jrankiai. Zemélapio legenda yra vienas i$
metaduomeny, kuriuose, be kity dalyky, yra informacijos apie Zemélapio leidéja,
paskelbimo datg, Zemélapio tipa, Zemeélapio aprasg, erdvinés atramos charakteristikas,
Zemeélapio mastelj ir jo tiksluma. Sie aprasomosios informacijos tipai taip pat taikomi
skaitmeniniams geoerdviniy duomeny failams. Geoerdviniai metaduomenys yra naudojami
dokumentuoti skaitmeninius geografinius Saltinius, pvz., Geografinés informacijos
sistemos (GIS) failus, geoerdviniy duomeny bazes ir Zemés vaizdus.

Metaduomenys — tai pagrindiné bet kokio geoerdviniy duomeny rinkinio dalis. Juose
pateikiama esminé informacija apie duomeny rinkinio paskirtj, vieta, turinj ir kilme.
Modernioji GIS programiné jranga ir analitikai vis labiau remiasi metaduomenimis
duomenims jsisavinti, vaizduoti ir valdyti. Turbat svarbiausia yra tai, kad metaduomenys —
tai vartojamoji informacija, reikalinga sparciai auganciai geoerdviniy duomeny rinkai, kuri
padeda aptikti pasiekiamus geoerdviniy duomeny Saltinius ir vertinti jy tinkamumg
konkreciai paskirCiai. Metaduomenys skatina duomeny atskaitomybe ir apriboja
atsakomybe. Laiku uZzfiksuoti metaduomenys yra itin svarbis viso duomeny rinkinio
kokybei. Metaduomenys — tai geriausia duomeny tvarkymo bei geoerdviniy informaciniy
moksly praktika.

Daugeliui Siuolaikiniy geoerdviniy duomeny faily yra priskirti tam tikri metaduomenys.
Geoerdvinés informacijos srityje tai paprastai reiSkia atsakymus j klausimus: kg, kas, kur,
kodél, kada ir kaip apie duomenis. Pagrindinis skirtumas tarp geoerdviniy duomeny ir
metaduomeny rinkiniy, surinkty bibliotekoms, akademijoms, jvairiy sri€iy specialistams ir
kt., yra erdvinio komponento arba elemento kur pabrézimas.

Kaip jau minéta pirmiau, Nacionaliné erdviniy duomeny infrastruktira (NEDI) (5.1 pav.)
susideda i$ Siy komponenty;:

= Prieigos prie duomeny politika
Informacijos centras
Metaduomenys
Duomeny apsauga
Geoerdviniai duomenys
Bendradarbiavimas
Vadovavimas
Standartai
Rysiy tinklas (pvz., portalas)
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Rysiy tinklas — portalas

Informacijos centrai (katalogai)

Metaduomenys

Baziniai
zemélapiai

Teminiai zemélapiai

Teisiné sistema
Informacineé politika

Standartai

5.1 pav. Nacionalinés EDI komponentai

Kaip matote iS pirmiau pateiktos iliustracijos, metaduomenys — tai pagrindinis NEDI
elementas. Salys deda pastangas jgyvendinti nacionalines EDI, kai kurios S$alys,
siekdamos sudaryti arba palaikyti savo nacionalinius metaduomenis ir susijusius
standartus, Sig sistema naudoja mety metus.

5.2.1 Geoerdviniy metaduomeny vaidmenys

Metaduomeny vaidmenys geoerdviniy duomeny valdymo atzvilgiu gali bati skirstomi
keturias pagrindines dalis:

» duomeny mainai, atradimas ir pakartotinis naudojimas;

= duomeny archyvavimas, palaikymas ir naujinimas;

» duomeny atskaitomybé ir jvertinimas;

= duomeny atsakomybe.

Duomeny mainai, atradimas ir pakartotinis naudojimas:

» Metaduomenys — tai pagrindiné pasiekiamy geoerdviniy duomeny Saltiniy aptikimo
internetu priemoné. Metaduomenys — tai pagrindinis vieSosios informacijos $altinis,
nes tai — netechninio pobddZzio techniniy duomeny pateikimo priemoné.

= Koordinuotas metaduomeny kdrimas leidzia iSvengti pastangy dubliavimo,
uztikrinant, kad organizacija gerai Zinoty apie duomeny rinkiniy egzistavima.

= Per internetinius duomeny katalogus vartotojai gali iSdéstyti metaduomeny
dokumentacijg apie savo turimus duomenis bei rengti uzklausas esamiems
duomenims gauti, naudodami metaduomeny parametrus, pvz., geografija, laikas ir
tema.

» Aptike potencialius duomeny S$altinius, vartotojai gali pasiekti metaduomenis ir
suzinoti daugiau apie duomeny turinj ir jy struktdra, iSdéstyti geoerdviskai, nustatyti
versijas, pasiekiamumag ir apribojimg bei geriau jvertinti duomeny tinkamuma jy
konkreCioms reikméms tenkinti.

Duomeny archyvavimas, palaikymas ir naujinimas:

» Duomenys — pats brangiausias GIS komponentas. Metaduomenys — tai bidas
iSlaikyti duomeny investicijy verte. Tai ypa¢ svarbu vietinei bei regioninei valdziai,
kurioms budinga sparti kadry kaita.

» Metaduomenys leidzia organizacijoms pagal specifinius kriterijus iSgauti vidinius
duomeny Saltinius bei rengti globalias redakcijas ir kasmetinius naujinius.

= Duomeny valdymas ir palaikymas naujinant, archyvuojant ar Salinant gali bati
atliekamas naudojant laikinius bei duomeny apdorojimo metaduomeny elementus.
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Metaduomenys gali apibrézti duomeny procesg jy blseng ir bati naudojami
duomenims valdyti.

» Laikiniai metaduomeny elementai gali badti naudojami, siekiant identifikuoti
duomenis, kurie buvo sukurti tam tikru laikotarpiu, pvz., ,prie§ penkerius metus ar
anksciau“, administracinius jvykius, pvz., naujo duomeny standarto jsigaliojimas,
kuris pakeité duomeny organizacijos principus, ir pan.

Duomeny atskaitomybé ir jvertinimas:

» GIS duomeny karimo uzduotj i§ duomeny gamintojy perémé duomeny vartotojai.
Vartotojy poziGriu metaduomenys — tai zyma, reikalinga jvertinti pasiekiamus
duomeny produktus. Gamintojy pozitriu metaduomenys — tai priemoné deklaruoti
duomeny apribojimus, atliekanti atsakomybés draudimo funkcija.

» Be metaduomeny yra sunku nustatyti, kokie egzistuoja erdviniai duomenys, kokia
yra jy kokybé, kaip jie tinka konkreciai paskirCiai ir su kuo susisiekti, norint gauti
tokius duomenis.

» Metaduomenys gali palaikyti duomeny kokybe bei patikimumo jvertinimag ir patvirtinti
autentiSkuma, informuodami apie tai, kas ir kaip sukdré duomenis bei jrasé
metaduomenis.

» Metaduomeny apdorojimo elementai gali bati naudojami, siekiant nustatyti
duomenis, sukurtus naudojantis pasenusiu Saltiniu arba analitinémis
metodologijomis, kurios nebelaikomos SiuolaikiSkomis ir adekvaciomis.

Duomeny atsakomybé:
» Metaduomenys turi teikti informacijg apie tinkamg ir netinkamg duomeny
pritaikyma.

*» Duomeny naudojimo apribojimai gali apimti duomeny mastelio, geografijos ar
laikinius suvarzymus.

» Atsakomybés pareiSkimus turi rengti teisininkai, nes batina visapusiskai iSdéstyti
teisinius duomeny naudojimo reikalavimus.

5.2.2 Metaduomeny turinys
Bendruoju atveju galima apibrézti tris pagrindinius metaduomeny tipus (NISO, 2004):

= Aprasomieji metaduomenys apibldina paskirties S$altinj, pvz., atradimas ar
nustatymas.
= Apima Siuos elementus: pavadinimas, santrauka, autorius ir raktazodziai.

= Struktdriniai ir techniniai metaduomenys nurodo, kaip sudaryti jungtiniai objektai.
» Apima: failo dydj, reikalingg programine jranga, faily tipus, pateikties
instrukcijas ir t. t.

= Administraciniai metaduomenys (t. y. ,meta-metaduomenys®) pateikia informacija,
padedancig valdyti Saltinj, pvz., kada ir kaip jis buvo sukurtas bei kas turi prieigos
teises. Egzistuoja keli administraciniy metaduomeny poaibiai, kurie kartais
pateikiami kaip atskiri metaduomeny tipai:
= Teisiy metaduomenys tvarko intelektualiosios nuosavybés teises (pvz.,
autorysté, naudojimo privilegijos ir pan.).
» Valdymo metaduomenys — tai paprastai nuosavybés teises turinti agentira,
sumokeéta kaina, cirkuliacijos apribojimai ir kt.

© Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés tkio ministerijos, 2008 171



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

» [Ssaugojimo metaduomenys — tai metaduomenys, kuriuose kaupiama
informacija, reikalinga Saltiniui archyvuoti ir iSsaugoti.
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5.3 Geoerdviniy metaduomeny standartai

Egzistuoja daug metaduomeny tipy jvairiais iSdéstymais. Siekiant duomenis valdyti ir
bendrai juos naudoti visiSkai efektyviai, batina uZztikrinti, kad duomeny teikéjai ir jy
vartotojai duomeny rinkiniams apibrézti naudoty bendrus metaduomeny elementus. Tam,
kad duomeny mainy procesas vykty sklandziau bei bty sukurtas bendras pagrindas
organizaciniy metaduomeny specifikacijoms bei rinkimo jrankiams kurti, reikalingas
metaduomeny standartas.

Kurdamos nacionalinius standartus atitinkanCius metaduomenis, organizacijos gali
dalyvauti Globaliojo erdviniy duomeny informacijos centro veikloje. Dalyvavimas
motyvuoja agentirg ir iSlaisvina jos darbuotojus nuo bdtinybés atsakyti | duomeny
uzklausas.

Geografiniy metaduomeny standartai formuoja bendrg geografinés informacijos
dokumentavimo karkasg terminologijos, apibrézimo ir struktlros aspektais. Siekiant
duomeny vartotojams uztikrinti galimybe operatyviai atlikti palyginimo operacijas ir spresti
apie jvairiy Saltiniy duomeny tinkamuma, rekomenduojama islaikyti metaduomeny turinj ir
stiliy. |dealiu atveju metaduomeny struktdros ir apibrézimai turi remtis standartu. |vairas
standartai yra tikrai turinio standartai.

| standartus jtraukta informacija turi palaikyti Siy duomeny arba paslaugy naudojimg (OGC,
2007):

= Atradimas — duomenys, reikalingi nustatyti ir aptikti geografiniy duomeny rinkinius,
egzistuojancius tam tikroje geografinéje teritorijoje.

» Prieiga — duomenys, reikalingi gauti nustatytg geografiniy duomeny rinkinj.

» Tinkamumas paskir€iai — duomenys, reikalingi siekiant nustatyti, ar geografiniy
duomeny rinkinys atitinka vartotojo poreikius bei juos tenkina, tinkamai pritaikant
geografine informacija.

= Perkélimas — duomenys, reikalingi siekiant gauti geografiniy duomeny kopija.

5.3.1 Kokios organizacijos kuria geoerdviniy metaduomeny standartus?

Siekiant sukurti nacionalinius bei tarptautinius standartus, susijusius su metaduomeny
sudétimi, dedama daug pastangy. Standartizacijos srityje veikia daug organizacijy ir
grupiy. Detalius metaduomeny standartus, iSsamiai apibréziancius visus jvairiausiy
geoerdviniy duomeny aspektus, rengia kelios organizacijos. Taip pat rengiami ir Siy
standarty profiliai, kurie yra tarptautiniu lygiu naudotini pamatiniai modeliai. Plataus
tarptautinio pritaikymo ir panaudojimo metaduomeny standarty, kurie suteikia iSsamig
informacijg apie visus pirmiau paminétus metaduomeny, lygius, yra tik keletas arba jie yra
rengimo stadijoje. Siame skyriuje minimos tokios standartizacijos pastangos:

= Dublin Core — ,Penkiolika Saltiniy atradimo bidy®, rengia tarptautiné bendruomené.

» Skaitmeniniy geoeraviniy metaduomeny turinio standartai (CSDGM), rengia JAV
Federalinis geografiniy duomeny komitetas (FGDC).

» TK 287 pirminis standartas ,ENV (Euro-Norme Voluntaire) 12657 geografiné
informacija — Duomeny aprasymas — Metaduomenys", rengia CEN.

= /SO 19115ir 19139 — Metaduomeny standartai ir jgyvendinimo specifikacija.
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Metaduomeny iniciatyva Dublin Core (DCMI, http://dublincore.org/) siekia palengvinti
elektroniniy Saltiniy atradimo procesa. Kilusi i§ autoriy generuojamo interneto Saltiniy
aprasymo, ji pritrauké formaliy S$altiniy aprasymo bendruomeniy (muziejy, bibliotekuy,
vyriausybiniy agentary ir komerciniy organizacijy) demesj. DCMI sudedamosios dalys — i$
tarptautinés bendruomenés nariy susidedancios darbiniy interesy grupés ir komitetai.
Grupés aktyviai taiko atvirojo konsensuso kidrimo procesa. Egzistuoja trylika ,pagrindiniy
organizacijy-nariy“, jskaitant CNI (Tinklo informacijos koalicija), DSCT (Paskirstytujy
sistemy technologijy centras), Nacionaline Kanados bibliotekg, OCLC (,Online Computer
Library Center, Inc.”) bei kt. ,Dublin Core* metaduomenys yra skirti palaikyti bendrosios
paskirties Saltiniy atradimo procesa.

DCMI sidlo paprastus standartus, palengvinancius informacijos radima, bendrg naudojimag
ir valdyma. Dublino pagrindiniy metaduomeny elementy rinkinys susideda i 15 elementy
bei dviejy apibréziamuyjy Zodziy klasiy: elementy rafinavimo (24) ir kodavimo schemy (20).
Visi elementai yra pasirinktini, pakartojami ir iSpleCiami. Paprastas bazinis apraSymo
verCiy rinkinys su iSplétimo galimybe gali potencialiai turéti daugiau funkcijy. DCMI
informacijai struktarizuoti naudoja HTML bei RDF/XML formatus, o paieskai ir iSgavimui —
Z39.50.

Vienas i§ DCMI elementy — tai dengimas (coverage). Sis DCMI elementas palaiko tik
bazine geoerdvés apibrézti. DCMI dengimas — tai erdviné arba laikiné S$altinio tema,
erdvinis Saltinio pritaikomumas arba jurisdikcija, kuriai esant Saltinis yra reikSmingas.
Erdviné tema gali bati jvardinta vieta arba geografinémis koordinatémis apibrezta padetis.
Laiko periodas — tai jvardintas laikotarpis, data arba daty intervalas. Jurisdikcija gali bati
tam tikra administraciné institucija ar geografiné vieta, kuriai taikomas $altinis.
Rekomenduojama naudoti kontroliuojama zodyna, pvz., Geografiniy pavadinimy tezaurg
[TGN]. Kur tinka, vietoj skaitiniy identifikatoriy (koordinaciy rinkiniy ar daty intervaly) gali
bati naudojami jvardintos vietos arba laikotarpiai
(http://www.getty.edu/research/tools/vocabulary/tgn/index.html).

DCMI penkiolikos elementy apraSai buvo formaliai jtraukti | ISO standartg 15836-2003
(2003 m. vasaris http://www.niso.org/international/SC4/n515.pdf). ,Dublin Core® elementai
gali bati kildinami i§ iSsamesniy ISO 19115 metaduomeny modeliy, jie palaiko geoerdvinés
informacijos atradimag knygose, ataskaitose ir kituose internete esanciuose objektuose.

Kiti standartai egzistuoja platesniu metaduomeny poZidriu, kuris nebuatinai apsiriboja
geoerdvine informacija.

Skaitmeniniy geoerdviniy metaduomeny turinio standartus (CSDGM) JAV Federalinis
geografiniy duomeny komitetas (FGDC) patvirtino 1994 m. ir pakoregavo 1998 m. (FGDC-
STD-001-1998, http://www.fgdc.gov/). Metaduomeny rinkiniai yra iSdéstyti adresu:
http://www.fgdc.gov/metadata/csdagm/, juos palaiko FGDC. Tai nacionalinis erdviniy
metaduomeny standartas, sukurtas siekiant palaikyti Nacionalinés erdviniy duomeny
infrastruktaros (NSDI) veikla.

CSDGM susideda i§ 334 atskiry metaduomeny elementy. Standartas informacijai
struktdrizuoti naudoja SGML bei XML formatus, o paieSkai ir iSgavimui — Z39.50.
Pagrindines CSDGM dalys:

» |dentifikavimo informacija

= Duomeny kokybés informacija
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Erdviniy duomeny organizavimo informacija
Erdviniy nuorody informacija

Vienety ir atributy informacija

Platinimo informacija

Metaduomeny nurodymo informacija
Citavimo informacija

Laikotarpio informacija

Kontakty informacija

CSDGM standartas yra priimtas bei jgyvendinamas ir kitose Salyse (pvz., JK, Kanadoje),
tai atliekama per Nacionaline geografiniy duomeny sistema (NGDF).

Siuo metu FGDC harmonizuoja CSDGM su ISO 19115 metaduomeny standarty Saltiniais.
Siuo metu galima laisvai perziaréti ir komentuoti ISO 19115 Siaurés Amerikos profilj (NAP)
(http://www.fgdc.gov/standards/projects/incits-11-standards-projects/NAP-

Metadata/NAP Metadata). ISO 19115 elementai artimai atitinka FGDC-STD-001-1998,
2.0 versijos elementus. VieSajai visuomenei ir atsakingai institucijai patvirtinus Siuos
metmenis standartu, jis bus vienu metu patvirtintas ir iSleistas kaip Amerikos nacionalinis
standartas (ANS) bei Kanados nacionalinis standartas. ANS jgaus pavadinimg ,JAV 1SO
19115:2003 Nacionalinis profilis, Geografiné informacija — metaduomenys®. Po ANS
iSleidimo JAV Nacionalinis profilis pakeis dabartine CSDGM, FGDC-STD-001-1998, 2.0
versija.

1998 m. CEN pirminio standarto Techninis komitetas 287 priémé dokumenta ,ENV (Euro-
Norme Voluntaire) 12657 Geografiné informacija — Duomeny aprasymas -
Metaduomenys* (http://forum.afnor.fr/afnor/WORK/AFENOR/GPN2/Z13C/indexen.htm).
CEN TK 287 vél susirinko 2003 m., siekdamas iSspresti Europos ISO/TK 211 standarty
profiliy karimo klausima. 2005 m., CEN TK 287 kaip ISO 19115 profilj iSleido dokumentg
-EN ISO 19115 Geografiné informacija — Metaduomenys® (ISO 19115:2003).

Atvirasis geoerdvinis konsorciumas kaip savyjy metmeny ,OpenGIS specifikacijos
santraukos” dalj priemé ISO 19115 ir émé naudoti jj kaip modelio santraukg
metaduomeny valdymui konsorciumo viduje. OGC artimai bendradarbiauja su FGDC ir
ISO/TC 211 bei kuria formalius globaliyjy erdviniy metaduomeny standartus. OGC kuria
Vaizdy metaduomeny specifikacijas, kurios ateityje gali bati priimtos kaip 1SO 19115, 2 d.
standartas bei teikia su vaizdais susijusius metaduomeny elementus. Tarp jy — algoritmy ir
apdorojimo, antZzeminiy gardeliy savybiy bei misijos / platformos / jutikliy identifikavimo
apraSai. 1ISO priemus 19115 2 d., bus iSplétota ISO 19139 2 d., kuri pateiks vaizdy
metaduomeny XML parengt;.

5.3.2 ISO 19115 ir 19139 — metaduomeny standartai

Vienas i§ teigiamy globalizacijos reiSkinio rezultaty — S$aliy motyvavimas palaikyti
tarptautinius standartus, pvz., ISO metaduomeny standartus. Tarptautiné bendruomené
per Tarptautine standartizacijos organizacijg (ISO) parengé ir patvirtino tarptautinius
metaduomeny standartus.

ISO metaduomeny standartai buvo iSvesti i$ jvairios nacionaliniy institucijy informacijos bei
atitinkamy metaduomeny standarty parengcCiy, pasitelkiant metaduomeny programine
iranga. Veikloje dalyvavo Sios organizacijos: 33 ISO/TK 211 Pagrindinés Salys narés, 14
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stebingios/asocijuotosios Salys narés, 10 vidaus rySiy tarnyby (kiti ISO komitetai) bei 14
iSorés rySiy tarnyby, jskaitant OGC.

ISO Techninis komitetas TK 211 parengé ISO standartg 19115, Geografiné informacija —
Metaduomenys. Jis buvo skirtas naudoti tarptautiniu mastu bei sieké patenkinti visy gerai
Zinomy metaduomeny standarty reikalavimus. I1ISO 19115 yra daugiau ,atradimo”
(paieskos) nei ,zyméjimo*“ (naudojimo) standartas.

ISO 19115 — tai turinio (content) standartas, nagrinéjantis, kokia informacija turi bati
itraukiama | metaduomenis. Jis leidzia iSsamiai aprasyti geografinius Saltinius, tac¢iau jame
yra nedaug privalomuyjy elementy. Egzistuoja iki 400 metaduomeny elementy (86 klasés,
282 atributai, 56 rySiai). ISO 19115 pateikia abstrakty arba loginj modelj, kuriuo remiantis
galima organizuoti geoerdvinius metaduomenis. Jis nesitlo griezto atitikties iSbandymo
priemoniy, nes nepateikia normatyviniy gairiy, skirty | standartg jtraukty metaduomeny
formavimui.

Gretutiné specifikacija ISO 19139 - standartizuoja 19115 metaduomeny iSraiska,
pasitelkiant XML ir apima i$ ISO 19115 iSvestg loginj modelj (UML). ISO standartas 19139,
Geografiné informacija — Metaduomenys — |gyvendinimo specifikacija pateikia XML
schema, kuri apibidina, kaip ISO 19115 metaduomenys turi bati laikomi XML formatu.

Kai kuriais atvejais, rengdama ISO 19115 ir 19139 standartus, ISO metaduomeny projekto
komanda dirbo su kity darbiniy komponenty projekty komandomis. PavyzdZiui, kurdama
metaduomeny kokybés paketg, komanda bendradarbiavo su Darbinio elemento 13
Duomeny kokybés principy komanda bei Darbinio elemento 14 Kokybés jvertinimo
procediry komanda; kurdama Erdvinés pateikties elementus — su Vaizdy ir tinklelio
komanda; kurdama Atskaitos sistemos informacijg — su Erdvinés atskaitos koordinaciy ir
Erdvinés atskaitos geografiniy identifikatoriy komandomis; kurdama Vaizdavimo katalogg
— su Vaizdavimo projekto komanda bei Taikymo schemag — su Taikymy taisykliy komanda.

ISO 19115: Geografiné informacija — metaduomeny standartas

ISO 19115 metaduomenys yra geriausiai zinomas ISO 19100 grupés standartas. ISO
19115 kaip tarptautinis standartas buvo iSleistas 2003 m. Jame pateikiama schema, skirta
apraSyti geografine informacijg ir paslaugas. Be to, jame pateikiama informacija apie
Skaitmeniniy geografiniy duomeny identifikavima, apréptj, kokybe, erdvine ir laikine
schema, erdvine atskaitg bei platinima.
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5.2 pav. ISO 19101 standarte pateikiami metaduomeny rysiai

lliustracijoje koncepcinés schemos kalba metamodelio lygiu atitinka metaduomeny
schemg — standartizuotg schema taikomojo modelio lygiu. Metaduomeny schema — tai
standartizuota schema, aprasyta standarte ISO 19115. Si schema pateikia metaduomeny
rinkinio metaduomeny elementy apibréZtis (arba metaduomeny elementy tipus).

Metaduomeny rinkinys apibadina duomeny rinkinio administravima, organizavima ir turinj
duomeny lygiu. Metaduomeny rinkinys pateikia bating informacijg, kuri padeda palaikyti
prieigq prie duomeny rinkinio bei jo perdavima.

Taikymo schema gali bati metaduomeny rinkinio nuoroda arba jo dalis. lliustracijoje
metaduomeny rinkinys pavaizduotas atitinkantis standartizuotg metaduomeny schema.

ISO 19115 taikomas duomeny rinkiniy katalogavimo, informacijos centro veikloms bei
iSsamiam duomeny rinkiniy aprasymui jvairiose geografiniuose taikymuose. Jis taip pat
taikomas aprasant geografiniy duomeny rinkiniy ir duomeny rinkiniy seky elementus, kartu
su geografiniais objektais ir atributais (objekty ypatybémis). Jis taip pat gali bati taikomas
kitokios formos geografiniams duomenims, pvz., Zemélapiai, diagramos ir teksto
dokumentai. 1SO 19115 naudoja $iy pripazinty turinio tipy metaduomeny dokumentacijg
(ISO 2007):
Duomenys ir zemélapiai gyvai — 001

» Atsisiun¢iami duomenys — 002

= Atjungtiniai duomenys — 003

= Statiniai rastriniai Zemélapiai — 004

= Kiti dokumentai — 005

= Pritaikymas — 006

» Geografinés paslaugos — 007

= Informacijos centras — 008

= Zemélapio failas — 009
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» Geografiné veikla — 010.

| ISO 19115 taip pat jtraukti Sie OGS bei ESRI produktai:
» WCS dengc€iy duomeny paslauga

WES vektoriniy duomeny paslauga

WMS rastriniy vaizdy paslauga

LArcIMS* rastriniy vaizdy paslauga

,ArcGIS*“ serverio rastriniy vaizdy paslauga

Sis tarptautinis standartas apibrézia:
» Privalomagsias ir salygines metaduomeny skiltis, metaduomeny vienetus ir
metaduomeny elementus.
= Minimaly metaduomeny, reikalingy tenkinti visoms metaduomeny programoms
(duomeny atradimo, duomeny tinkamumo naudoti nustatymo, duomeny prieigos ir
perdavimo bei skaitmeniniy duomeny naudojimo), rinkinj.
» Papildomus metaduomeny elementus, leidZian€ius iS§samesnj standartinj
geografiniy duomeny aprasyma (jei reikia).
» Metaduomeny iSplétimo specializuotiems poreikiams tenkinti metoda.
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ISO 19115: 6 skirsnis — reikalavimai

Standartas ISO 19115 apima privalomuosius skirsnius (sKiltis) t. y.: jzanga, aprépti, atitiktj,
normatyvy nuorodas, terminologija ir apibrézimus, simbolius ir terminy santrumpas bei
priedus, taCiau standarto pagrindas — tai 6 skirsnis: Reikalavimai. Sis skirsnis — tai
metaduomeny turinys. Sj skirsnj iSanalizuosime iSsamiai.

6 skirsnyje pateikiamos toliau aptariamos skiltys:

= Metaduomeny pritaikymo skiltyje apraSomas UML modelis, apibréziantis, kaip
metaduomenys yra taikomi paprastiesiems bei suminiams duomeny rinkiniams,
objektams ir atributams.

» Metaduomeny pakety skiltyje apibréZiamas metaduomeny paketas ir vienety rySiai,
Cia taip pat jtraukti aprépties, citavimo aprasymai bei atsakingos Salies informacija.

» Metaduomeny paketuose naudojami metaduomeny tipai ir duomeny zodynas
(kody sarasai).

= Rekomenduojami pagrindiniai geografiniy duomeny rinkiniy metaduomenys
paprasta kalba iSdésto trumpg rekomenduojamy metaduomeny elementy sarasa.

Metaduomeny pritaikymo skiltis

Metaduomeny reikalavimy skirsnio pritaikymo informacijos skiltyje apibréZziama, kaip
metaduomenys yra siejami su geografine informacija. Toliau pateikiamame UML modelyje
apibréziama, kaip metaduomenys pritaikomi duomeny rinkiniams, suminiams duomeny
rinkiniams ir bendriesiems objekty tipams. lliustracijoje matote UML klasés diagrama,
apibréziancig geografinés informacijos klases, kurioms metaduomenys yra taikomi.

GF_FeatureType

DS_DataSet o
MD_Metadata

1.® 0..* FE_Feature
1..% 0.*
/ 1.* \
0. * GF_PropertyType

e | <<Abstract>> 0%
| DS_Aggregate
e FE_FeatureAttribute
0. N
L
I |
DS_Series DS_lnitiative

I I I
DS_Platform DS_Sensor DS_ProductionSeries

5.3 pav. Metaduomeny pritaikymo UML modelis (DS = duomeny rinkinys, GF = bendrasis objektas,
ISO 19115)
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5.4 pav. Metaduomenuy pritaikymas (Danko, D., ESIP Federacijos susitikimas, 2007)

Toliau pateikiami keli su pirmiau iSdéstytu modeliu susije apibréZimai: Duomeny rinkinys
— tai identifikuojama duomeny kolekcija (ISO 19115). Geografiniy duomeny rinkinys — tai
duomeny rinkinys su geometriniu budu perteiktais objektais (OGC, 2006). Objektas arba
objekto pavyzdys — tai atskiro realiojo pasaulio reiSkinio abstrakcija. Objektas gali bati
perteikiamas kaip tipas ar pavyzdys. Geografinis objektas — realiojo pasaulio reiskinio,
susijusio su vieta Zeméje, pateiktis. Objekto atributas — tai objekto charakteristika.
Objekto atributas turi prijungta pavadinima, duomeny tipg ir verCiy domeng. Objekto
pavyzdzio atributas taip pat turi i§ verCiy domeno paimtg atributo verte. Su objektais
susijusios ,geometrijos — tai tik vieno tipo objekto atributas. Objekto tipas apibudina
taikymo schemos metaklasés taisykles, kurios yra naudojamos perteikiant objekty klases
(pvz., ,kelias®, ,upé“ arba ,pastatas®).

Pirmiau pateiktoje schemoje nurodyta, kad duomeny rinkinys (DS_DataSet) turi turéti
vieng arba kelis susijusius metaduomeny vienetus (MD_Metadata). Metaduomenys gali
bati papildomai susije su Objektu, Objekto atributu, Objekto tipu, Objekto ypatybés tipu
(metaklasé, apibldinta pagal Objekto asociacijos vaidmenj, Objekto atributo tipg bei
Objekto operacijg) bei duomeny rinkiniy sumomis (DS_Aggregate). Duomeny rinkinio
sumos gali bdti nurodomos (antriné klasifikacija) kaip bendrosios asociacijos
(DS_OtherAggregate), duomeny sekos (DS_Series) arba speciali veikla (DS_Initiative).
MD_Metadata taip pat taikomi kitoms informacijos ir tarnyby klaséms, kurios Sioje
diagramoje neparodytos.

Metaduomeny paketai

Metaduomenis sudaro viena arba kelios Metaduomeny skiltys (UML paketai), kuriose yra
vienas arba keli Metaduomeny vienetai (UML klasés). Sukurta vienuolika pagrindiniy
Geografiniy metaduomeny pakety. Su UML modeliais kiekvienam paketui yra apibréztas
i8samus geografinés informacijos metaduomeny turinys. Kiekviename pakete yra vienas
arba keli vienetai (UML klasés), kuriuos galima konkretizuoti (antrinis klasifikavimas) arba
apibendrinti (superklasfikavimas). Vienetuose numatyti elementai (UML klasés atributai),
kurie identifikuoja diskrecCiuosius metaduomeny blokus. Vienetai gali bati susije su vienu
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arba keliais kitais vienetais. Vienetai gali bdati grupuojami arba kartojami, taip siekiant
atitikti: privalomuosius Sio Tarptautinio standarto reikalavimus; papildomus vartotojo
reikalavimus. Metaduomenys yra iSsamiai apibrézti kiekvieno paketo UML modelio
diagramose ir duomeny zodyne, juos galima rasti atitinkamai A ir B prieduose. Toliau
pateiktuose metaduomeny paketuose yra:

MD_Identifikavimo informacija

MD_Saltiniy apribojimo informacija

MD_ Informacija apie duomeny kokybe (susijusi su ISO 19113,14)
MD_Palaikymo informacija

MD_Erdvinés pateikties informacija

MD _ Atskaitos sistemos informacija (susijusi su ISO 19108, 11, 12)
MD_ Turinio informacija (susijusi su ISO 19110, 21, 23, 24)
MD_Vaizdavimo katalogo informacija

MD_Platinimo informacija

MD_Metaduomeny iSplétimo informacija

MD_Taikymo schemos informacija (susijusi su ISO 19109)

Turinio inf.
Platinimo inf.
1 { Interneto
Erdviné pateiktis Saltinis

Duom. kokybés inf.

Atskaitos sistema —-

Metaduom. palaik.

Kalba =
Simb. rinkinys Saltiniy aprib. inf.
Hierarchija N Privalomas
33’5‘%:“ pav. Taikymo schemos inf. [ Salyginis arba
Data pasirenkamas
Vaizdav. katalogo info

ISplétimo inf.

5.5 pav. ISO 19115 metaduomeny pakety organizavimas

Identifikavimo informacija apima duomenis unikaliai identifikuojancig informacija.
Identifikavimo informacijoje pateikiamos Zinios apie $altinio citavima, santrauka, paskirtj,
akreditavima, bilseng bei asmenis rySiams. PavyzdZiai: pavadinimas, dengiama
geografiné teritorija, SiuolaikiSkumas bei duomeny gavimo arba naudojimo taisyklés.
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cHaracterSet: documented if ISO 106461
isinot used

{MD_Metadata.hierarchyLevel = "dataset”

MD_Dataldentification

implies count (extent.geographicElement.
EX_GeographicBoundingBox} + count
{extent.geographicElement.EX_GeographicDe

+ abstract : CharacterString

+ citation : Cl_Citation <+

+ credit [0..] : CharacterString

+ purpose [0..1] : CharacterString

+ pointOfContact [0..] : C|_ResponsibleParty

+ status [0..”] : MD_ProgressCode

+ spatialRepresentationType [0.*] : MD_SpatialRepresentationTypeCode
+ spatialResolution [0.7] : MD_Reselution

+ language [1..7] : CharacterString +—
—HtopicSategory 1" - MB-TopicSategoryCod

+ geographicDescription [0.."] : EX_GeographicDescription

+ geographicBox [0..] : EX_GeographicBoundingBox

+ environmentDescription [0..1] : CharacterString
| + extent [0..7] : EX_Extent
+ supplementalinformation [0..1] : CharacterString

scription »=1}
{MD_Metadata hierarchyLevel notEqual
“dataset” or “series” implies topicCatagory
is not mandatory}

-
-
-
-
-
-

|EX_GeographicDescription
+ geographicldentifier : MD_ldentifier
[

or both

‘+ westBoundLongitude : Decimal

+ eastBoundLongitude : Decimal

|
‘+ southBoundLatitude : Decimal
| northBoundLatitude : Decimal

5.6 pav. ISsami duomeny identifikavimo antrinio paketo (iS MD_Identifikavimo paketo) informacija ir

metaduomeny vienetai (UML klasés)

+yeographicEl
0

V

«<<DataTypes>

+ description[0..1] CharaclerStrmgl

<<Abstract>>

EX_GeographicExtent

+emporalElement

+ extentTypeCode [0..1] : Boolean = "1* 0.

[ EX TemporalExtent

+spatialExtent T extent Thi_Primitive

1%

EX_BoundingPolygon
[+ polygon[1..*] : GM_Object

count(description + [N
geographicElement +
“|temparalElement +
verticalElement) =0

+verticalElement
o+

EX VerticalExtent

+ minimum®alue : Real
+ roaximurntalue : Real

‘EX SpatiéITempuraIExtent
[ |

EX GeographicBoundingBox

+westBoundLongitude : Decimal
+ eastBoundLongitude : Decimal
+ southBoundL atitude : Decimal
+ northBoundLatitude : Decimal

EX_GeographicDescription

|'+ geographicldentifier : MD_|dentifier
I

+ettical CRS
1

=<Abstract>>

SC_CRS

ffrom Spatial Referencing by Coordintes;

5.7 pav. Aprépties duomeny tipai. Sio paketo duomeny tipas - tai atskaitos vieneto erdvines ir laiko
charakteristikas apibudinanéiy metaduomeny elementy suma.
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characterSet: documented if ISO 10646-1
is not used

7 {MD_Metadata.hierarchylLevel = "dataset"
7/ |implies count {extent.geographicElement.
/7 EX_GeographicBoundingBox) + count
V4 {extent.gecgraphicElement. EX_GeographicDe

scription >=1}

M D Data I d e ntlfl catl o n {MD_Metadata.hierarchylL evel hotEqual
“dataset” or “series” implies topicCatagory
is hot mandatory}

_<<Enumeration>>
MD_TopicCategoryCode
+ farming
+biota
- F + boundaries
+ status [0.. ProgressCode + climatologyMeterologyAtmosphere
+ spatialRepresentationType [0..*] : MD_SpatialRepresentationTypeCode I :I‘;c:";ct’i”;g
+ spatialResolution [0.."] : MD_Resclution + environment
+language [1.."] : CharacterString + geoscientific Information
+topicCategory [1.] : MD_TopicCategoryCode I + health
+ characterSet [0..1] : MD_CharacterSetCode = ' Ltfg" +imageryBaseMapsEarthCover
i i N . o + intelligenceMilitary
+ geographicDescription [0..7"] : EX_GeographicDescription + |n|an3/\laters
+ geographicBox [0..7] : EX_GeographicBoundingBox + location
+ environmentDescription [0..1] : CharacterString + oceans
+extent [0.7] : EX_Extent 4 gloacr}gggCadastre
+ supplementallnformation [0..1] : CharacterString + structure
+ transportation
+ utilitiesCommunications

5.8 pav.MD_TopicCategoryCode

Duomeny kokybés informacija — tai bendrasis duomeny rinkinio kokybés jvertis.
PavyzdZiai: padeties ir atributy tikslumas, iSsamumas, nuoseklumas, informacijos Saltiniai
ir duomeny gamybos metodai. Vienetas DQ_DataQuality yra papildomas, jame
apibadinamas kokybés jvertinimas. DQ_DataQuality yra suminis, jis susideda i$
LI_Lineage ir DQ_Element. DQ_Element gali bati apiblidinamas kaip DQ_Completeness,
DQ_LogicalConsistency, DQ_PositionalAccuracy, DQ_ThematicAccuracy ir
DQ_TemporalAccuracy. Sie penki vienetai atstovauja duomeny kokybés Elementus ir gali
toliau bati klasifikuojami | duomeny kokybés antrinius elementus. Vartotojai gali jtraukti
papildomus pirminius bei antrinius duomeny kokybés elementus, atlikdami DQ_Element ar
atitinkamo antrinio elemento antrine klasifikacija.

Erdviné atskaitos informacija — tai duomeny rinkinio koordinaciy atskaitos rémo ir
kodavimo aprasymas. Pavyzdziai: Zemélapio projekcijy ir tinklelio koordinaliy sistemy
pavadinimas ir parametrai, horizontalios ir vertikalios charakteristikos bei koordinaciy
sistemos skyra.

Platinimo informacija apima duomenis apie S$altinio platinimg bei jo gavimo parinktis.
PavyzdZiai: platintojo informacija rySiams, galimi formatai, informacija apie tai, kaip gauti
duomeny rinkinius internetu arba fizinéje laikmenoje (pvz., kasetéje ar kompaktiniame
diske) bei duomeny gavimo mokesdciai.

ISpleciamumas — standartas, duomeny rengéjams arba vartotojy bendruomenei sidlantis
metodologijg ir procesg profiliuoti bei iSplésti metaduomeny standartg uz pagrindinio
standarto riby, siekiant atitikti individualius organizacijos bei disciplinos metaduomeny
reikalavimus.

Apribojimai pateikiami metaduomeny apribojimy informacijos skiltyje, per teisinius ir (arba)
saugos apribojimus. Pavyzdziai: apribojimai, suvarzymai arba $altinio tinkamumo
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paskir€iai pareiSkimas, taip pat — teisiniai apribojimai arba prielaidos, reikalingos naudotis
Saltiniu arba pasiekti metaduomenis.

Palaikymo informacija — tai informacija apie pokyc€iy daznj ir Saltinio priedus, jtrauktus po
pradinio uzbaigimo, suplanuotg Saltinio patikros datg, taip pat — uz S$altinio palaikymag
atsakingo asmens ar organizacijos identifikacijg ir bendravimo badus.

Erdvinés pateikties informacijos skiltyje pateikiami duomenys apie mechanizmus, kurie yra
naudojami atstovauti duomeny rinkinio erdvine informacija.

Turinio pakete pateikiama informacija, identifikuojanti naudojamg objekty katalogg
(MD_FeatureCatalogueDescription) ir (ar) informacija, apibtdinan€ia dengimo duomeny
rinkinio turini  (MD_CoverageDescription). Abu apraSymy  vienetai yra
MD_Contentinformation vieneto poklasiai. MD_CoverageDescription gali bdti poklasiu
MD_ImageDescription pavidalu bei turéti sumg MD_RangeDimension.
MD_RangeDimension gali papildomai bati poklasiu MD_Band pavidalu.

Vaizdavimo katalogo informacijos skiltyje apraSomi atributai, teikiantys informacija apie
tai, kaip reikia identifikuoti ir aptikti vaizdavimo katalogg. Pavyzdys: vaizdavimo katalogo
bibliografinés citatos.

Taikymo schemos informacijos skiltyje aprasomi atributai, teikiantys informacija apie
duomeny rinkiniui vystyti naudojamg taikymo schema. Pavyzdziai: taikymo schemos
citatos, schemos kalbos identifikacija, visa taikymo schema, pateikiama ASCII failo,
grafinio failo ar programinés jrangos vystymo failo pavidalu.

Plétimo informacijos pakete pateikiami duomenys apie specifinius vartotojo plétinius.

Standarte kartojasi toliau iSdéstyti elementai. Dél Sios priezasties taikymo profilyje
pageidautina juos rasti dokumento pabaigoje.

= (Il _Citation

» Cl _ResponsibleParty

=  MD_Distributor

Citavimo skiltyje aprasomi atributai, pateikiantys informacijg apie bibliografines Saltinio
nuorodas.

Atsakingos salies skiltyje aprasomi atributai, patiekiantys informacija apie uz S$altinius
atsakingus asmenis ir alies vaidmenj Saltinyje.

Interneto Saltiniy skiltyje apraSomi atributai, patiekiantys informacijg apie internete
esancius Saltinius.

Struktdra ir rySiai tarp 11 pagrindiniy Geografiniy metaduomeny pakety ir MD_Metadata
vienety rinkinio informacijos klasiy pateikiama tolesniuose ISO metaduomeny UML
modeliuose (5.9 pav.).
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<<Abstract>>

MD_SpatialRepresentation
(is erdvinés pateikties info)

MD_ReferenceSystem
(i$ atskaitos sistemos info)

0..n

+spatialRepresentationinfo

DQ_DataQuality
(i§ duomeny kokybés)

+dataQuality Info

MD_Distribution
(i$ platinimo info)

+distributioninfo

+contentinfo

MD_ContentInformation
(i$ turinio info)

+portrayalCataloguelnfo 0..n

MD_PortrayalCatalogueReference
(i$ vaizdav. katalogo info)

0..n

+referenceSysteminfo

MD_MetadataExtensionInformation
(i§ metaduomeny i$plétimo info)

0..n

+metadataExtensioninfo

MD_Metadata
(i$ metaduomeny, objekto rinkinio info)

+metadataMaintenance

MD_Maintenancelnformation

(i$ palaikymo info)

+ fileldentifier [0..1] : CharacterString

+ language [0..1] : CharacterString

+ characterSet [0..1] : MD_CharacterSetCode = "utf8"
+ parentldentifier [0..1] : CharacterString

+ hierarchyLevel [0..*] : MD_ScopeCode = "dataset"
+ hierarchyLevelName [0..*] : CharacterString

+ contact : Cl_ResponsibleParty

+ dateStamp : Date

+ metadataStandardName [0..1] : CharacterString

+ metadataStandardVersion [0..1] : CharacterString

0..n"|" tresourceMaintenance

+identificationInfo

1.n

<<Abstract>>
MD_Identification
(i$ identifikavimo info)

\
\

+metadataConstraints

0..n | +resourceConstraints

0.n

MD_Constraints
(i$ apribojimy info)

Salyginiai pareiskimai:
language (kalba): dokumentuojama, jei neapibrézia
kodavimo standartas

characterSet (simb. rinkinys): dokumentuojama, jei
nenaudojamas ISO 10646-1 ir neapibrézia kodavimo
standartas

hierarchyLevel (hierarchijos lygis): dokumentuojama, jei
hierarchylevel nelygu duomeny rinkiniui?
hierarchyLevelName: dokumentuojama, jei
hierarchyLevel nelygu duomenuyy rinkiniui?

+applicationSchemalnfo 0..n

MD_ApplicationSchemalnformation
(i$ taikomosios schemos info)

5.9 pav. Metaduomeny pakety iSdéstymas: metaduomeny vienety rinkinio informacija

Informacija apie metaduomeny vienety rinkinj pateikia mazdaug 400 atributy ir
komponenty.

Visi antriniai metaduomeny pakety elementai loginiame modelyje yra kuriami klasiy ir
atributy pavidalu. Sias klases galima sutvarkyti hierarchiniu principu, Zr. tolesnj pavyzd;:

Metaduomeny Zodynas, duomeny tipai ir kody sarasai

ISO 19115 i$leistas UML diagramy pavidalu. Siuos UML modelius palaiko duomeny
Zodynas. Duomeny zodynas formuoja bendrajj metaduomeny terminologijos ir apibrezciy
rinkinj, kuris visiSkai apibidina kiekvieng klase, atributa, asociacijg ir kt. Sis duomeny
Zzodynas buvo sukurtas pagal taisykles, nustatytas standarte 1SO 11179, kurj parengé
ISO/IEC JTC1 SC32. Jame pateikiami duomeny tipai ir kody sarasai.

B priede pateikiamos metaduomeny schemy elementy ir vienety apibréztys. Sis Zodynas
(5.10 pav.) kartu su A priede pateikiamomis diagramomis visiSkai apibréZia bendrajj
abstraktyjj metaduomeny modelj. Sis duomeny Zodynas apibudina 6 skirsnyje ir A priede
apibrézty metaduomeny charakteristikas. Zodynas apibréztas hierarchijoje, siekiant sukurti
rySius bei tinkamai organizuoti informacija.
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Pav./vaidm.| Trumpas | Apibréztis |sipar./ Didz. | Duom. tipas Domenas
pav. pav. salyga | pasirod.
sk.
29 |MD_ldentific |Ident Baziné Naudokite [Naudokite|Aggregated |Eil. 30-41
ation informacija, isipareigoji | atskaitos |Class
reikalinga ma i§ obj.didz. [(MD_Metadatq
unikaliai atskaitos | pasirod. |<<Abstract>>)
identifikuoti obj. sk.
Saltinj
30 |citation idCitation  |Saltinio citav. M 1 Class CI_Citation
duomenys <<DataType>>
(B3.2)
31 |abstract idAbs Trumpa M 1 CharacterStri |Laisvas tekstas
pasakojamoji ng
santrauka
32 |purpose idPurp Saltinio (0] 1 CharacterStri |Laisvas tekstas
kdrimo ng
paskirties
ketinimy
santrauka
33 [credit idCredit Prie Saltinio (0] 1 CharacterStri |Laisvas tekstas
kdrimo ng
prisidéje
asmenys
34 |statusCode |idStatCode |[Saltinio (0] N Class MD_ProgressC
bdsena ode
<<CodelList>>
(B.6.26)

5.10 pav. Metaduomeny zodyno pavyzdziai

Duomeny Zodyne duomeny tipas apibldina konkreciy verciy rinkinj, atstovaujantj
metaduomeny elementus. Pavyzdziui, integer (sveikasis skaicius), real (realusis skaicius),
string (teksto eiluté), DateTime (data ir laikas) bei class (klasé). Duomeny tipo atributas
taip pat naudojamas apibrézti metaduomeny vienetus, stereotipus ir metaduomeny
asociacijas.

Siekiant standartizuoti leistinas tekstines metaduomeny elementy vertes, SO
metaduomenyse naudojami kody sagrasai (5.11 pav.). Kody sgrasas — tai atviras verciy
sgradas. Tai — lankstus mechanizmas, leidZiantis pagal poreikj iSplésti kody sarasus.

<<DataType>> <<CodeList>>
Cl_Citation MD_ProgressCode

H title H completed

H alternateTitle H historicalArchive

= date & obsolete

H edition H onGoing

E editionDate E planned

H identifier H required

H identifierType H underDevelopment

E citedResponsibleParty

H presentationForm

H seriesName Name  DomainCode Definition

H issueldentification MD_ProgressCode ProgCode status of the resource

H otherCitationDetails completed 007 production has been completed

B collectiveTitle historicalArchive 002 data has been stored offline

B obsolete 003 datais no longer relevant

page ohGoing 004 data is continuously being ...

= ISEN planned 005 fixed date has been established...

H ISSN required 006 data needs to be generated or ...
underDevelopment 007 data is currently in the process...

5.11 pav. Duomenuy tipy ir kody sarasy pavyzdziai

Pavyzdziui, Citavimo duomeny tipo atributai buvo iSvesti i$ jvairiy biblioteky bendruomeniy
— anglo-amerikie€iy, suomiy, DIN biblioteky standarto ir kt. Kody sarasai gali bati pladiai
naudojami, siekiant vartotojams suteikti galimybe rinktis i§ gerai suformuoty sarasy.
Papildomai egzistuoja daug ,laisvojo teksto® lauky ir vartotojai gali jtraukti daug kody
sgra8y bei pateikti geras rekomendacijas, kg reikéty jrasSyti lauke. Kody sagraSai
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bendruomeniy profiliuose yra iSpleCiami. Tais atvejais, kai negalima iSplésti saraso,
naudojamas duomeny tipy sarasas (pvz., savaités dienos). Kiekvienam saraso elementui
suteikiamas numeris, kurj realizuotojai naudoja bendram kalbiniam / semantiniam veikimui
uztikrinti.

Pavadinimas Dﬁ;‘:;rs'o Apibrézimas
1. . . SpatRepTypCd | Metodas, duomeny rinkinyje
_Il\flyl?)_e%%adtéalRepresentatlon lnaudojarpas pateikti geografine
informacijg
Geografiniams duomenims perteikti
2. | vector 001 yra r?audojami vektoriniai dur:)menys
, Geografiniams duomenims perteikti
3. | grid 002 yra r?audojami tinklelio duorrrl)enys
Geografiniams duomenims perteikti
4. | textTable 003 naudojami duomenys teksto arba
lentelés pavidalu
5. | tin 004 Trikampis netaisyklingas tinklas
6. | stereoModel 005 Trimatis rodinys, suformuotas
susikirtus homologiskiems
persidengianciy vaizdy poros
spinduliams
7. | video 006 Scena i$ vaizdo jraso

5.12 pav. MD_SpatialRepresentationTypeCode pavyzdys <<Kody sarasas>>

Pagrindiniy metaduomeny sKkiltis

ISO 19115 pateikiamas didelis metaduomeny elementy, reikalingy jvairiose geografinés
informacijos taikymuose, pasirinkimas. 1ISO 19115 | vieng standarta sujungia gerai
zinomus Saltinius, pvz., FGDC metaduomeny sarasas. ISO 19115 metaduomeny modelis
iSskiria mazdaug 20 pagrindiniy metaduomeny elementy, o iSsamiame sgrase — apie 400
elementy (ISO/TK 211, 2005). Sio bendro apibrézty elementy rinkinio naudojimas skatina
geografiniy duomeny vartotojy bei rengéjy bendradarbiavimg visame pasaulyje.

Profiliavimo tikslais ISO 19115 metaduomeny elementus galima suskirstyti pagal kiekvieno
elemento salygiskuma;:

» Pagrindiniai metaduomenys:
= Privalomieji (M) elementai:
» Metaduomeny elementai turi bati dokumentuojami.

= Salyginiai (C) elementai:
= Nurodoma elektroniniu bddu valdoma salyga, kuriai esant bent vienas
metaduomeny elementas yra privalomas. Terminas ,salyginis® yra
naudojamas vienu i$ trijy atvejy:
» |SreiSkiant pasirinkimo i$ dviejy ar daugiau parink¢iy galimybe.
Bent viena parinktis yra privaloma ir turi bati dokumentuota.
» Metaduomeny elemento dokumentavimas, jei
sudokumentuotas kitas elementas.
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» Metaduomeny elemento dokumentavimas, jei sudokumentuota
konkreti kito metaduomeny elemento verté.

= Papildomi (O) elementai:
» Metaduomeny elementas, kurj galima dokumentuoti arba ne. Papildomi
metaduomeny elementai buvo apibrézti, siekiant pateikti gaires asmenims,
pageidaujantiems iSsamiai dokumentuoti savo duomenis.

.Pagrindiniai metaduomenys“ arba ,Atradimo metaduomenys“ — tai ribotas minimalus
metaduomeny rinkinys, kurj organizacijos turi naudoti, siekdamos skleisti Zinias apie
pasiekiamus geoerdvinius duomenis, jy suvokima ir prieinamuma. Pagrindiniai elementai —
tai tokie metaduomeny elementai, kurie (siekiant atitikti ISO 19115) turi bati jtraukiami |
kiekvieng nacionalinj profilj.

Standarte apibrézti keli elementai, sudarantys jo pagrinda, taciau tik pusé jy yra privalomi.
Pagrindiniai elementai — tai apie 50 uzpildomy lauky. Siekiant atitikti iSsamaus
apibadinimo reikalavimus, pagrindiniy elementy gali nepakakti. 1ISO 19115 standarto
pagrindiniai metaduomeny elementai pateikiami 5.13 pav.

Privalomieji elementai: Salyginiai elementai:
Duomeny rinkinio pavadinimas | Uz duomeny rinkinj atsakinga Salis
Duomeny rinkinio nuorodos Geografiné vieta (koordinateés)
data Duomeny rinkinio simboliy rinkinys
Duomeny rinkinio kalba Erdviné skyra
Duomeny rinkinio temos Platinimo formatas
kategorija Erdvinés pateikties tipas
Santrauka Atskaitos sistema
Metaduomeny asmuo rySiams | Kilmés pareiSkimas
Metaduomeny data Interneto Saltinis

Metaduomeny failo identifikatorius
Metaduomeny standarto pavadinimas
Metaduomeny standarto versija
Metaduomeny kalba

Metaduomeny simboliy rinkinys
Papildomos apimties informacija (vertikal. /
laikin.)

5.13 pav. ISO 19115 pagrindiniai metaduomeny elementai

Duomeny rinkinio pavadinimas (M) Erdvinés pateikties tipas (O)

(MD_Metadata > (MD_Metadata >

MD _ldentification.citation >

Cl_Citation.title) MD_ Dataldentification.spatialRepresentat
ionType)

Duomeny rinkinio nuorodos data (M) Atskaitos sistema (O)

(MD_Metadata > (MD_Metadata > MD_ReferenceSystem)

MD _ldentification.citation >

Cl_Citation > Cl_Date.date ir

Cl_dateType)

Uz duomeny rinkinj atsakinga salis (O) | Kilmés pareiskimas (O)
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(MD_Metadata >

MD _Identification.pointOfContact >
Cl_ResponsibleParty)

(MD_Metadata > DQ_DataQuality >
LI_Lineage.statement)

Geografiné duomeny rinkinio vieta
(pagal keturias koordinates arba
geografinj identifikatoriy) (C)
(MD_Metadata >

MD_ Dataldentification.geographicBox
arba

MD_ Dataldentification.geogrphicldentifier)

Interneto Saltinis (O)
(MD_Metadata > MD_Distribution >
MD_DigitalTransferOption.onLine >
Cl_OnlineResource)

Duomenuy rinkinio kalba (M)
(MD_Metadata >
MD_Dataldentification.lauguage)

Metaduomenuy failo identifikatorius (O)
(MD_Metadata.fileldentifier)

Duomeny rinkinio simboliy rinkinys (C)
(MD_Metadata >
MD_Dataldentification.characterSet)

Metaduomeny standarto pavadinimas (O)
(MD_Metadata.metadataStandardName)

Duomeny rinkinio temos kategorija (M)
(MD_Metadata >
MD_Dataldentification.topicCategory)

Metaduomeny standarto versija (O)
(MD_Metadata.metadataStandardVersion)

Erdviné duomeny rinkinio skyra (O)
(MD_Metadata >

MD_ Dataldentification.spatialResolution >
MD_Resolution.equivalentScale arba
MD_Resolution.distance)

Metaduomeny kalba (C)
(MD_Metadata.language)

Duomeny rinkinj apibuadinanti
santrauka (M)

(MD_Metadata >

MD _ Identification.abstract)

Metaduomeny simboliy rinkinys (C)

(MD_Metadata.characterSet)

Platinimo formatas (O)
(MD_Metadata > MD_ Distribution >
MD_Format.name ir MD_Format.version)

Metaduomeny asmuo rysiams (M)
(MD_Metadata.contact >
Cl_ResponsibleParty)

Papildoma duomenuy rinkinio aprépties
informacija (vertikali ir chronologiné)
(O)

(MD_Metadata >
MD_Dataldentification.extent >
EX_Extent)

Metaduomeny data (M)
(MD_Metadata.dateStamp)

5.14 pav. Pagrindiniai geografiniy duomenuy rinkiniy metaduomenys

Daugelis Saliy tam tikru lygiu naudos kai kuriuos i$ Siy elementy, tadiau — ne kiekvienam
duomeny rinkiniui. Todél tam tikri nacionaliniai metaduomeny standartai turi atitikti 1ISO

19115. Kai kurie elementai

ISO 19115 standarte pateikiami kaip papildomi,

nacionaliniam metaduomeny standartui yra privalomi. Pavyzdziai: metaduomeny standarto

pavadinimas, metaduomeny standarto versija, duomeny rinkinio paskirtis, duomeny

rinkinio pazanga, duomeny rinkinio palaikymas ir atnaujinimo daznis.
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Metaduomeny priedai

Prieduose (5.15 pav.) pateikiama i§sami informacija. Pridedami dviejy rGsiy priedai:
normatyviniai ir informaciniai.

Normatyviniai Informaciniai
Metaduoneny schemos Metaduomeny plétinio metodologija
Abstraktaus objekto modelis (UML) Metaduomeny jgyvendinimas
Duomeny zodynas ir kody sarasai Hierarchiniai metaduomeny lygiai
Plétiniai ir profiliai lgyvendinimo pavyzdZiai
Abstrak¢iojo bandymo paketas
ISsamaus duomeny rinkinio
metaduomeny pritaikymo profilis

5.15 pav. Metaduomeny priedai

5.3.2.1 Keliy lygiy metaduomenys

Hierarchinio iSdéstymo galimybé leidZia tinkamai tvarkyti metaduomenis. Dél Sios
priezasties, siekiant palaikyti metaduomeny paveldimumo, jvedimo, naujinimo ir ataskaity
rengimo funkcijas, duomeny sekos, duomeny rinkinio arba objekto lygiais batinas
duomeny rinkinio skaidymo gylis ir programinés jrangos katalogavimo jrankiai. Duomeny
rinkinys susideda i§ Simty savybiy, t. y. duomeny baziniy bloky. Atskiri duomeny
rinkiniai — tai duomeny sekos dalys. Duomeny seka — tai vienodos produkto
specifikacijos duomeny rinkiniy kolekcijos (ISO 19115 priedai F ir H).

Kiekvienam metaduomeny lygiui galima parengti daugialygius metaduomenis, toliau
pateikiami kiekvieno iS jy pavyzdziai:
» Duomeny seka — pelkynai
= Tai gali bati ,projekto” lygio metaduomenys, pvz., paskirtis ir platinimo
informacija.
= Duomeny rinkinys, skirtas vienai geografinei teritorijai — Vankuverio salos pelkynai
= Tai gali bati ,vietos® lygio metaduomenys, pvz., geografiné apréptis ir specifiniai
vietos duomeny rinkimo metodai.
» Objekto tipas — pelké
» Tai gali bati ,objekto” lygio metaduomenys, pvz., objekto schema (vienetai ir
atributai) ir objekto klasés ,pelké” tikslumo matmenys.
» Vienas objekto pavyzdys — Nanaimo pelké
» Tai gali bati specifiniai objekto metaduomenys, pvz., lauko patikros metodai,
datos ir pelkés specifinio objekto jverciai.
= Atributo tipas — druskingumas
» Tai gali bdti atributo lygio metaduomenys, pvz., metodai, naudojami siekiant
nustatyti druskinguma ir specifiniai atributy apibrézimai.
= Atskiras atributo pavyzdys — faktinis Nanaimo pelkés druskingumo matmuo
= Tai gali bati specifiniai atributy metaduomenys, pvz., jvairios bandiniy vertés bei
verciy vidurkiy skai¢iavimo metodai arba | duomeny rinkinj jtraukta vélyva verte.

Be to, to paties tipo objekte galima sukurti metaduomeny hierarchijg. Pavyzdziui, skirtingi
metaduomenys gali biti fiksuojami skirtingo mastelio zemélapiuose.
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ISO 19115 standarto H priede pateikiami metodai, skirti efektyviai tvarkyti duomeny
rinkiniy su skirtingais reikalavimais atskiriems lygiams metaduomenis.

5.3.3 Metaduomeny vienety pavyzdziai

Toliau pateikiamas UML modelis, kuriame rasite kai kuriuos 1ISO 19115 metaduomeny
pakety ir elementy pavydZius:

MD_Metadata
(from Metadata entity set information)

<> <<DataType>>
MD_ldentifier
Refer to 1SO 19111 when + authority [0..1] : CI_Citation
coordinate reference system + code : CharacterString
information is not given through

reference system identifier.

\ +referenceSysteminfo | 0..*

RS_Identifier

+ codeSpace [0..1] : CharacterString
+ version [0..1] : CharacterString

MD_ReferenceSystem
+ referenceSystemldentifier [0..1] : RS:Identifier

<<Abstract>>
RS_ReferenceSystem
+ name : RS_ldentifier
+ domainOfValidity [0."] : EX_Extent

5.16 pav. UML atskaitos sistemos paketo schema

X.X. Atskaitos sistemos informacija

X.X.1. Jvadas

Sioj skiltyje apraSomi atributai, pateikiantys informacijg apie atskaitos sistemos duomenis.
Tipas: MD_ReferenceSystem

Apradymas: naudojamy erdviniy ir chronologiniy atskaitos sistemy identifikacija.

=[X.X1
erence System Information e
MD_ReferenceSystem +[ 6.8.2 | referenceSystemlidentifier (M)

XX pav. Atskaitos sistemos informacija
Toliau patiekiamuose atributuose rasite informacijg apie atskaitos sistema.

6.8.2. Atskaitos sistemos identifikatorius (M)

Tipas: RS_Identifier

Apradymas: atskaitos sistemos identifikatorius.

BP: jei registre neaprasyta koordinaciy atskaitos sistema (CRS) ir néra identifikatoriaus,
tuomet CRS turi biti apibadinta pagal ISO 19111 ir ISO/TS19127. Tuomet ¢€ia nuorodos tikslais turi
bati apibréziamas ir naudojamas kodas. Duomeny rinkinys su horizontalia ir vertikalia CRS turi
naudoti sudétine atskaitos sistema su horizontalia CRS, dokumentuota pirmaja ir vertikalia CRS,
dokumentuota antraja.

Pastaba: CRS identifikatorius turi bati paimtas i$ registro, pvz., EPSG (www.epsg.org).
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Attributes
Metadata Identifier + authority (O)
. authority (O]
MD_Identifier + code (M)
w
[6.8.2] & | +16.8.2.1] authority (O)
Reference System |dentifier 2| *[6822]code (M)
RS Identifier = | +]6.8.2.3] codeSpace (O)
- =+ [ 6.8.2.4 ] version (O)
<

XX pav. Atskaitos sistemos identifikatorius

6.8.2.1. Institucija (O)

Tipas: CI_Citation (zr. 6.14)

ApraSymas: Salis, atsakinga uz atskaitos sistemos $Saltinio palaikyma.

BP: grieztai rekomenduojama pateikti informacijg rySiams (Zr. X.XX.X contactInfo).

6.8.2.2. Kodas (M)
Tipas: laisvas tekstas
Apradymas: simboliné verté, identifikuojanti Saltinio atskaitos sistema.

6.8.2.3. Kodo tarpas (O)
Tipas: laisvas tekstas
ApraSymas: organizacijos ar Salies, atsakingos uz atskaitos sistemos $altinj, pavadinimas.

6.8.2.4. Versija (O)
Tipas: laisvas tekstas
Apradymas: cituojamos atskaitos sistemos versija.

5.17 pav. Atskaitos sistemos metaduomeny informacijos turinys (pastabos: (O, *) = papildomas,
pasikartojantis; (M, *) = privalomas, pasikartojantis; (C, *) = salyginis, pasikartojantis), (ISO 19115)
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MDD Metadata

(from Metadata entity set information)

"report” or ‘linage” role is mandatory ifLs
scope DQ_Scope.level = 'datasst’

<<Codelist>>
MD_EvaluationMethodTypeCode

+ directinternal

= + directExternal
dataQualitylnfe~_.-" + indirect
0. e
DQ_DataCuality <<DataType==
+zcope : DQ_Scope e
P S DQ_Scope "levelDescription” is Ilﬂ
+level : MD_ScopeCode mandatoryif "level®
0.1 \[/+inags +extent [0.1]: EX_Edent  [TT777 notEqual 'dataset
LI_Linage + levelDescription [0.."] : MD_ScopeDescription o 'series
+report
0.”
<<Abstracts>= DQ_ConformanceResult
D _Element

+ dateTime [0..7] : DateTime
+ result [1..2] : DO_Result

+ nameOfMeasure [0.."] : CharacterSting

+ measureldentification [0.1] : MD_ldentifier
+ measureDezcription [0..1] : CharacterString
+ evaluationMethodType [0..1] : DO_EvaluationMethod TypeCode
+ evaluationMethodDescription [0..1] : CharacterString
+ evaluationProcedure [0..1] : Cl_Citation

<<Abstract=>
DCQ_ Result

5.18 pav. Bendroji duomeny kokybés paketo UML schema

+ specification : Cl_Citation
+ explanation : CharacterSiring

+ pasz ; Boolean

DQ_QuantitativeResult
+valueType [0..1] : RecordType
+ valueUnit : UnitOfeasure
+ errorStatistic [0..1] : CharacterString
+value [1.."] : Record
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DO_DataCuality
+ s0opa ; DG _Scope

il o ? ? tepor | ccAbstmct>
g Hneags o | DG _Element

5|‘_\
L-q.hbmm;- =< Abatracts= <-¢"-b9|11'“'3‘t>>
Do_Completeness | DCQ_LogicalCorsistency {-_:]_ D2_PositionalAccuracy {:]7
D2_CompletenssaCommission D0_ConosptualGonsistency | | DC_AbaciutsE stemalPositional Accuracy
Da_CompletenessOmission D_DomainConsisency DQ_GriddedData Positionaliccuracy
DQ_Format Gorsistercy DC_RelativelnternalPoattional Accuracy
DQ_TopokgicalGonsistency | |
==Abatracts= =Abatract=
DEL_ThematicAccuracy {]7 D0_TemporalAcouracy -::'_:'7
DQ_ThematicClassificationCormecmess | | DQ_AccuracyOfATimeMeasurament | |
DG_MonQuantitativeAttributeA couracy | | DO_TemporalCorsigtency
D0 Cuartitat e Atiribut e Accu racy DO_Temporalalid ity

5.19 pav. Duomeny kokybés klasés ir poklasiai (kilimés informacija arba informacijos apie jvykius
stoka ir Saltinio duomenys, panaudoti parengti nurodytos apibrézties duomeny rinkinj).

X.X. Duomeny kokybés informacija

X.X.1. lvadas

Sioje skiltyje apraSomi atributai ir komponentai, pateikiantys informacijgq apie
duomeny kokybe.

Tipas: DQ_DataQuality

X.X.10. Absoliutus iSorinis pozicinis tikslumas

Tipas: DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy

Apradymas: duomeny rinkinio metody, proceddry, daty, atitikties rezultaty arba
kiekybiniy rezultaty ir pozicinio matavimo datos aprasymas.

X.X.10.1. Priemonés pavadinimas (O, pasikartojantis)

Tipas: laisvas tekstas

ApraSymas: duomenims taikomo bandymo (siekiant uztikrinti duomeny kokybe)
pavadinimas.

X.X.10.2. Priemonés identifikacija (O)

Tipas: MD_|dentifier (zr. X.XX)

Aprasymas: kodas, nustatantis registruotg standartine duomeny kokybés
procedira.
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X.X.10.3. Priemonés aprasymas (O)

Tipas: laisvas tekstas

ApraSymas: priemoneés, pritaikytos duomeny rinkiniui, siekiant uZztikrinti kokybe,
aprasymas.

X.X.10.4. vertinimo metodo tipas (O)

Tipas: Kody sarasas napDQ _EvaluationMethodTypeCode

ApraSsymas: metodo tipas, naudotas siekiant jvertinti duomeny rinkinio duomeny
kokybe.

BP: i§ napDQ _EvaluationMethodTypeCode pasirinkite jvertinimo metodo tipa.

X.X.10.5. |vertinimo metodo aprasymas (O)
Tipas: laisvas tekstas
ApraSymas: duomeny rinkiniui pritaikyto jvertinimo metodo aprasymas.

X.X.10.6. Jvertinimo procediira (O)

Tipas: ClI_Citation (zr. X.XX)

ApraSymas: jvertinimo proceduros citata.

BP: grieztai rekomenduojama pateikti informacijg rySiams (zr. 6.15.5 contactinfo).

X.X.10.7. Data ir laikas (O, pasikartojantis)

Tipas: data ir laikas (Zr. priedg X — X.X)

ApraSymas: data ir laikas, kuriuo uzbaigtas bandymas.

BP: data ir laikas negali palaikyti trukmés apradymo, leidZziamas tik vienas laikas.

X.X.10.8. Rezultatas (M,2)

Tipas: DQ_QuantitativeResult (zr. X.X.XX) ir / arba DQ_ConformanceResult (zr.
X.X.XX)

ApraSymas: verté(-és), gauta(-os) i§ duomeny kokybés bandymo arba rezultatas,
gautas pagal nurodytg / priimting kokybés atitikties lygj pritaikius duomeny kokybés
jvertinimo priemone.

5.20 pav. Istrauka iS Duomeny kokybés paketo turinio (ISO 19115)
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Pav./vaidm. pav. Trumpas pav. Apibréztis |sipar./ Didz. Duom. tipas Domenas
salyga pasirod. sk.
121|DQ_AccuracyOfATime DQAccTime Elemento chronologiniy Naudokite Naudokite Specified Class Eil. 100-107
Measurement Meas nuorody teisingumas [sipareigojima i§ | didz. pasirod. (DQ_Temporal
(pranesimas apie klaida, atskaitos objekto |sk. i$ atskaitos Accuracy)
laiko matavimuose) objekto
122|DQ_TemporalConsistency DQTempConsis |Tvarkingy jvykiy ar seky Naudokite Naudokite Specified Class Eil. 100-107
teisingumas (jei praneSama) | sipareigojima i | didz. pasirod. (DQ_Temporal
atskaitos objekto |sk. i$ atskaitos Accuracy)
objekto
123|DQ_TemporalValidity DQTempValid Duomeny galiojimas laiko Naudokite Naudokite Specified Class Eil. 100-107
atzvilgiu isipareigojima i§ | didz. pasirod. (DQ_Temporal
atskaitos objekto |sk. i$ atskaitos Accuracy)
objekto
124|DQ_ThematicAccuracy DQThemAcc Kiekybiniy atributy tikslumas Naudokite Naudokite Specified Class Eil. 100-107
ir nekiekybiniy atributy bei isipareigojima i§ | didz. pasirod. (DQ_Element)
objekty klasifikacijos ir jy, atskaitos objekto |sk. i$ atskaitos <<Abstract>>
ry$iy teisingumas objekto
125|DQ_ThematicClassification DQThemClass |Klasiy, priskirty objektams Naudokite Naudokite Specified Class Eil. 100-107
Correctness Cor ar jy atributams, palyginimas| jsipareigojima i§ | didz. pasirod. (DQ_Thematic
su diskurso visata atskaitos objekto |sk. i$ atskaitos Accuracy)
objekto
126|DQ_NonQuantitativeAttribute |[DQNonQuanAtt |Nekiekybiniy atributy Naudokite Naudokite Specified Class Eil. 100-107
Accuracy Acc tikslumas [sipareigojima i§ | didz. pasirod. (DQ_Thematic
atskaitos objekto |sk. i$ atskaitos Accuracy)
objekto

5.21 pav. IStrauka iS Duomeny kokybés elemento informacijos duomeny Zodyno, B priedo skilties
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MD_Metadata
(from Metadata entity set information)

+contentinfo
0. .'

<<Abstract>>
MD_Contentinformation

[

MD_CoverageDescription

+ attributeDescription : RecordType
+ contentType : MD_CoverageContentTypeCode

+dimension

MD_FeatureCatalogueDescription

+ complianceCode [0..1] : Boolean
+ language [0..*] : CharacterString

+ includedWithDataset : Boolean
<}_ + featureTypes [0.."] : GenericName

+ featureCatalogueCitation [1..*]: CI_Citation

0.*

MD_ImageDescription

MD_RangeDimension

+ sequenceldentifier [0..1] : MemberName
+ descriptor [0..1]: CharacterString

T

MD_Band
+ maxValue [0..1] : Real
+ minValue [0..1] : Real
+ units [0..1] : UomLength
+ peakResponse [0..1] : Real

+ illuminationElevationAngle [0..1] : Real
+ illuminationAzimuthAngle [0..1] : Real

+ imagingCondition [0..1] : MD_ImagingConditionCode

+ imageQualityCode [0..1]: MD_Identifier

+ cloudCoverPercentage [0..1]: Real

+ processingLevelCode [0..1] : MD_ldentifer

+ compressionGenerationQuantity [0..1] : Integer

+ triangulationindicator [0..1] : Boolean

+ radiometricCalibrationDataAvailability [0..1] : Boolean

+ cameraCalibrationinformationAvailability [0..1] : Boolean
+ filmDistortionInformationAvailability [0..1] : Boolean

+ lensDistortionIinformationAvailability [0..1] : Boolean

+ bitsPerValue [0.1] : Integer

+ toneGradation [0..1] : Integer
+ scaleFactor [0..1]: Real

ffset [0..1]: Real <<Cod
* offset[0.1): Rea MD_CoverageC

elList>> <<CodeList>>
ontentTypeCode MD_ImagingConditionCode

+image

+ blurredimage

+ thematicClassification + cloud

+ degradingObliquity

+ fog

1
1
1
i + physicalMeasurement
1
1
1

"units" is mandatory if "maxValue" or
"minValue" are provided

+ heavySmokeOrDust
+ night

+ rain

+ semiDarkness

+ shadow

+ snow

+ terrainMasking

5.22 pav. Turinio informacijos paketas su kody sarasu
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Metaduomeny pavyzdys (ESRI stiliaus lape)

World Time Zones
Data format: SDC Feature Database
Coordinate system: GCS_WGS_1984

Theme keywords: polygon, time, time zone, greenwich mean
time, location, transportation, regions

Abstract: World Time Zones represents the time zones of the world. The time zones are best
displayed with World Countries or World Administrative Units.

5.23 pav. ,,ArcCatalog”“ ESRI stiliaus lapo metaduomeny pateikties antrasté

Metadata Information

*Metadata language: English
*Metadata character set: utf16 - 16 bit UCS Transfer Format

*Last update: 20050227

Metadata contact:
Individual's name: Data Team
Organization's name: ESRI
Contact's position: Data Team
Contact's role: publisher

Contact information:
Phone:
Voice: 909-793-2853
Fax: 909-793-5953

Address:
Delivery point:
380 New York Street
City: Redlands
Administrative area: California
Postal code: 92373-8100
Country: United States
e-mail address: info@esri.com

*Scope of the data described by the metadata: dataset
*Scope name: dataset

*Name of the metadata standard used: I1SO 19115 Geographic Information - Metadata
*Wersion of the metadata standard: DIS_ESRI1.0

*Metadata identifier: {79255D88-0EEA-4268-95CF-DDB3365DC706}
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Theme keywords:

Keywords: polygon, time, time zone, greenwich mean time, location,
transportation, regions

Place keywords:
Keywords: World

Temporal keywords:
Keywords: 2001, 2001, 2000, 1992, 1992, 1996, 1991

Abstract:

World Time Zones represents the time zones of the world. The time zones are best
displayed with World Countries or World Administrative Units.

*Dataset language: English

Resource constraints:
Constraints:
Limitations of use: See legal constraints.

Legal constraints:
Access constraints: license

Use constraints: other restrictions

Other constraints:

The data are provided by multiple, third party data vendors under license
to ESRI for inclusion on ESRI Data & Maps for use with ESRI® software.
Each data vendor has its own data licensing policies and may grant
varying redistribution rights to end users. Please consult the
redistribution rights below for this data set provided on ESRI Data &
Maps. As used herein, *Geodata” shall mean any digital data set
consisting of geographic data coordinates and associated attributes.
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Spatial Representation - Vector:

*Level of topology for this dataset: geometry only
Geometric objects:

*Name: timezone

*Object type: complexes

*Object count: 38

Back to Top

Reference System Information:

Reference system identifier:
*Walue: GCS_WGS_1984

Back to Top

Data Quality Information:

Scope of quality information:
Level of the data: dataset

Lineage:
Lineage statement:
www.nunavutcourtofjustice.ca (source 1 of 8)

Commissioner of Nunavut, 20010329, An Act to Amend the Interpretation Act
({Time Zones): Commissioner of Nunavut, online.

Online links:
http: //www.nunavutcourtofjustice.caflibrary/statutes/2001ch4.pdf

Other citation details:
FIFTH SESSION FIRST LEGISLATIVE ASSEMBLY OF NUNAVUT, GOVERNMENT
BILL. BILL 4

5.24 pav. Istrauka is ,,ArcCatalog” ESRI stiliaus lapo metaduomeny pateikties

5.3.4 ISO metaduomenys: 19139 XML schema

Siekiant kad metaduomenys baty tikrai naudingi, juos turi nuskaityti ir jais keistis
programiné jranga, indeksuojanti, ieSkanti ir iSgaunanti metaduomeny jrasus. Norint tai
pasiekti, metaduomeny jraSas turi bdti prieinamas gerai struktdrizuotu bei patikimu
formatu. Formatas turi nepriklausyti nuo programinés ir techninés jrangos, jis turi atitikti
konkrety standarta, bati lankstus ir imlus plétiniams.

XML atitinka Siuos reikalavimus. Metaduomeny jrasas — tai informacijos failas, paprastai
pateikiamas XML dokumento pavidalu, kuris iSgauna pagrindines duomeny arba
informacijos Saltinio charakteristikas. XML yra paprastojo teksto formatas, nepriklausantis
nuo skai€iavimo platformuy, rinkos dalyviy ir programinés jrangos. XML yra taip vadinama
.meta-zyméjimo kalba®, kuri buvo sukurta siekiant perteikti duomenis. Ji yra naudojama
itraukti duomenis | failus ir véliau:

= rodyti interneto nardyklése,

= Keistis internetu tarp skirtingy kompiuteriy programy ir bendroviy,

» saugoti ir iSgauti iS duomeny baziy.
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Yra prieita susitarimo, kad metaduomenys turi bati mainomi XML formatu, atitinkanciu
Dokumento tipo deklaracijg (DTD) arba vélesniuoju XML dokumenty schemos (XSD)
formatu.

Ankstyvuose ISO 19115 metmenyse priedo forma su dokumento tipo aprasu buvo jtraukta
igyvendinimo informacija. Taciau, kuriant ISO 19115, XML naudojimo praktika pasislinko
nuo DTD | XML schemos puse. Siekiant nestabdyti ISO standarto pazangos, buvo
nuspresta paruosti atskirg technine specifikacijg su XML schema, kurig baty galima
naudoti generuojant su ISO 19115 suderinamus XML metaduomenis. Sis projektas
patvirtintas ISO 19139 pavidalu.

ISO standartas 19139 Geografiné informacija — Metaduomenys - |gyvendinimo
specifikacija sitlo XML Schema arba Dokumento tipo apibréztj (DTD), kuri nurodo, kaip
ISO 19115 metaduomenys turi bati jraSomi XML formatu. Dokumento tipo apibréztis (DTD)
arba XML dokumenty schema apibréZia struktdriniy taisykliy ir rysSiy rinkinj bei leidZia
patvirtinti metaduomeny struktiras ir kodus. Sis dokumentas turéty valdyti XML
igyvendinimg 1ISO 19115 standarte: jis naudoja ISO 19118 taisykles i§ ISO 19115 UML
schemy rengti ISO 19139 XML.

IS esmés egzistuoja trys metaduomeny pateiktys, kurios turi bati palaikomos sistemose:
» fiziné pateiktis duomeny bazéje arba faily sistemoje;
= kodavimo pateiktis, skirta persiysti metaduomenis tarp programy (pvz., XML su
struktdrinémis taisyklémis, jgyvendinamomis kontroliuojant DTD arba XSD failg
bei patvirtinant dokumento struktdra);
» rodinio pateiktis konkreCiame stiliuje, pasinaudojant standarto pasekéju XSL,
kuris yra tinkamas vartotojy perzidrai. Toliau pateikiama diskusija apie XSL.

Metaduomeny sistemos gali palaikyti metaduomeny kdrimo ir saugojimo, standartinio
kodavimo ir mainy funkcijas bei leisti ataskaity rodinius. Tesinys — ISO 19139 techniné
specifikacija — anotuojamo XML dokumento schemos forma siGlo normatyvias gaires. Be
to, sitloma, kaip metaduomenys turi bati struktdrizuojami XML pavidalu tvirtinimo ir mainy
operacijoms atlikti. Metaduomeny jradas gali bati perteikiamas jvairiais budais, i§ tos
pacios vienos struktirizuotos koduotés.

Struktariniams metaduomenims turi bati numatyta nagrinéjamumo galimybé. Tai reiskia,
kad metaduomeny standartiniai elementai turi bati aiSkiai atskirti vienas nuo kito. Nagrinéti
informacijg — tai analizuoti, suskaidant jg ir atpazjstant komponentus. Be to, elementy
vertés turi bati aiSkiai susijusios su atitinkamy elementy pavadinimais. Elementy
pavadinimai taip pat turi baty aiSkiai susije tarpusavyje, kaip ir standarte. Metaduomenys
paprastai iSdéstomi tam tikra hierarchija, kaip elementai standarte. Jie turi elementams
naudoti standarty pavadinimus kaip bUdg nustatyti informacijg, pateikiamg elementy
vertése. Metaduomeny nagrinéjimo galimybé patvirtina jy bendrg naudojimg. Siekiant XML
faile kontroliuoti nagrinéjamuma arba metaduomeny struktira, yra naudojami DTD arba
XSD.

DTD apibrézia ymas, apribojimus, atributus, struktiira, domenus ir kt. Zymos XML
dokumentuose naudojamos kaip skyrikliai. XML dokumentai apibddina turinj (duomeny
rinkinio metaduomenis), DTD apibrézia XML dokumento struktirg. DTM galima rasti:
dokumente, tame paciame aplanke / kompiuteryje . serveryje (pvz., ,C:\My
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Documents\My_Metadata.dtd®) arba internetu (pvz., adresu
http://www.opengis.net/geographicMetadata.dtd).

Metaduomeny XML schema publikuojama kaip papildomas ISO 19139 standarto
dokumentas. 6.4.8 skiltyje pateikiamas i§samus kody sgrasy jgyvendinimo aprasymas.

s ‘N

XML doku;nentas 1 ||XML dokumentas 2

5.25 pav. Atskiri XML kodavimo dokumentai gali bati patvirtinami naudojant vieng DTD schema

Paprastai sukuriamas vienas teksto failas kiekvienam metaduomeny jrasui. TipiSkai
informacijos jvedimui palengvinti bei siekiant, kad metaduomenys atitikty standartg, yra
naudojama programa. XML palaiko nuosekly bei tvirta jgyvendinimg, naudojant
programinés jrangos priemones: formavimo ir mainy, metaduomeny istraukimo ir kitus
automatizuotus objektus. Naujuosius metaduomeny formatus (XML, DTD, XSD, XSL)
skaitmeninés geoerdvinés technologijos (GIS, nuotolinis skaitymas, CAD, GPS ir kt.)
palaiko geriau. AnksCiau metaduomenys buvo kuriami jvairiais formatais (ixt, doc, htmi,
kt.), juy struktdra ir palaikymas buvo silpnesni.

<7xml version="1.0" 7>
<l-- <|DOCTYPE metadata SYSTEM
"http://www.esri.con/metadata/esriproffl.dtd"> -->
- <metadata xml:lang="en">
- <Esriz
< MetalD>» {CEEAA4B9-6AD0-4444-8147-AFCO972FF2301}
</MetalD>
< CreaDate>20000920</CreaDate>
<CreaTime>15021200</CreaTime:
<SyncOnce>FALSE</SyncOnce
<SyncDate>20040115</SyncDate>
<Synclime>20510500</Synclime>
< ModDate>20050227</ModDate >
<ModTime>19145300</ModTime>
<Sync>FALSE</Sync>
< PublishedDocID>{79255D88-0EEA-4268-95CF-DDB3365DC706}
< fPublished DocID >
< JEsri>
- <idinfo>
<native Sync="TRUE"»Microsoft Windows 2000 Version 5.0
(Build 2195) Service Pack 3; ESRI ArcCatalog
8.3.0.800< /native>
- <descript>
<langdata Sync="TRUE"»en</flangdata:>
<abstract>World Time Zones represents the time zones of the
world. The time zones are best displayed with World
Countries or World Administrative Units.</abstract>
<purpose>World Time Zones provides time zones for
countries and cities within them. Note that daylight-
savings time is not shown.</purpose>
< fdescript>

5.26 pav. Metaduomeny failo XML rodinys ,,ArcCatalog” aplinkoje

5.3.5 ISO metaduomeny standarto profiliavimas

Kaip buvo minéta 1 dalyje, nereikia iSradinéti nepriklausomy standarty: daug geriau
pasirinkti (kur jmanoma) tarptautinius standartus. Tarptautiniai standartai pasizymi itin
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i8samiais metaduomeny elementais, kurie kartais yra iSsamesni nei reikalauja erdviniai
duomenys. Taciau, siekiant atitikti nacionalinius poreikius, galima sukurti unikalius
profilius. Norint sukurti puiky standartiniy zymuy profilj, reikia jdéti daug pastanguy.

A T
Minimalds Viesoji Vartotojy
metaduomenys \ visuomene skaigius
ISsamesni Pilni GIS
metaduomenys || metaduomenys ekspertai
v

5.27 pav. Metaduomeny iSsamumas

ISO 19115 metaduomeny standartas tapo ,statybiniu kodu“ konstruoti nacionalinius
metaduomeny standartus. Kiekvienas ISO narys gali sukurti nuosava ISO 19115 profilj su
salyga, kad jame bus pagrindiniai elementai. Daugelis valstybiy, regiony ir bendruomeniy
savo nacionaliniams standartams adaptuoja I1ISO 19115 arba ISO 19139 profilius.
Kiekvienas profilis tam tikru lygiu modifikuoja originalius 19115 arba 19139 standartus bei
paprastai jis turi nuosavg XML Schemg ar Dokumento tipo apibréZtj (DTD), apibudinancia,
kaip pagal tag profil turi bati formuojami metaduomenys.

Nacionaliniame profilyje gali bati:
» visi ISO pagrindiniai elementai;
» laisvai nustatomas nepagrindiniy ISO elementy rinkinys;
= galimai ISO neegzistuojantys elementai.

Dvi paskutinés tinkinimo parinktys gali apimti salyginj naujinima, iSplétima ir (arba) sukurti
kody sarasus.

Nacionalinis ISO 19115 -
Metaduomeny standarto profilis

"~ Nacionalinis ISO 19115 -
Metaduomeny standarto profilis

— I&plétimo taisykliy

\ _,,,_7_,,_pavyzdys
N\ 4 ISplésti

metaduomenys

ol T /" Visi iSsamaus duomenu |/ - rindiniai
e Elementai; Plétiniai ( rinkinio metaduomenys. (| z1egtadu0menys
Profilis i$ 1ISO 19115 \

5.28 pav. Nacionalinio profilio kiirimas

Pagal ISO 19115 C prieda profilio kiirimo taisyklés yra tokios:
1) Prie§ kurdamas profilj, vartotojas turi perzvelgti registruotus profilius.
2) Profilis turi atitikti iSplétima apibddinancias taisykles.
3) Profilis neturi keisti metaduomeny elemento pavadinimo, apibrézimo ar duomeny
tipo.
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4) Profilyje turi bati:

= pagrindiniai metaduomenys, surinkti skaitmeniniam geografiniam duomeny
rinkiniui;

= visi privalomieji metaduomeny elementai visose metaduomeny skiltyse;

» visi salyginiai metaduomeny elementai visose privalomose skiltyse, jei
duomeny rinkinys atitinka metaduomeny elemento reikalaujama salyga;

» visi privalomieji metaduomeny elementai visose salyginése skiltyse, jei
duomeny rinkinys atitinka skilties reikalaujama salyga;

» visi salyginiai metaduomeny elementai visose salyginése skiltyse, jei
duomeny rinkinys atitinka metaduomeny elemento ir skilties reikalaujama
salyga.

5) Rysiai (kaip pateikta A priede) turi bati apibrézti taip, kad bdty galima nustatyti
struktirg ir schema.

6) Profilis turi bati padaromas pasiekiamu visiems, kurie gauna metaduomenis,
sukurtus pagal tokj profil].

ISO profiliai pasizymi dydzio kei¢iamumu, jie buvo naudojami kuriant jvairiy paskir€iy
profilius. 1I8samus metaduomeny profilis gali dirbti per vieng DTD rinkinj, galintj aptarnauti
daug metaduomeny XML dokumenty. ISO standartinis DTD pateikiamas globaliai
pasiekiamoje interneto svetainéje adresu: http://www.esri.com/metadata/esriprof80.dtd.
XML metaduomeny dokumentuose gali bati neribotas metaduomeny kiekis, jie su DTD
dirbs tol, kol juose bus minimaliai DTD reikalaujami privalomieji elementai.

ISO Metadata.dtd

DCW.xml /
Rekomenduojami

pagrindiniai
metaduomenys NATO Specific.dtd
Schipol VMap 1-NL.xml
North Sea Environmental ||NATO katalogavimo profilis,

Soundings.xml | |Impact data.xml|[apimantis ISO o
rekomenduojamus pagrindinius

Tik 12 privalomujy m\e/tlzldljsfnmeﬁ;s metaduomeny elementus plius
metaduomeny || sysidedantys i§ daugiau | |papildomai pasirinktuosius.
elementy nei 300 metaduomeny |[NATO DTD apibrézia NATO
elementy specifinius metaduomenis ir
kody sarasus.

5.29 pav. Profiliy pritaikymo pavyzdziai

ISO 19115 C priedas pateikia taisykles, skirtas apibrézti ir pritaikyti papildomus
metaduomenis, siekiant geriau atitikti specialius vartotojy poreikius. F priede pateikiamos
metaduomeny iSplétimo gairés, o papildomi metaduomeny elementai turi bati apibréziami
pagal taisykles, iSdéstytas C priede.

ISO 19115 E ir F prieduose pateikiamas pavyzdys, kaip reikia kurti ISsamaus duomeny
rinkinio metaduomeny pritaikymo profilj bei Metaduomeny isplétimo metodologija.

5.3.5.1 Profilio jgyvendinimo procesas

Veiksmai, reikalingi siekiant jgyvendinti profilj:
» Metaduomeny profiliy metmeny karimas (ISO 19115, F priedas)
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= DTD karimas ir kodavimas ir (arba) XML dokumento (XSD) schemos
» XSL schemy kdrimas ir kodavimas
» Daugiafunkciniy metaduomeny jrankio modeliavimas ir jgyvendinimas

class stylesheet

<zxml version="1.0"2>
<?xml-gtylesheet href="http://www.marine-geo.org/ws @ "
D a
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema=instance"
Crschitmal.ocation="http://www.marine-geo.org/ws ‘
@ "http My . marine—geo.org >
gtform>

<MG D id schema
namespace <id>I.(0ber1.: D. Conrad</id>. :
<designation>AGOR-3</designation>

5.30 pav. Metaduomeny XML jraso struktira (www.marine-geo.org)

Siekiant atlikti pirmuosius tris veiksmus (koncepcinis, loginis ir fizinis (DTD ir XSL)
metaduomeny modeliai), galima naudoti UML jrankius. XML DTD schema standartinéms
metaduomeny formoms rengiama su UML. Siekiant lankstumo, DTD aplinkoje visi
metaduomeny komponentai yra apibréziami kaip elementai, taiau domenai yra atributai.

Kadangi metaduomeny jrankis yra grindziamas internetu, struktdra turi atitikti interneto
aplinka. Todél metaduomenims pateikti interneto narSyklése yra parengiami XSL failai.
XSL schemos taip pat koduojamos lanksc€iai, kadangi vartotojai gali pageidauti nematyti
metaduomenyse nuliniy duomeny arba nesusijusiy elementy.

| Stylesheet [150 S AT ‘

Districting Flan
|FGbC i
 |[FGDC Classic =
|FGDCESRI
- |FGDC FAQ
|FGDC Geography Me

IO 19139
IS0 Geography Netwd
- [#ml

m— .

5.31 pav. Stiliaus lapo (XSL) pasirinkimas ,,ArcCatalog“ aplinkoje

5.3.6 Metaduomeny pavertimas geoerdvinés gamybos proceso dalimi

Metaduomeny kdrimas turi bdti jtrauktas | duomeny kdrimo uzduociy srauto procesa.
Metaduomeny iSgavimas ir gamyba gali bati paskirstomi duomeny karimo proceso eigoje.
Atsakomybé uz metaduomeny gamybg paskirstoma atsakingiesiems uz atskirus proceso
etapus. Metaduomeny surinkimo jrankiai turi bati kuriami arba pritaikomi taip, kad atitikty
specifines organizacijos reikmes.

Pagrindinés metaduomeny panaudojimo sritys:
= QOrganizacijos vidiniy investicijy | erdvinius duomenis organizavimas ir palaikymas.
» |Informacijos apie organizacijos duomeny isteklius teikimas duomeny katalogams,
informacijos centrams ir brokeriams.
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» Informacijos teikimas siekiant apdoroti ir interpretuoti duomenis, gautus i$ iSorés
Saltinio.

Organizacijos vidinés metaduomeny standarty naudojimo iniciatyvos gali bati pritaikomos
konkreCioms darbinéms aplinkoms. Pagrindiniai metaduomenys pateikia pakankamai
informacijos, kad uzklauséjas jsitikinty, kokie duomenys tinka specifinei paskir€iai tenkinti.
Jei, apsvarsCius pagrindinius metaduomenis, reikia papildomos informacijos apie
individualius duomeny rinkinius, tada galima jtraukti iSsamesnius bei labiau specifinius
metaduomenis. Yra galimybé, kad organizacijos norés sukurti metaduomenis skirtinguose,
taiau vienas kitg papildan€iuose lygiuose — viename lygyje bus pagrindiniai
metaduomenys iSorés naudojimui, o naudojimui viduje bus parengti iSsamesni
metaduomenys. Siekiant iSvengti pastangy dubliavimo, abiems sritims bendri elementai
gali bati pazymimi.

Metaduomeny organizavimo ir palaikymo metu asmuo, dokumentuojantis duomeny rinkinj,
turi gerai suvokti paklaidy analize ir duomeny kokybés vertinimo procesa, S$altinio
duomeny pobadj ir apribojimus bei visy atributy apibréztis bei domenus. Netgi kiekvieno
komandos nario jnasas turi bati fiksuojamas ir turi bati palaikoma individuali atskaitomybé,
kuri paprastai grupiniuose projektuose pradingsta. Taip pat turi bati fiksuojami duomeny
apdorojimo veiksmai ir kintamieji. Metaduomeny kdrimo procesai turi bdti pazyméti
duomeny gamybos uzduociy srautuose (5.32 pav.).

Duomeny kirimo etapas Metaduomeny informacija
Duomeny planavimas Identifikavimo informacija
Pavadinimas, autorius, santrauka, paskirtis, raktazodz
laikotarpis

Duomeny organizavimas

Gardelé, rastras, vektorius
Erdvinés atskaitos sistemos

Koordinaciy sistema ir baziné atskaitos sistema
Vienetai ir atributai (planuojama)

Duomeny apdorojimas Duomeny kokybé
ISsamumas, padéties tikslumas, geografinio apdoroji
veiksmai

Duomeny analizé Duomeny kokybé

Atributy tikslumas, analizés veiksmai
Vienetai ir atributai (rezultatai)
Metaduomeny nuoroda

5.32 pav. Uzduoc¢iy srautams priskirti metaduomenys (Wayne, 2005)

Metaduomenys geoerdviniy duomeny rengéjams (organizacijoms ir individams) sitalo daug
pranasumy. Taciau, siekiant pagaminti kokybiSkus metaduomenis, reikalingi papildomi
iStekliai ir esamy duomeny karimo procediry bei politikos pokyciai.

Vienok egzistuoja tam tikros metaduomeny karimo kliGtys: pvz., metaduomeny standartai
pernelyg platas ir sunkiai jgyvendinami; metaduomeny gamybai reikia laiko ir kity istekliy;
egzistuoja nedaug iSmatuojamos metaduomeny gamybos naudos ir pan.

Siekiant geriau integruoti metaduomeny gamybg | geoerdviniy duomeny, plétros procesa,
galima pasinaudoti Siomis darbinémis priemonémis: jkurti administracija bei personalo
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paramos skyrius, sukurti organizacinius metaduomeny ruoSinius, sugretinti metaduomeny
laukus su uzduociy srautu ir paskirstyti gamyba, iSplétoti / integruoti metaduomeny
surinkimo jrankius bei sukurti metaduomeny proceddras ir politikg (Wayne, 2005).

ISO19115 G priede pateikiama metaduomeny jgyvendinimo ir valdymo metody bei idéjy
apzvalga. Sios priemoneés atlieka ieSkos ir iSgavimo, metaduomeny mainy bei pateikimo
funkcijas.

5.3.7 Tezauras ir kontroliuojami zodynai

leskodamas informacijos, pagal informacijos paieska apibadinancius zodzZius uzklausejas
gali nerasti jokiy nuorody. Sig problemg galima iSspresti, naudojantis tezauru.
Metaduomeny ir kity elektroniniy dokumenty kontekste tezauras — tai priemoné,
organizacijai leidzianti iSgauti informacijg i$ elektroniniy Saltiniy. Pavyzdziui, jis suteikia
galimybe iStraukti patobulintg informacija, vykdant sékmingg paieSka su sinonimais.
Nuosekli metaduomeny paieSka pasiekiama tuomet, jei visi metaduomenis Kkuriantys
asmenys naudojasi tuo paciu tezauru. ISO 19155 apibrézia lauko Zodyno turinio gaires.

Kontroliuojamas Zodynas yra kruopsciai atrinkty ZodZiy ir fraziy, kurios naudojamos zymint
informacijos vienetus, kad bity galima lengviau juos rasti ieSkant, sgrasas. Kaip minéta
anksciau, 1ISO 19155 sidlo iSsamy duomeny zodyng ir kody sgrasus, kurie buvo iSvesti i$
jvairiy biblioteky standarty.

Administraciné zona: Adm. zonos kod

Kody sarasai: " | sgragas: .
http.//mycodeLists.cl/adminAreas http.//mycodeLists.cl/ad
Kody saraso verté: Utenos minAreas

Alt. kodo iSraiska: 6 Utenos r. sav.

Neringos sav
Kelmés r. sav.
Rietavo sav.

AN~

5.33 pav. Kody sarasais kontroliuojamas zodynas

Siekiant pagerinti paieskos rezultaty kokybe, standartiniy profiliy Zodynui uZpildyti galima
naudoti raktazodzius thesauri (tezauras) (pvz., teminis tezauras CERES,
http://www.ceres.ca.gov/thesaurus/), gazeteers (geografijos vadovai) (pvz., GNIS
http://geonames.usgs.gov/redirect.html, kt.) bei resource types controlled vocabularies
(kontroliuojamy zodyny (ISO, kt.) istekliy tipai).
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5.4 Geoerdviniy metaduomeny jrankiai

Siekiant efektyviai jgyvendinti metaduomeny gamybos procedira, reikalingi informacijos
surinkimo jrankiai. Metaduomeny jrankiai — tai funkcijos, skirtos jvesti ir taisyti
metaduomenis bei naudmenos, skirtos atlikti metaduomeny pirminio apdorojimo,
iStraukimo, vélesnio apdorojimo, patvirtinimo ir perziaros operacijas. Specifiniy vietiniy
metaduomeny profiliams kurti naudojami keli metaduomeny jrankiai.

Metaduomeny jrankiai turi bati pasirenkami ir (arba) sukuriami taip, kad atitikty specifines
organizacijos reikmes. Tokie jrankiai apima:

= gpecialiai sukurtg ir suprogramuota jranga;

* esamag programineg jrangq:

» Jaikinai nemokama programiné jranga: susidurusios su federaliniais
metaduomenims taikomais reikalavimais, daugelis vyriausybiniy organizacijy
sukdré vidines metaduomeny gamybos programas. Daugelis Siy programy
yra vieSai prieinamos visuomenei.

= Kkomerciné metaduomeny programiné jranga, kuri yra skirstoma | dvi
kategorijas: atskira ir vidine GIS.

Atskiri produktai bendruoju atveju leidzia vartotojui ,iSgauti® tam tikrg metaduomeny
informacija tiesiogiai i geoerdviniy duomeny rinkinio ir pateikia vartotojo sasajg
papildomiems duomenims jvesti. Sios programos — tai paprastai patikimi gamybos jrankiai,
palengvinantys ruoS$iniy ir biblioteky rengimg bei suteikiantys saveikos su jvairiais
duomeny tipais galimybes. Jos paprastai yra naudingos organizacijoms, gaminan¢ioms ir
valdan€ioms duomenis su keliomis duomeny kdrimo programomis.

GIS programinés jrangos kiréjai pradéjo 1ISO 19115 jtraukimo | savo sistemas veikla,
suteikdami galimybe automatizuotai fonine veiksena generuoti metaduomeny elementus
GIS duomeny naujinimo metu. Vidiniai GIS produktai tai pat leidzia naudotis duomeny
jivedimo sgsaja, taCiau dél savo pobudzZio tiesiogiai i§ duomeny rinkinio gali iStraukti
daugiau informacijos. Kai kurios metaduomeny valdymo sistemos naudoja duomeny
bazes, taip siekiant iki minimumo sumazinti vartotojo jvedimo poreikj.

|vairioms vartotojy bendruomenéms yra sukurta daug metaduomeny rengykliy, skirty
jvairioms kompiuteriy platformoms. Laikui bégant spéta jvertinti jy suderinamumg ir
veikimg. Hugh Philips palaikomoje nepriklausomoje metaduomeny programinés jrangos
vertinimo interneto svetainéje pateikiama apzvalga ir nuorodos | jrankius, skirtus
geoerdviniams duomenims tvarkyti. Sig svetaine valdo Viskonsino Zemés informacijos
centras (http://sco.wisc.edu/wisclinc/metatool/).

leSkodami metaduomeny gamybos programos, vartotojai turéty apsvarstyti jos
funkcionaluma;:

= Kokios ypatybés jums svarbiausios?

» Metaduomeny kirimas

Metaduomeny taisymas
Metaduomeny publikavimas
Metaduomeny jungimas su duomenimis
RuosSiniy kdrimas ir naudojimas
Nesudétinga vartotojo sgsaja
Patikimos pagalbos sistemos ir mokymo priemonés
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= Ar metaduomeny rengyklé jrado arba eksportuoja metaduomenis | XML formatg?

= Ar metaduomeny rengyklé naudoja Dokumento tipo deklaracijos (DTD) bei XML
dokumento schemos (XSD) pateiktis, padedancias jvertinti metaduomeny struktirg
ir turinj?

» Ar metaduomeny rengyklé naudoja XSL stiliy lapus, padedancius perteikti
metaduomeny turinj? Kokie stiliy lapai palaikomi?

= Ar programa turi vidine duomeny / metaduomeny valdymo naudmena, kuri palaiko
automatinio duomeny rinkinio ypatybiy (pvz., apréptis, projekcija, atributy etiketés,
kt.) iStraukimo galimybe?

= Arjums reikia jrankio, kuris palaikyty vieng arba kelis ISO profilius ar plétinius?

= Arjums reikia jrankio, kuris bity nesunkiai paskirstomas partneriams?

= Ar metaduomeny jrankis palaiko konversijg i$ vieny duomeny standarty j kitus?

Bendruoju atveju metaduomenys yra renkami naudojant metaduomeny rengykle, kuri
vartotojui suteikia galimybe naudotis jvedimo formomis jvesti, naujinti bei iSvesti
metaduomenis. Metaduomeny valdymo sistema gali bati pasirinkta pagal organizacijos
kompiuteriy aplinka, verslo praktikg ir kompetencija.

5.4.1 Metaduomenuy jtraukimas j ESRI ,,ArcGIS ArcCatalog“

| savo produktus metaduomeny jrankius yra jtrauke arba atskirus metaduomeny jrankius
parenge keli pirmaujantys GIS programinés jrangos kadréjai. Pavyzdziui, ESRI ir
.intergraph” yra registruotieji ISO perzitrétojai ir palaiko peréjima. ESRI ,ArcCatalog” sidlo
ISO stiliaus metaduomeny parinktis. ,Intergraph® rengia ISO konversijos jrankj.

ESRI ,ArcGIS ArcCatalog” pateikia metaduomeny valdymo jrankius, apimancius Sias
funkcijas:
» metaduomeny karimo ir taisymo;
duomeny paieskos ir atradimo;
automatinio duomeny ypatybiy iStraukimo i§ ESRI duomenuy;
automatinio metaduomeny naujinimo, taisant duomenis (sinchronizacija);
metaduomeny jungimo su duomenimis eksportavimo metu;
metaduomeny karimo ISO (ne JAV profiliu) ir CSDGM formatais.

Kadangi egzistuoja daug metaduomeny standarty ir profiliy, ,ArcGIS“ metaduomenims
nereikia atitikti jokio specialaus standarto. Taciau jis sitlo parinktj gaminti metaduomenis,
kurie atitikty specialy standartg. Pavyzdziui, XML kodas, sugeneruotas naudojant ISO
»<ArcCatalog“ metaduomeny rengykle, atitinka DTD iSdéstytg struktiirg, kuri seké galutine
ISO 19115 standarto metmeny versija.
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| stylesheet [FaDC EsRi MIESERER-RE ‘
2

Identification Dals Qualty  DataOigarization  Spaial Refersnce  Enfity Atiibute.~ Distribution ~ Metadlala Referance

General | Contact | Ciation | Time Period | Status | Spetisl Domein | Keywords | Browse Graphic | Secuity | Cross Reference |
Description

Abstract IF\EQLHF\ED & brief narrative summary of the data sst.

I IF\EQLHF\ED A surnmary of the intentions with which the data et was developed.
urpose:

Language: Ien

Supplemental
Information,

Access REGQUIRED: Restrictions and legal prerequisites for accessing the data set.
Constraints:

Use
Constraints:

Data Set
Credit

IHEuulHED Festrictions and legal prerequisites for using the data sel alter access is granted

Mative Data Set

Microsaft Windows =P Yersion 5.1 (Build 2600 Service Pack 2: ESRI ArcCatalog 9.1.0.722
Environment;

K73 {53 A S

Mative Data Set :
Format: |Shapefl\e

Save | LCancel | Help |

5.34 pav. ,,ArcCatalog“ metaduomeny valdymo jrankiai

Tikimasi, kad placiai paplites ISO 19115/19139 metaduomeny standarty pritaikymas toliau
skatins tarptautinés laisvy ir komerciniy jrankiy bazés, atitinkancios vieng standarta, plétra.

5.4.2 Metaduomenys: iSvados

ISO 19115 plétra yra grindziama tvirtu nacionalinés, regioninés ir informacinés
bendruomeniy standarty pagrindu. Jj naudoja daug subjekty visame pasaulyje, jis praéjo
formalaus karimo proceso ciklus.

ISO 19115 standartas yra grindziamas harmonizuotu objekty modeliu, kuris yra sukurtas
siekiant atitikti jvairius reikalavimus. Siekiant jjungti jvairias kalbas, standarte placiai
naudojami kody sarasai. ISO 19115 — tai rekomenduojamas pagrindas su visiSkai iSsamiu
profiliu.

ISO 19115 metaduomenys yra iSsamus. Didzioji dalis to, ko jums reikia, €ia jau yra. Pagal
ISO 19115 metaduomeny standarto santraukag galima adaptuoti arba sukurti nacionalinj
ISO 19139 techninés specifikacijos profili. Metaduomeny apibrézimo ir jy jgyvendinimo
plétros procesas progresuoja toliau.

Taciau gali egzistuoti situacija, kad nerasite to, ko jums reikia. Yra rizika, kad naujiems
metaduomeny elementams apibrézti bus naudojami papildomi mechanizmai, net jei
egzistuoja standartiniai mechanizmai, atitinkantys jasy poreikius. Siekiant padéti
metaduomenis naudoti nacionaliniuose profiliuose, reikalingi ,pagrindiniy“ metaduomeny
ekspertai.

Bddami GIS profesionalais, metaduomenis turétuméte kurti visada, kai kuriate arba taisote
naujg duomeny rinkinj, kurj naudos kiti. Duomenys, kuriuos gausite internetu, dazniausiai
jau turés savo metaduomenis.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 210



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

5.5 Objekty katalogas

Bendradarbiavimo duomeny valdymo srityje uzduotis apima kelias aktualias sritis:
» Technine: ,techninés / programinés jrangos suderinamumas*“

Institucine: ,jsipareigojimy taisyklés*

Politine: ,reikalingi bendri sprendimai®

Teisine: ,kas leidziama ir kas — ne“

Semantine: ,bendras duomeny supratimas®
» objekty katalogai;
* metaduomenys

Duomenq
produkto
specmkacua \ Receptas)
 Taikomoji N Duomeny \ ‘
schema produktas - \q rieiga
‘ Duomenq\ aketas

Tarnybos <ﬂ2'ms> ST
rinkinys { Stlruktu)ra )
‘ (loginé
Savyb|q \ Meta- ( Turinys —
katalogas
‘ Duomenys

‘duomenys y (fizinis)
\ 9 m—
5.35 pav. Metaduomeny ir objekty katalogy pozicionavimas

TR ‘

Metaduomeny palaikymas ir standartai buvo aptarti ankstesniuose skyriuose. Bendram
katalogy naudojimui reikalinga kita informacija apie duomeny organizavimg. Objekty
katalogai, apibréziantys objekty tipus, jy operacijas, atributus ir rySius, atspindimus
geografiniuose duomenyse, yra batini, siekiant duomenis paversti naudinga informacija
(ISO 19110). Objekty kataloguose laikomi objekty tipy, objekty atributy ir objekty
asociacijy, esanciy viename arba keliuose geografiniy duomeny rinkiniuose, apibrézimai ir
apraSymai bei galimos pritaikyti objekty operacijos.

Geografiniai objektai — tai realiojo pasaulio reikiniai, susieti su vieta Zemés at2vilgiu, apie
kurig duomenys renkami, palaikomi ir platinami. Objekty katalogai skatina geografiniy
duomeny platinimg ir bendrg naudojimg bei sillo geresnj duomeny turinio ir reikSmés
supratimg. Jei geografiniy duomeny tiekéjai ir vartotojai vienodai nesupras realaus
pasaulio reiSkiniy, kuriuos perteikia duomenys, vartotojai negalés naudingai iSnaudoti
pateikty duomeny (ISO 19110).

Bet koks geografiniy duomeny rinkinys — tai sudétingo ir jvairaus pasaulio abstrakcija.
Objekty katalogas niekuomet negalés perteikti geografinés realybés gausos. Taciau toks
objekty katalogas konkreCig abstrakcijg duotajame duomeny rinkinyje galés pateikti
aiSkiai, tiksliai ir vartotojams suprantama bei pasiekiama forma.

Objekty katalogas formuoja apibréZz&iy rinkinio saugykla, kurioje klasifikuojami konkreciam
visatos diskursui svarbls realiojo pasaulio reiSkiniai. Katalogas sitllo priemones suskirstyti
tokius reiSkinius atstovaujancius duomenis | kategorijas. Taip gaunama informacija bus
vienareikSmé, suvokiama ir maksimaliai jmanomai naudinga.
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| paslaugas orientuotoje geoerdviniy duomeny architektiroje katalogas uztikrina objekty
aprasus, kurie naudojami ieSkant ir iSgaunant metaduomenis. Objektas — tai realiojo
pasaulio reiSkinio abstrakcija su bendromis ypatybémis. Reiskinj ,Eifelio boksStas“ su
panasiais kitais reiSkiniais galima suklasifikuoti | objekty tipg ,bokstas”. Objekty kataloge

bazinis klasifikacijos lygis baty objekto tipas (pvz.,

Pritaikymas

~O0KStas").

Klientai

vartotojams ( _ S
EC, MS, nacionalinés
institucii iliegiai Interneto narsyklé

institucijos, pilieciai

LActiveX" komponentai

Prieiga prie transformuoty duomeny, GIS programiné jranga
vaizdy, Zemélapiy, ataskaity, Valdymo inf. sistema

daugialypés terpés turinio

Metaduomeny paieska ir iSgavimas

duomenims ir tarnyboms j
= el
3 Geo-apdorojimo | Tiesiogine
Katalogai paslaugos duomeny
g Metaduomeny naujinimas g prieiga

Tarpine
programiné jranga
Paslaugy grandiné: ieska,

rodymas, prieiga,

e. prekyba

A

—

Km duomenys >

Pvz., administraciniai,
statistiniai, ataskaitos

Turinio
saugyklos

5.36 pav. Koncepcinis j paslaugas orientuotos geoerdviniy duomeny architektiiros modelis

Egzistuoja trys susije 1ISO 19100 serijos standartai, kurie buvo

palaikant objekty katalogus. Tai yra:

= SO 19109 Geografiné informacija: taikymo schemy taisyklés
= |SO 19110 Geografiné informacija: objekty katalogavimo metodologija

Serveriai

Paskirstytieji geografiniai atskaitos duomenys

= |SO 19115 Geografiné informacija: metaduomenys

iSanalizuoti kuriant ir

ISO 19109 ir 19115 buvo aptarti ankstesnéje dalyje. Sioje dalyje bus i§déstytas 1ISO 19110
standartas bei jo rySiai su kitais dviem ISO standartais. Toliau pateikiamoje iliustracijoje
matote rySius tarp objekty katalogo, objekty, taikymo schemos, metaduomeny ir duomenu.

. N _ N N

Taikymo | Duomeny ) Meta-
| schema ™ jtinka | rinkinys  Apibadina' duomenys

A
lGrindiiama ] Kolekcija

Savybiy \

katalogas Savybeés

\ Apibrézé | '§
A -

l Koduojama kaip

_

Duomenys
Loginis A Fizinis

5.37 pav. Rysiai tarp ISO 19109, 19110 ir 19115
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5.5.1 ISO 19110: Objekty katalogavimo metodologija

ISO 19110:2005 - Objekty katalogavimo metodologija sillo standartinj karkasg, kuriuo
remiantis galima organizuoti ir geografiniy duomeny rinkinio forma teikti ataskaitas apie
realiojo pasaulio reiSkinius. Sis standartas apibrézia objekty tipy katalogavimo
metodologijg ir nurodo, kaip objekty kataloge tvarkoma objekty tipy klasifikacija bei
pateikiama geografiniy duomeny rinkinio vartotojams (ISO 19110).

ISO 19110 yra taikomas:
= Kkuriant objekty tipy katalogus anksciau nesukataloguotuose domenuose;
= koreguojant esamus objekty katalogus, kad jie atitikty standartine praktika.

ISO 19110 tenkina skaitmenine forma pateikiamy objekty tipy katalogavimo poreikj.
Objekty katalogas pasiekiamas elektronine forma — i§ bet kurio geografiniy duomeny
rinkinio, kuriame yra objekty tipai. Kataloguojant kitas geografiniy duomeny formas, jo
principus galima iSplésti.

Geografiniai objektai pasirodo dviem lygiais: pavyzdziais ir tipais. Pavyzdzio lygiu
geografinis objektas atstovaujamas kaip atskiras reiskinys, susietas su geografinémis ir
laiko koordinatémis; jis gali bati vaizduojamas konkrec€iu grafiniu simboliu. Sie individualGs
objekty pavyzdziai yra grupuojami | bendryjy charakteristiky klases — objekty tipus.

Kaip jau minéta pirmiau, bazinis klasifikacijos lygis ISO 19110 objekty kataloge yra
vadinamas objekto tipu (,bokstas”, néra specifinis objektas kaip ,Eifelio bokstas®). Sis
standartas netaikomas individualiy kiekvieno tipo pavyzdZiy perteikimui, jis neapima
eravinés, laikinés ir vaizdavimo schemy (kaip nurodyta I1ISO 19107, ISO 19108 ir ISO
19117). Be to, jis neapima objekty pavyzdziy surinkimo kriterijy.

ISO 19910:2005 gali bati naudojamas kaip pagrindas apibréziant konkrecioje taikymo
srityje modeliuojama visatos diskursq arba standartizuojant bendruosius realiojo pasaulio
reiSkiniy aspektus, modeliuojamus daugiau nei vienoje taikymo srityje. Objekty katalogas
pateikia realybés abstrakcijg, perteikiama vienu ar keliais geografiniy duomeny rinkiniais
(kaip apibrézta reiskinio klasifikacijoje).

Objekty katalogo ISO 19110 standartai sitlo Sias gaires:
» Objekty katalogo ruosinj organizacijos objekty katalogo informacijai:
» Ruosinys pateikiamas objekty katalogo turinio lentelés pavidalu
= Kiekvienam turinio elementui iSdéstomi jsipareigojimai ir salygos (M, C, O)
» Ruosinys apibrézia Siy komponenty semantika ir atributus:
= Objekty katalogo elementy — objekty katalogo identifikacija ir informacija
rySiams
= Objekto tipo — realiojo pasaulio reiSkinio klasé su bendromis ypatybémis
= Objekto operacijos — operacijos, kurias gali atlikti kiekvienas objekto tipo
pavyzdys
» Objekto atributo — objekto tipo charakteristika
= Atributo vertés — | sgrasg jtraukto objekto atributo verc¢iy domeno verté
» Objekty asociacijos — rySiai, susiejantys objekto tipo pavyzdzZius su to paties
arba kito objekto tipo pavyzdziais.
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Objekty katalogas — tai katalogas, kuriame laikomi objekty tipy, objekty atributy ir objekty
asociacijy, esanciy viename arba keliuose geografiniy duomeny rinkiniuose, apibrézimai ir
apraSymai bei galimos pritaikyti objekty operacijos (ISO 19110).

Objekty atributai sitlo galimybes matuoti objekto biseng, jam bégant laikui iSreiSkiant tam
tikras elgsenos rasis — ne tik statinius skirtumy tarp objekty duotuoju laiko momentu
rodiklius. Kai kurie objekty atributai yra iSvedami tiesiogiai i$ objekty operacijy. PavyzdZiui,
eismo srauto apimtis tam tikroje kelio atkarpoje yra jo elgsenos matmuo. Visos keliy
atkarpos pasizymi transporto priemoniy srauto praleidimu, o tai Sig ypatybe pavercia
objekto apibrézties dalimi.

Objekty operacijos yra pateikiamos kaip ketvirtas pagrindinis objekty klasifikacijos
aspektas (kartu su objekty tipais, su kiekvienu tipu susijusiais atributais bei rySiais tarp
tipy). Egzistuoja dviejy rasiy objekty operacijos: stebétojo ir konstruktoriaus funkcijos.
Stebétojo funkcijos pateikia atributy dabartines vertes. Konstruktoriaus funkcijos jtraukia
veiksmus, kurie keiCia tas vertes. Pavyzdziui, stebétojo funkcija gali bdti naudojama tilto
auksciui apskaicCiuoti. Tilto pavirSiaus perklojimas — tai konstruktoriaus funkcija, kuri
pakeicia tilto pavirsiy ir taipogi paveikia su tiltu susijusj kelig ir eisma. Sio bendrojo karkaso
rémuose objekty operacijos (taip pat vadinamos ,elgsenomis® arba ,funkcijomis®) paprastai
itraukiamos kaip apibrézimo kriterijy dalis ir yra iSreiSkiamos tik nataraliy kalbos apibréz¢iy
terminais.

Objekty rySiai tarp tipy gali bdti dviejy rasiy: apibendrinimo arba asociacijos. Asociacijos
gali jtraukti sumas arba kitus loginius rySius. Objekty operacijos, atributai ir asociacijos —
tai ypatybés, paveldimos apibendrinant rySius. Pavyzdziui, objekto tipas ,tiltas“ gali
priklausyti bendrajai keliy objekty ,transporto objektai“ klasei bei bendrajai navigacijos
objekty ,pavojy” klasei.
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Objekty katalogo Apibréztis |sipareigo-jimas / salyga Didz. Duom. Domenas
elementas pasirod. tipas
sk.
Objekto Objekto tipo charakteristika C / objekto atributo N
atributas pavadinimas pateikiamas
,-objekty atributy
pavadinimy“ sarase?
31 Pavadinimas |Teksto eiluté, unikaliai identifikuojanti katalogo objekto atributa M 1 Tekstas |Laisvas tekstas
32 Apibréztis Objekto atributo apibrézimas natralia kalba C/ apibréZimas nepateiktas 1 Tekstas |Laisvas tekstas
apibrézimy Saltinyje?
33 Kodas Kodas, unikaliai apibréZiantis katalogo objekto atributg o 1 Tekstas |Laisvas tekstas
34 | Vertés duomeny |Atributy verciy duomeny tipas C/ apibréZimas nepateiktas 1 Tekstas |Laisvas tekstas
tipas apibrézimy Saltinyje?

5.38 pav. IStrauka is$ objekty katalogo turinio ruosinio

Objekty katalogo ruos$inys taip pat iliustruojamas UML paketo forma.

FC_Featur=Catalogue
- name : CharacterSiring
- scope : Set<CharacterString=
- field OfApplication [0..7] : CharacterSiring
- versionMumber : CharacterSiring
- versionDate - Date
- definitionSoures [0..7] - CI_Citation
- producer : C1_ResponsibleParty
- functionalLanguage [0..1] : CharacterString

FC_Inhertance 1

On | Om
consists0f
t.n
FC_FeatureType
1.n m\-’ﬁy— +feature Typesincluded 1

- definitien [0..1] : CharacterSiring| 1 +relationship
- code [0..1] : CharacterString =

- aliazes [0..7] - CharacterString [

+subiypeOf

[+] 1
1 sfeatureTypeincluded

Defined in

FC_FeatureAssociation
- orderindicator : Integer = 0 {"not ordersd”
- cardinality [0..1] - CharacterString
- consfraints [0..1] : SeteCharacterString=

? +relation

>| role - CharacterSiring

On

parameterType

FC_FeatureAtfiribus
- name : LocalMame
- definition : CharacterString
- code [0..1] : CharacterString
- valueDataType - CharacterString
- valueMeasurementUnit [0..1] : UnitOfMeasure
- valusDomainType [0..1] : Integer = 0 {"not enumerated'}
- walueDemain [0..1] - CharacterString {valueDomainType = 0} 5
Signaturs 1 \ 0

[obsanes

+riggeredBy | 0.n
fualueDomfainType = 1}
O.n
FC_FeatureAiftributsValue
- label : CharacterSiring

- code [0..1] : Integer
- defimition [0..1] - CharacterSiring

+affects | OLn

| parametertlame: CharacterSir nq

FC_FeatureOpearation

e definition : CharacterString

1.0
+oke | Oon {ordered}

FC AssociationRole

- { roleMame - LocalMame
- { definition - CharacterSiring
- { valueType : Typehams
- { cardinality : Muitiplicity

+operation |- formalDefinition [0..1] : SymbolSet {netEmpty (FC_FeatureCatalogus functionalLanguage |}

- name : CharacterSiring
|- # signature - CharacterString

5.39 pav. Koncepcinis objekty katalogo modelis (ISO 1910)

Sioje iliustracijoje yra jtrauktas Bendrojo objekty modelio (GFM, ISO 19109) branduolys,
iliustruojantis, kaip objekty katalogo sgvokos yra realizuotos Bendrojo objekty modelio
elementais. Objekto tipas realizuoja GFM metaklasés objekto tipg. Objekio atributas
realizuoja GFM metaklasés atributo tipg. Objekto asociacija realizuoja GFM metaklasés
asociacifjos tipg. Asociacijos vaidmuo realizuoja GFM metaklasés asociacijos vaidmenj.
Objekty katalogo rySio ,potipis” realizuoja GFM klasés paveldimumo rysio ,specializacijos”

vaidmenj. Objekty operacija realizuoja GFM metaklasés operacijg (ISO 19110).

Pripazjstama, kad geografiné informacija yra suvokiama subjektyviai ir kad jos suvokimas
priklauso nuo konkreCios taikymo srities poreikiy. KonkreCios taikymo srities poreikiai
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bdtent ir apibrézia buda, kuriuo konkrecios klasifikavimo schemos pavyzdZiai yra
grupuojami | tipus. Standarte ISO 19109, Geografiné informacija — Taikymo schemos
taisyklés nurodyta, kaip turi badti tvarkomi duomenys, siekiant atspindéti konkrecius
pritaikymo sri€iy su panasiais duomeny reikalavimais poreikius.

Kaip minéta ankstesnéje dalyje apie ISO 19109, taikymo schema sidlo formaly aprasa,
kuris pateikiamas duomeny modelio pavidalu arba duomeny struktdros formalyjj aprasg
bei duomeny rinkinio turinj. ISO 19109 sidlo konkreciai paskir€iai parengta metoda.
Objekty katalogas pagal normalizuotg dokumentg pateikia objekty inventoriy.

Tolesnéje iStraukoje rasite Klitac€iy objekty tipy (5.40 pav.) ir KliG¢iy atributy (5.41 pav.)
pavyzdzius i$ objekty katalogo.

Name: Obstacle Feature Catalog

Scope: Features as specified in " ED-98/D0O-276 User Requirements for
Terrain and Obstacles”.

Version Number: 1.0

Version Date:

Definition Source: ED-98 / DO-276 "User Requirements for Terrain and Obstacle

Data".
Definition Type:
Producer: RTCA SC-193 / EUROCAE WG44.
Feature Type: 'PointObstacle’
Name: PointObstacle
Aliases: OB_PointObstacle
Definition: Obstacle with a limited horizontal extend represented as a point.

Attribute Names: feattype, source, hres, hacc, hstiderv, hbias, hstnddev, hconf, vres,
vacc, vsttderv, vbias, vsinddev, vconf, integr, revdate, reviime,
efstdate, efsttime, efendate, efentime, elev, height, radius, obstype,
status, geopnt,

5.40 pav. Kliai€iy objekty tipas

Feature Attribute: 'source’

Name: source

Definition: Name of entity or organization that supplied data according
to EUROCAE ED-76/RTCA DO 200A. In case of initial data
origination, name of data originator.

Value Data Type: CharacterString

Value Measurement Unit:

Value Domain Type: 0

Value Domain: maximum 64 characters

Feature Attribute Values:
Feature Attribute: 'hres’

Name: hres

Definition: Horizontal resolution of coordinates (latitude, longitude)
defining the feature.

Value Data Type: Real

Value Measurement Unit: as specified in metadata horzUnit attribute.

Value Domain Type: 0

Value Domain: [0 00000001, 1]

Feature Attribute Values:

5.41 pav. Kliai€iy objekty atributas

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 216



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

<<DataType>> <<[ataType>>
DQ_DataQuaiity MD_ReferenceSystem <<DataType>>
(from Data quality infomation) {fom Reference sydem information) EX_Brtent
{from Extent information)

+dataQualityinfo \ 1
Y 1.+ | treferenceSystemnfo

S »

MD_Metadata
(from Metadata entity st infomnation)
Rcortact{1."] - CI ResponsibleParty
WdlateStamp : Date
[horzUnt : UomLength +distributionifo
RvertUnit: UomLength

'

+metadatalaintenance l 1.*

<<DataType>> Hdentificationinfo
MD_Identification
(from Identification information)

1 <<DataType>>
WD_Distrioution
(from Distribution infarmation)

<<DataType>>
MD_Maintenancelnformaton
{from Maintenance infermation)

5.42 pav. ISO 19115 pilnuose metaduomenyse jtraukti katalogo elementai ir struktiros

MD_Metadata
(from Metadata entity set nformation)

+metadataMaintenance 0.1

<<DataType>>
MD Maintenancelnformation
I@maintenanceAndUpdatefrequency : MD_MaintenancefrequencyCode
@maintenanceNote[1.."] : CharacterString
contact][1..*] : Cl ResponsibleParty

<<CodeList>>
MD_MaintenanceFrequencyCode

&continual=001
[&daily=002
Bweekly=003
ortnightly=004
I&monthly=005
[&quarterly=006
Bbiannually=007
annually=008
BasNeeded=009
Wirregular=010
BnotPlanned=011
unknown=012

5.43 pav. Kliu€iy metaduomeny pavyzdys: palaikymo informacija

ISO 19100 kartu su Atvirojo geoerdvinio konsorciumo (OGC) specifikacijomis leidZia
pasiekti skaitmeniniy produkty ir paslaugy standartizacijg. Taigi, ISO 19109 tarnauja
duomeny aprasy standartizacijai objekty kataloguose, 0 OGC pateikia specifikacija, kaip
kurti objekty katalogavimo tarnybas.
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N

Duomeny
produktas

5.44 pav. ISO standartai ir OGC specifikacijos apibrézia j paslaugas orientuotos geoerdviniy
duomeny architektiros katalogavimo produkta ir procesa

5.5.2 1SO 19110: ,,0penGIS“® katalogo tarnyby specifikacija

,OpenGIS“® katalogo tarnyby specifikacija ,07-006r1“, 2007
(http://www.opengeospatial.org/standards/cat) per abstrakcijos ir specifiniy pritaikymo siciy
modelius apibrézia sgsajas tarp klienty ir katalogavimo paslaugy. Katalogavimo tarnybos
palaiko galimybe publikuoti ir ieSkoti apraSomosios informacijos kolekcijy (metaduomenu)
duomenims, paslaugoms ir susijusiems informaciniams objektams. Kataloguose esantys
metaduomenys atstovauja S$altiniy charakteristikas, kurioms galima teikti uzklausas ir
pateikti jvertinimui bei Zmoniy ir programy atliekamam tolesniam apdorojimui.
Katalogavimo tarnybos reikalingos siekiant palaikyti atradimg ir susiejimg su informacijos
bendruomenéje esanciais registruotais informacijos Saltiniais (OGC, 2007).

OGC 07-006r1 specifikacija apibrézia (OGC, 07-006r1):

» Katalogo abstrakcijos informacijos modelis sitlo:
» UZklausy kalby palaikyma;:

» OGC Bendrojo katalogo modelio uzklausy galimybés sitlo minimaly
duomeny tipy ir uzklausos operacijy rinkinj, kuris yra suderinamas su
IGC katalogo jdiegtimis.

= Minimalioji uzklausos kalbos sintaksé SQL SELECT (pasirinkimas)
pareiSkime yra grindZiama SQL salyga WHERE (kur). |
OGC_Bendrojo katalogo uzklausos kalbg perkeliamos uzklausy kalby
idiegtys — tai OGC filtro specifikacijos ir CIP bei GEO profiliy 239.50 1
tipo uzklausos.

» Pagrindine katalogo schema:

= Metaduomeny schema (struktdros, rySiai ir apibréztys) pateikia
bendrg zodyna, kuris palaiko ieSka, iSgavimg, rodyma ir apraso bei
aprasomojo objekto asociacija.

» Geografiniy duomeny rinkinius tvarkantys katalogai turi atitikti
publikuoty metaduomeny standartus ir koduotes, pvz., ISO
19115:2003 ir — per ISO 19139 arba jo profilius — palaikyti XML
koduote. Paslaugy metaduomeny elementai turi atitikti ISO 19119.

» Bendrojo katalogo sgsajos modelius:
» Paslaugy sasaja — tai bendra riba tarp automatizuotos sistemos arba
Zzmogaus ir kitos automatizuotos sistemos arba Zmogaus (ISO 19101).
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= ,OGC 07-006r1“ apibrézia standartines programavimo sasajas (API)
katalogo jrasy kdrimui, naujinimui, Salinimui ir uzklausy teikimui.

» Specifikacija vir§ esamy serveriy (CORBA, Z39.50 ar HTTP) uztikrina
abstrakCiyjy tarnyby rinkinj, kurios palaiko geoerdvinés informacijos ir
susijusiy Saltiniy katalogy atradima, prieiga, technine priezitrg ir
organizavima.

» ApibréZtos sgsajos vartotojams arba taikomosioms programoms leidzia rasti
informacija, esancig placiai paskirstytose kompiuteriy aplinkose, jskaitant
Ziniatinklj. Visus elgsenos reikalaujan€ius seansus iSreiSkia dinaminis
bendravimo bisenos ir bisenos peréjimo modelis. Modelis iSreiSkia blsenas
bei pranesimus, kurie suaktyvina busenos pokycius.

» | Sios specifikacijos susijusias salygas yra jtrauktos jdiegC€iy projektavimo
gairés. Kiekvienoje protokolo sietyje yra pasirinktame protokole pasiekiamy
konstrukcijy bendryjy sasajy, operacijy ir parametry atvaizdziai. Taikomieji
profiliai yra skirti papildomai dokumentuoti jdieg€iy pasirinkimus.

Kliento
programa
OGC katalogo
sasaja OGC tarnyby
Katalogo Sasajos
tarnyba
Paskirstytoji i
paieska

Metaduomeny | Apibidina
Saugykla ....................... ’.

Saltinis

5.45 pav. Pamatinio modelio architektira (OGC, 07-006r1)

Pirmiau pateikta iliustracija atspindi Atskaitos architektdrg, kuri naudojama OGC katalogo
sgsajos plétrai. Architektirai budingas daugiasluoksnis klienty ir serveriy iSdéstymas.
Siekiant uztikrinti konteksto egzistavima, architektira pateikia ne tik katalogo sagsajas.
Paryskintos linijos iliustruoja OGC katalogo ir Objekty sasajy aprept;.

Programos klientas su Katalogo tarnyba rodomas naudojant OGC katalogo sasaja.
Katalogo taryba, reaguodama | uzklausg, gali iStraukti vieng i$ trijy Saltiniy: vieting
Katalogo tarnybos Metaduomeny saugyklg, Saltinio tarnybg arba kitg Katalogo tarnyba.
Sasaja | vieting Metaduomeny saugyklg Katalogo tarnybos atzvilgiu yra vidiné. Sasaja |
Saltinio tarnyba gali bati privati arba OGC sasaja. Sgsaja tarp Katalogo tarnyby — tai OGC
Katalogo sagsaja. Siuo atveju Katalogo tarnyba veikia kaip klientas ir kaip serveris.
Duomenis, gaunamus i§ OGC Katalogo tarnybos uzklausos, apdoroja uzklausg pateikianti
Katalogo tarnyba ir atitinkama grazina juos originaliai Katalogo uzklausai.

Interneto katalogo tarnybai apibréztos tokios operacijos:
» GetCapabilities: pateikia tarnybos metaduomenis
= DescribeRecord: leidzia klientams gauti katalogo IM schemos aprasyma
» GetDomain: leidzia klientams atrasti APl parametry eigos vertés tarpg bei kitg
informacijos modelio elementg
» GetRecords: pirminis uzklausos katalogui teikimo metodas. Palaiko paskirstytasias
uzklausas
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» GetRecordByld: patogi uzklausa, siekianti gauti jrasus pagal jy identifikatorius

= Push: pirminis metodas, skirtas katalogo jraSams kurti, naujinti ir Salinti

= Pull: leidzia katalogo tarnyboms iSgauti internetu pasiekiamus metaduomenis ir
registruoti juos kataloge. Palaiko $altinio periodinio pakartotinio iStraukimo funkcija.

5.5.3 ISO 19110: Objekty katalogas: iSvados

Objekty katalogai — tai kertiniai bendro naudojimo akmenys. Objekty katalogai yra svarbios
semantikos saugyklos. Neturint bendros semantikos, bendro naudojimo principo pritaikyti
nejmanoma. Objekty katalogai — tai bendro naudojimo jgalintojai. Standartizuotos
ISO/OGC erdviniy duomeny infrastruktiros suteikia galimybe atlikti bendruosius
georeferencinés informacijos mainus.
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5.6 Kokybés standartai

Kokybé — bet kurio produkto esminé ypatybé. Geoerdviniy duomeny kokybé — svarbi
duomeny patikimumo, bendro naudojimo ir atskaitomybés visais duomeny kadrimo,
platinimo ir naudojimo etapais informacija. Produktas turi atitikti specifinius reikalavimus,
taikomus jo naudojimo paskir€iai. Siekiant palaikyti gamybos proceso produkto kokybe
laiko eigoje, reikia taikyti standartizacijos procesus. Tarptautiniai 1ISO 9000 serijos
standartai sprendzia kokybés valdymo klausimus ir apibidina gaires, terminus bei kokybés
modelius (ISO 9000, 2000).

ISO 9001:2000 standarte nurodyti reikalavimai kokybés valdymo sistemai bet kurios
organizacijos, kuri nori pademonstruoti savo gebéjima nuosekliai tiekti produkta, atitinkantj
kliento bei taikomus teisinius reikalavimus. Standartas yra naudojamas atestavimo bei
sutartiniais tikslais, organizacijos kokybés valdymo srityje.

lgyvendinant geoerdvinés informacijos kokybés valdymo sistema, reikia jdiegti Siuos ISO
9000 serijos standarty principus:
» démesys klientui;
vadovavimas;
Zmoniy jtraukimas;
procesinis pozidris;
sisteminis pozidris | valdyma;
nuolatinis tobuléjimas;
faktinis pozidris | sprendimy priémima;
abipusiai naudingi rysiai su tiekéjais.

ISO 19101 standarte pateikiamas grafinis esminiy geografiniy duomeny kokybés santykiy
aprasas. Kokybé iSsamiai aprasoma ir kituose 1ISO kokybés standartuose.
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Koncepcinés schemos kalba

e
LAt/t/nka Metamodelio lygmuo

. | Atstovaujama schema Taikomojo modelio
———-—"|Kokybés schemal” - - — ---- lygmuo

Apimamas Apimamas
1."| elementas 1." | elementas
0."
Duomeny kokybés elementas [ Duomeny kokybés apzvalgos elementas|

| Taikomojo modelio
] lygmuo
|

Duomeny lygmuo

]
Pateikiami kiekybiniai| Pateikiami nekiekybiniai
kokybés apibre zimai ' kokybés apibréZimai
0.’ 0.
Pateikiamas aprasymas i ' Pateikiamas aprasymas

Duomeny kokybés apraSymas

0.1

o . Duomeny!
N Apibadintas  FiNKinys -

Kokybés aspekty apibadinimas duomenyy -

rinkinys

5.46 pav. Duomeny kokybé ir geografiné informacija (ISO 19101)

Duomeny kokybés elementai ir duomeny kokybés apZvalgos elementai apibréziami
kokybés schemoje — standartinéje taikymo modelio lygio schemoje. Konkreciy duomeny
kokybés elementy kokybés informacija (apibudinanti kiekybine kokybés informacijq) ir
duomeny kokybés apZvalgos elementai (apibadinantys nekiekybine kokybés informacija)
pateikiami duomeny kokybés aprase, kuris laikomas duomeny lygyje. Duomeny kokybés
aprasai pateikia Siy komponenty kokybés informacija:

= geografiniy duomeny rinkiniy ir

= atskiry objekty, objekty atributy arba objekty rysiy.

Kokybés informacija geografiniams duomenims gali bati pateikiama arba nepateikiama,
dél Sios priezasties Sis rySys traktuojamas kaip neprivalomas.

ISO/TK 211 darby programoje numatyti keli darbiniai elementai, susije su geoerdvinés
informacijos kokybés aspektais. ISO/TK 211 pateikiama standarty seka, nagrinéjanti
jvairius geografiniy / geomatiniy duomeny rinkiniy produkty aspektus. ISO/TK 211
Komitetas parengé kelis tarptautinius standartus, kuriuose sprendziami kokybés klausimai.
Tai yra:

= SO 19113:2002 Geografiné informacija — Kokybés principai

= [SO 19114:2003 Geografiné informacija — Kokybés vertinimo procediros

= |ISO/TS 19138:2006 Geografiné informacija — Duomeny kokybés matai

Be to, geoerdviniy duomeny metaduomeny standarte 1ISO 19115 yra duomeny kokybei
skirtas paketas. Metaduomeny kokybés elementai Sios dalies metaduomeny skiltyje yra
pateikiami kaip pavyzdziai. ISO 19115 standarte rasite tik UML diagramg, modeliuojancig

© Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés tkio ministerijos, 2008 222




Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

duomeny kokybés savokas. Metaduomeny elementai yra apibrézti taip, kad pateikiy
kokybés vertinimo rezultatus.

Sioje skiltyje pristatoma esamy su kokybe susijusiy standarty apzvalga ir jy saveikos
badai.

Duomeny

{ produkto ' N
‘ specifikacija (Receptas
Taikomoji s - Duomeny

schema | A\ produktas | ‘ Paketa: -
aketas
~ Duomeny N\ Tarnybos (iinis) . A

> rinkinys ‘\\ Jzinis) i uktira
. . | (loginé)

Objekty, .\ 4 Meta- e

‘katalogas : \ \duomenys ( o —
"( Duomenys

5.46 pav. Kokybés standarty pozicionavimas (duomeny produkto specifikacija)

Toliau pateikiamoije iliustracijoje (5.47 pav.) iSdéstyti su kokybe susije ISO standartai

19115 ir
19139:
Apibidina
metaduo-
meny
struktiirg

19114: Apibuadina bandymo
proceso karkasa

19113: Apibadina
bandytinus kokybés /.~
elementus

19138: Nurodo
bandymo maty %
registra \ e

5.48 pav. Naudojimas — produkto specifikacijos / duomeny modeliai

5.6.1 ISO 19113: kokybés principy standartas

Duomeny rinkinio kokybé apibldina, kaip artimai faktinio duomeny rinkinio informacija
apibtdina realiojo pasaulio situacijg. Realusis pasaulis yra pernelyg sudétingas, kad jj baty
galima suvokti kaip visuma. Jj jmanoma tik modeliuoti pagal vartotojo reikalavimus kaip
produkto specifikacija. Produkto specifikacija apibrézia duomeny rinkinio struktdrg ir turini.
Tai ISO/TK komandos vadina diskurso visata. Bet kokie skirtumai tarp faktiniy duomeny ir
diskurso visatos idealo gali bati traktuojami kaip paklaida. Priklausomai nuo paklaidy
pobidzio, ISO 19113 jas kategorizuoja | jvairius pirminius bei antrinius elementus.

Diskurso visata — tai realiojo arba hipotetinio pasaulio rodinys, apimantis visus
dominancius dalykus (ISO 19104). Diskurso visata — tai abstrakti sgvoka, atspindinti tikslinj
duomeny rinkinj, skirtg iSgauti geografine realybe. Jis gali bati jsivaizduojamas labiau kaip
idealus, o ne kaip egzistuojantis duomeny rinkinys. Faktiniai duomenys turi kaip jmanoma
labiau atitikti Sig diskurso visata.
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ISO 19113:2002 numato principus, apibréziancius geografiniy duomeny kokybe. Jis
nurodo kokybés informacijos pateikimo komponentus bei sitlo poZiar | duomeny kokybés
informacijos organizavima.

Duomeny rengéjai gali naudoti §j tarptautinj standarta, kai:
» nustato ir pateikia kokybés informacija;
= vertina duomeny rinkinio kokybe:
» Kkartu su ISO 19114, kuris sitlo karkasa, skirtg vertinti duomeny rinkinio
kokybe;
= kurdami produkto specifikacijas ir vartotojy reikalavimus;
» nustatydami taikymo schemas:
= |SO 19114 ir ISO 19114 kartu apibddina schemas, skirtas kokybés
informacijai pateikti.

ISO 19113 yra taikomas duomeny gamintojams, kurie pateikia kokybés informacija,
apibadinancia ir vertinancia, kaip gerai duomeny rinkinys atitinka savo diskurso visatos
atvaizdj, (kaip yra nurodyta produkto specifikacijoje — formaliai ar numanomai); bei
vartotojams, siekiantiems nustatyti, ar konkretts geografiniai duomenys yra pakankamos
kokybés ir atitinka jy vartojimo paskirtj. Sj tarptautinj standartg turi jvertinti organizacijos,
susijusios su duomeny gavimo ir pirkimo veikla — tokiu bidu, kad bty galima realizuoti
produkto specifikacijos ketinimus. Be to, jis papildomai gali bati naudojamas apibrézZiant
taikymo schemas ir aprasant kokybés reikalavimus (ISO 19113).

Be to, kad ISO 19113 principus galima taikyti skaitmeniniams geografiniams duomenims,
juos taip pat galima iSplésti bei nustatyti, rinkti ir teikti geografiniy duomeny rinkinio
kokybés informacija. Sie principai papildomai gali bati iSpleiami ir naudojami siekiant
nustatyti, surinkti ir pateikti kokybés informacijg apie duomeny rinkiniy sekas ar mazesnes
duomeny grupuotes, kurios poaibiy pavidalu priklauso duomeny rinkiniui (ISO 19113).

Nors ISO 19113:2002 yra taikomas skaitmeniniams geografiniams duomenims, jo principai
gali bati iSpleciami ir pritaikomi jvairioms kitoms geografiniy duomeny formoms, pvz.,
Zemelapiams, diagramoms ir teksto dokumentams.

ISO 19113:2002 nesiekia apibrézti minimalaus geografiniy duomeny kokybés priimtinumo
lygio. ISO 19113 standartizuoja pavadinimus ir schema, pagal kurig galima kategorizuoti
visus duomeny rinkinio skirtumus ir atitinkamg diskurso visatg. 1ISO 19113 standarte
apibréztas toliau pateikiamas komponenty sarasas, kuris yra naudojamas siekiant
kategorizuoti duomeny kokybés aspektus.
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ISsamumas — objekty, jy atributy ir rySiy buvimas arba nebuvimas:
» virSijimas: duomeny rinkinyje per daug duomeny
» praleidimas: duomeny rinkinyje truksta duomeny

Loginis nuoseklumas — duomeny struktaros, atribucijos ir rySiy loginiy taisykliy
laikymasis (duomeny struktdra gali bati koncepciné, loginé arba fiziné)
» Kkonceptualus nuoseklumas — koncepcinés schemos taisykliy laikymasis
= domeno nuoseklumas — verciy domeny verciy laikymasis
» formato nuoseklumas — laipsnis, iki kurio duomenys jraSomi pagal fizine duomeny
rinkinio struktiirg
» topologijos nuoseklumas — aiskiai koduojamy topologiniy duomeny rinkinio
charakteristiky teisingumas

Pozicinis tikslumas — toliau iSvardyty objekty pozicijy tikslumas:

» absoliutusis arba iSorinis tikslumas — pateikty koordinaciy verciy artimumas toms,
kurios yra priimtos kaip teisingos

= santykinis arba vidinis tikslumas — duomeny rinkinio objekty santykiniy pozicijy
artimumas atitinkamomis jy santykinéms pozicijoms, kurios yra priimtos kaip
teisingos

» tinklelio duomeny pozicijos tikslumas — tinklelio duomeny pozicijos verciy
artimumas vertéms, kurios yra priimtos kaip teisingos

Laikinis tikslumas — objekty laikiniy atributy ir laikiniy rysiy tikslumas:
» |aiko matmens tikslumas — laikiniy elemento nuorody tikslumas (laiko matmens
klaidos pranesimas)
» laikinis nuoseklumas — tvarkingy jvykiy ar seky teisingumas (jei praneSama)
= laikinis galiojimas — duomeny galiojimas laiko atzvilgiu

Teminis tikslumas — kiekybiniy, nekiekybiniy atributy bei objekty ir jy rysSiy klasifikacijos
tikslumas:

» klasifikacijos teisingumas — objektams arba jy atributams priskirty klasiy
palyginimas su diskurso visata (pvz., Zemés tiesa arba atskaitos duomeny,
rinkinys)

» nekiekybiniy atributy teisingumas

= Kkokybiniy atributy tikslumas

5.49 pav. ISO 19113 standarto duomeny kokybés aspekty kategorizavimo pirminiai ir
antriniai elementai

5.6.2 ISO 19114: Kokybés vertinimo procediry standartas

ISO 19113 pateikia tik principus, kaip kokybés terminais galima apibldinti geoerdvinius
duomenis. ISO 19114:2003 sidlo gaires faktiniy duomeny rinkiniy kokybés vertinimui. Sis
tarptautinis standartas pateikia procediry karkasa, kuriuo galima nustatyti ir vertinti
kokybe, pritaikomg skaitmeniniy geografiniy duomeny rinkiniams, atitinkantiems SO
19113 duomeny kokybés principus.

Dalis ISO 19114 formuoja karkasa, skirtg vertinti ir pateikti duomeny kokybés rezultatus —
tik kaip duomeny kokybés metaduomenis arba — taip pat — ir kaip kokybés jvertinimo
ataskaitg. ISO 19114 taikomas duomeny rengéjams, teikiantiems kokybés informacijg apie
tai, kaip gerai duomeny rinkinys atitinka produkto specifikacijg bei duomeny vartotojams,
siekiantiems nustatyti, ar duomeny rinkinyje yra pakankamos kokybés duomenuy, kurie
atitikty konkrecig jy panaudojimo paskirtj.
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Sis tarptautinis standartas pripaZjsta, kad duomeny rengéjas ir jy vartotojas ty paciy
duomeny kokybe gali matyti i§ skirtingy pozidrio tasky. Kokybés atitikties lygius galima
nustatyti per duomeny rengéjo produkto specifikacijg arba duomeny vartotojo duomeny
kokybés reikalavimus. Jei duomeny vartotojui reikia daugiau duomeny kokybés
informacijos nei pateikia duomeny rengéjas, duomeny vartotojas gali susipaZinti su
duomeny rengéjo kokybés vertinimo procesu ir taip gauti papildoma informacijg. Siuo
atveju duomeny vartotojo reikalavimai duomeny rengéjo proceso naudojimo atzvilgiu yra
traktuojami kaip produkto specifikacija.

Sio teiginio rémuose ISO 19114 taikomas duomeny rengéjams, teikiantiems kokybés
informacijg apie tai, kaip gerai duomeny rinkinys atitinka produkto specifikacijg bei
duomeny vartotojams, siekiantiems nustatyti, ar duomeny rinkinyje yra pakankamos
kokybés duomenu, kurie atitikty konkrecig jy panaudojimo paskirtj.

ISO 19114 standarto 6 skirsnis apibréZia penkis kokybés jvertinimo etapus. Kokybés
jvertinimo procesas — tai seka veiksmy, kuriy imamasi kokybés vertinimo rezultatui
parengti. Kokybés vertinimo procesas gali bati naudojamas jvairiuose produkto gyvavimo
ciklo etapuose, kiekviename etape iSkeliant skirtingus tikslus. 1ISO 19114 standarte
numatyti gyvavimo ciklo etapai — tai specifikacija, gamyba, pristatymas, naudojimas ir
naujinimas. 1ISO 19114 standarto B priede apibldinamos kelios specifinés su duomeny
rinkiniu susijusios operacijos, kurioms taikomos kokybeés vertinimo proceddros. Duomeny
kokybés vertinimo procesai yra taikomi statiniams ir dinaminiams (kurie daznai gauna
naujinius) duomeny rinkiniams. C priede apiblidinamas proceso taikymas vertinant
dinaminiy duomeny rinkiniy duomeny kokybe.

u |
Duomeny rinkinys, kaip Produkto specifikacija
nurodyta apréptyje I arba vartotojo reikalavimai ™|
L [ ]

Pritaikomo duomeny kokybés pirminio
bei antrinio elementy ir duomeny
kokybés aprépties nustatymas

[ |
‘ v
|l | |
Duomenu kokvbés priemonés nustatvmas Atitikties kokybés
lygis

=

3

Duomeny kokybés vertinimo
metodo parinkimas ir pritaikymas

4 i

Dlljomenq kokybés rezultato apibudinim;s 5

CELRILE »| Atitikties apibtdinimas

v

Duomeny kokybés Duomeny kokybés rezultatai
rezultatai (kiekybiniai) (tenkina / netenkina)

A A

5.50 pav. Penki duomeny kokybés vertinimo ir rezultaty pateikimo proceso srauto etapai pagal ISO
19114 (Jaos, 2006)
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Proceso Veiksmas Aprasas
etapas
1 Konkreciy duomeny, Bandytini duomeny kokybés pirminis,
kokybés pirminio, antrinis elementai ir duomeny kokybés
antrinio elementy ir apréptis yra nustatoma pagal ISO 19113
duomeny kokybés reikalavimus. Skirtingi bandymai kartojami
aprépties nustatymas tiek karty, kiek reikalauja produkto
specifikacija arba vartotojo reikalavimai.
2 Duomeny kokybés mato | Duomeny kokybés matmuo, duomeny
nustatymas kokybés vertés tipas ir (jei tinka) duomeny

kokybés vertés blokas nustatomi kiekvienam
atliekamam bandymui. ISO 19113 standarto
D priede pateikiami pirminiams ir antriniams
duomeny kokybes elementams taikomy
maty pavyzdZziai. Salia Siy pavyzdziy tame
paciame priede rasite vartotojui skiriamg
matopasirinkimo pagalba.

3 Duomeny kokybés Kiekvienai nustatytai duomeny kokybés
vertinimo metodo priemonei yra pasirenkamas duomeny,
pasirinkimas ir taikymas | kokybés vertinimo metodas.

PASTABA: rezultaty erdvinis aprasas
(pasiekiamas rezultatus interpoliavus
erdviniu badu, pavaizdavus grafiskai ir t.t.)
gali bati naudingas bei atitinkantis ne
rezultata, bet kitg (nors ir susijusj) duomeny,

rinkinj.
4 Duomeny kokybés Kiekybinis duomeny kokybés rezultatas,
rezultato nustatymas duomeny kokybés verté arba duomeny

kokybés verciy rinkinys, duomeny kokybés
verCiy blokas ir data —tai metodo taikymo
iSvestys.

5 Atitikties nustatymas Jei produkto specifikacijoje arba vartotojo
reikalavimuose yra nustatytas atitikties
kokybés lygis, siekiant nustatyti atitiktj su juo
yra palyginamas duomeny kokybés
rezultatas. Atitikties duomeny kokybés
rezultatas (atitikta/ neatitikta) — tai kiekybinio
duomeny kokybés rezultato palyginimas su
atitikties kokybeés lygiu.

5.51 pav. ISO19114 proceso etapai

ISO 19131 standartas nurodo, kaip kokybés vertintojas turi parengti kokybés vertinimo
elementy produkto specifikacijg. Kokybés vertintojas turi nuspresti:
= Kurias duomeny rinkinio dalis reikia jvertinti (apréptis):
» Si duomeny rinkinio vertinimo dalis yra vadinama duomeny kokybés
apreptimi
= Kokius duomeny kokybés aspektus (duomeny kokybés pirminius ir antrinius
elementus) reikia jvertinti
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» Kokios pasirenkamos duomeny kokybés priemoneés:
= 2 etape pateikiama duomeny kokybés priemoniy svarba.

» Pasirinkite tinkamus vertinimo metodus, kurie atitikty pasirinktus duomeny,_kokybés
matus.

» Pritaikomas vertinimo metodas, kurio paskirtis — jvertinti duomeny kokybés
rezultata, kurj galima panaudoti sprendziant, ar duomeny rinkinys atitinka tam tikrus
kokybinius reikalavimus, iSreikStus atitikties kokybés lygiu arba pateikti jvertj
metaduomeny pavidalu specifinéje kokybés ataskaitoje.

Duomeny kokybés vertinimo proceddra uzbaigiama vieno ar daugiau duomeny kokybés
vertinimo metody pritaikymu. Duomeny kokybés vertinimo metodai yra skirstomi | dvi
pagrindines klases: tiesioginius ir netiesioginius. Tiesioginiai metodai nustato duomeny
kokybe lyginant duomenis su vidine ir (arba) iSorine atskaitos informacija. Netiesioginiai
metodai leidzia daryti iSvadg arba jvertinti duomeny kokybe naudojant informacija apie
duomenis, pvz., jy kilmé. Tiesioginio vertinimo metodai toliau klasifikuojami pagal
informacijos, reikalingos atlikti jvertinima, Saltinj: j vidinius ir iSorinius.

Visi duomenys, reikalingi atliekant vidinj tiesioginj duomeny kokybés vertinima, vertinamo
duomeny rinkinio atzvilgiu yra vidiniai. 1Soriniam tiesioginiam kokybés vertinimui reikalingi
iSbandomam duomeny rinkiniui iSoriniai atskaitos duomenys. Abiejy (vidinio bei iSorinio)
vertinimo metody atveju egzistuoja dvi aplinkybés: automatizuota arba neautomatizuota ir
pilna patikra arba atranka.

Visy kokybés vertinimy pagrindas — produkto specifikacija, nes ji apibrézia diskurso visata,
kuri yra duomeny kokybés nustatymo atskaitos taskas. ISO 19114 standarte pateikiami
priedai su duomeny kokybés vertinimo pavyzdziais. 1ISO 19114 standarto B priede
pateikiami produkto gyvavimo ciklo, kurio metu gali bati taikomos kokybés vertinimo
proceduros, pavyzdziai. ISO 19114 standarto F priede iliustruojama kokybés vertinimo
proceddra, naudojama matuojant nacionalinio topografinio duomeny rinkinio teminj
tikslumg ir iSsamumag. I1ISO 19114 | priede apraSomas iSsamios kiekybinés kokybés
vertinimo ataskaitos turinys. Kokybés vertinimo ataskaitoje pateikiami iSsamesni
duomenys apie kokybés rezultatus ir proceddras, naudotas jiems apskaiciuoti, nei yra
fiksuojami metaduomenyse.

Kokybeés vertintojas turi apsvarstyti Siuos klausimus:
= Bandymo apreéptis:

= Bandymo uzduoties aprépties suvokimas prie$ pradedant:
» Duomeny seka, duomeny rinkinys arba duomeny elementas
» Bandymo taskai sistemos architektiros atzvilgiu

» Bdtina aiskiai Zinoti, kas bandoma:
= Duomenys ar procesas

= Produkto specifikacija ir palaikomi duomenys nebuatinai sutampa

= Bdtina nuspresti dél dokumentacijos ir ataskaitos formaty

= Bandymo projektas:
» Reikia tinkamai naudoti atrankos metodg
= Atsitiktinés prielaidos nebatinai tinka
= Pilna patikra gali bati brangi ir trukti ilgai
» Reikia aiSkiai apsibrézti bandymo bloka:
» Geografiniams objektams gali reikéti iSmatuoti kontekstg

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 228



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

» Objektai bandiniy ribose gali biti suskaidyti
= Bandymy rengimas:
= Automatizacija gali sutaupyti laiko, taiau jg gali trukti ilgai parengti
» Reikia uztikrinti, kad jvairiy sistemy proceso patikrinimai veikty su
palyginamais elementais

= Atitikties nustatymas:
= Priemimo kokybés ribos (AQL) turi bati apibréziamos nepriklausomai nuo
bandymy

» Ataskaity rengimas:
» Reikia patikrinti, ar vartotojai supranta ISO kokybés terminologijg
» Reikia uztikrinti, kad bandymai bity adekvaciai apibréZti
» Reikia i$siaiSkinti, ar gerai suvokiamas rezultaty mastas
» Dideliame duomeny rinkinyje nedidelis klaidy procentas reiks, kad yra
paveikta daug objekty

5.6.3 ISO 19138: Duomeny kokybés maty standartas

Duomeny kokybés matai turi bati apibréZziamos taip, kad baty galima palyginti kokybés
informacijos rezultatus. Kokybés vertinimo rezultatai turi bati iSreiSkiami per duomeny
kokybés matus.

ISO 19113 standarte pateikiami tik principai ir duomeny kokybés antriniy elementy lygiai.
Siekiant paversti duomeny kokybés vertinimo rezultatus taikomaisiais, svarbu naudoti
standartizuotus duomeny kokybés matus. ISO 19138 pateikia struktiirg, nurodancia, kaip
galima sukurti duomeny kokybés matus.

ISO/TS 19138:2006 apibrézia duomeny kokybés maty rinkinj. Jj galima naudoti, rengiant
duomeny kokybés ataskaitg apie ISO 19113 standarte nustatytus duomeny kokybés
antrinius elementus. Kiekvienam duomeny kokybés antriniam elementui yra apibréziami
daugialypiai matai, o pasirinkimas, kurij naudoti, priklausys nuo duomeny tipo ir jy
naudojimo paskirties.

Duomeny kokybés matai yra struktdrizuojami taip, kad baty palaikomi registre, jkurtame
pagal ISO 19135. ISO/TS 19138:2006 nemégina aprasyti visy jmanomy duomeny
kokybés maty — tik dazniausiai naudojamy rinkinj.

Normatyviniame priede ISO/TS 19138:2006 sitlo pagrindinius kokybés matus: juos galima
naudoti kaip pradine jvestj, kurig galima pasiekti teikiant uzklausg duomeny kokybés
matams. Egzistuoja tam tikri principai, kuriuos galima taikyti daugeliui duomeny kokybés
maty. Pavyzdziui, per Bulio tipo klaidos klasifikacijg galima suZzinoti, ar kas nors yra
teisinga, ar ne arba suskaiciuoti visas tos pacios kategorijos klaidas. Skai¢iavimy rezultatg
galima panaudoti kaip matg Siam konkre€iam duomeny kokybés aspektui. ISO 19138
standartas sitlo su skaiciavimais susijusiy duomeny kokybés pagrindiniy maty rinkinj, kurj
galima naudoti sudarant duomeny kokybés matg be nereikalingo dubliavimo.

Taip pat egzistuoja duomeny kokybés pagrindiniai matai, skirti su neapibréztumu
susijusioms temoms. Jie gali bati naudojami, apibréziant vieno arba daugiau atsitiktiniy
matmeny kintamyjy neapibréZztumg. Siekiant sukonstruoti faktiniy duomeny kokybés
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matus, bet kokiai kiekybinio atributo vertei, neapibréztumui ar poziciniam tikslumui reikia
nustatyti atsitiktinius kintamuosius.

Standarte sidlomus pagrindinius matus galima naudoti kuriant naujus matus, atitinkancius
vartotojy reikalavimus. Naujus duomeny kokybés matus kuriantys asmenys (pvz., registro
palaikymo proceso metu) turi patikrinti ir nustatyti, ar egzistuoja duomeny kokybés
pagrindinis matas, kuriuo baty galima gristi naujg duomeny kokybés mata.

Kiekvieng duomeny kokybés matg apibtdina 13 komponenty (5.52 pav.). Kaip kurie i$ jy
yra pasirinktiniai. Sie komponentai yra apibrézti pagal geografinés informacijos elementy
registracijos standartg ISO 19135.

Eiluté Komponentas Aprasas
1 Pavadinimas Neteisingai klasifikuoty objekty skaiius
2 Pseudonimas — |
3 Duomeny kokybes Kokybés elementas, kuriam taikomas matas (teminis tikslumas
elementas .
4 Duo.m.enq kokybés Klasifikacijos teisingumas
antrinis elementas
5 Duor_nepL_[ kokybés Klaidy skai€iavimas, procentai ir kt.
pagrindinis matas |
0 SkaiC¢iavimo  metodo  apibrézimas  (pvz., neteising:
6 Apibrézimas suklasifikuoty objekty skaicius)
7 Aprasas Naudotos formulés ir kt.
8 Parametras -
9 Duomeny — kokybes | b,/ o eikasis skaiius. Dubliuoja ISO 19114 aprasa,
vertés tipas
Duomeny kokybés
10 : _ -
vertés struktira
11 Saltinio nuoroda ISoriné nuoroda (jei taikoma)
12 Pavyzdys —
13 Identifikatorius Pvz., 62

5.52 pav. Duomeny kokybés maty pavyzdziai: neteisingai klasifikuoty objekty skai€ius

Registras — tai pageidaujamas budas teikti duomeny kokybés matus, nes juos gali
iSnaudoti vartotojas ir programiné jranga. Programiné jranga Siame registre gali bati
nurodoma siekiant iSvengti pasikartojanciy to paties mato aprasy. Duomeny kokybés maty
rinkinys dél sparciai besivystancios geoinformatikos srities turi bati iSpleCiamas. Taigi,
spausdintas standartas yra perzitrimas tiks kas 5 metus. Bet Sig problemg gali iSspresti
interneto saugyklos jrankis. ISO 19135 standartas suteikia visus organizacinius
reikalavimus, reikalingus nustatyti ir palaikyti tokj interneto registra. Registravimo institucija
gali bati atsakinga uz naujy duomeny kokybés maty jtraukima | registra, esamy maty
keitimg arba Salinima.

5.6.4 Duomeny kokybés standartai: iSvados

Egzistuoja daug su kokybe susijusiy standarty, kurie priklauso ISO/TK 211 parengtai ISO
19100 serijai. Skirtingos Siy standarty funkcijos turi jvertinti ISO 9000 kokybés valdymo
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principus. Tarp | sarasSa jtraukty standarty stebimi tam tikri smulkls techniniai
nesuderinamumai. ISO/TK 211 zino apie Sig atvirg uzduotj ir pradéjo déti pastangas
harmonizuoti | sgrasg jtrauktus standartus.

VieSai prieinamas duomeny kokybés priemoniy registras yra svarbus standartinéms laiku
atliekamoms palaikymo operacijoms vykdyti. Tokio registro jgyvendinimas ir publikavimas
geografinés bendruomenés naudojimo tikslais taip pat iSlieka atviru klausimu.
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Dalies klausimai savarankiSkam darbui:

® N

. Kas yra geoerdviniai duomenys ir kaip jie naudojami?

Kokie metaduomeny standartai priimti OGC?

Kokie rySiai sieja 1ISO 9115 ir ISO 91397 Kokius dokumentus galima traktuoti kaip
standartg ir kokios rasies dokumentai atrodo labiau kaip specifikacija?

Kas yra atradimo metaduomenys? Pateikite Sio termino ISO sinonima.

Kas yra objekty katalogas ir kam jis skirtas? Kokie rySiai sieja katalogg ir
metaduomenis?

Koks skirtumas tarp ISO ,objekto” ir ,objekto tipo“?

Kas yra diskurso visata? Kaip ji naudojama apibréziant kokybés principus?

Kokie standartai apibrézia geoerdvinius duomenis ir proceso kokybe? Kaip kurti rySius
tarp jy? Kokie rysiai sieja Siuos standartus ir metaduomenis?

Privaloma literatira:

3 skyrius: Metadata -- Describing geospatial data ir 4 skyrius: Geospatial Data
Catalogue -- Making data discoverable, Developing Spatial Data Infrastructures: The
SDI Cookbook, redaktorius: Douglas D. Nebert, Technical Working Group Chair, GSDI,
2.0 versija, 2004 m. sausio 25 d.
http://www.gsdi.org/docs2004/Cookbook/cookbookV2.0.pdf.

Introduction to Metadata for NJDDEP Employees,
http://www.state.nj.us/dep/qgis/metadata/intro _metadata/frame.htm.

IDEC, ISO 19115 — compatible metadata schema, http://www.geoportal-
idec.net/geoportal/eng/docs/perfilidecengq.pdf

OpenGIS® Catalogue Services Specification 07-006r1, 2007,
(http://www.opengeospatial.org/standards/cat).
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ISO 19114:2003/Cor. 1:2005, Geografiné informacija — Kokybés vertinimo procediros
— Corrigendum 1.

ISO 19115:2003 19115, Geografiné informacija — Metaduomenys.

ISO 19115:2003/Cor. 1:2005, Geografiné informacija — Metaduomenys — Corrigendum
1.

ISO 19131:2006, Geografiné informacija — Produkto specifikacija.

© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés Okio ministerijos, 2008 232



Geografinés informacijos standartai, specifikacijos ir metaduomenys. Mokomoji knyga

ISO 19135:2005, Geografiné informacija — Elementy registravimo proceddros.
ISO 19138:2006, Geografiné informacija — Duomeny kokybés matai.

ISO/TS 19139:2007, Geografiné informacija — Metaduomenys — XML schemos
igyvendinimas

OpenGIS® Catalogue Services Specification 07-006r1, 2007,
(http://www.opengeospatial.org/standards/cat).

Joos, G., Data Quality Standards, Proceeding of XXIll FIG Congress, 2006.
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Vartojami terminai

Metadata

Thesaurus

Controlled Vocabulary
Dublin Core

CSDGM

Metadata application
Metadata packages
Metadata datatypes and codelists
Core or Discovery metadata
Geospatial Metadata Tools
Universe of discourse
Feature

Feature type

Feature catalogue

Feature attribute

Feature association

Feature operation

Data product

Service

Service interface

Quality principles

Quality evaluation procedures
Data quality measures
Completeness

Logical consistency
Positional accuracy
Temporal accuracy
Thematic accuracy

— metaduomenys

— tezauras

— kontroliuojamas Zodynas

— ,Dublin Core*®

— CSDGM

— metaduomeny pritaikymas

— metaduomeny paketai

— metaduomeny duomeny tipai ir kody
sgrasai

— pagrindiniai
metaduomenys

— geoerdviniy metaduomeny jrankiai
— nagrinéjamas pasaulis

— objektas

— objekto tipas

— objekty katalogas

— objekto atributas

— objekto asociacija

— objekto operacija

— duomeny produktas

— paslauga

— paslaugos sasaja

— kokybés principai

— kokybés vertinimo procedaros

— duomeny kokybés matai

— iSsamumas

— loginis nuoseklumas

— pozicinis tikslumas

— laikinis tikslumas

— teminis tikslumas

arba atradimo
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