2 LABORATORINIS
Gl1-03: GEOGRAFINES INFORMACIJOS STANDARTAI, SPECIFIKACIJOS IR METADUOMENYS DARBAS

TAIKYMO SCHEMUY MODELIAVIMAS IR KONVERTAVIMAS

APRASYMAS IR UZDAVINIAI

Pagrindinis GIS produktas — skaitmeniniai erdviniai duomenys. ISO 19131 duomeny produkto specifikacijos
standarte ir INSPIRE duomeny specifikacijose (http://www.ec-
gis.org/inspire/reports/ImplementingRules/inspireDataspecD2_6v2.0.pdf) teigiama, kad duomeny modeliavimas
yra pradiné produkto specifikavimo dalis. Erdviniy duomeny taikymo schema apibrézia tokiy duomeny rinkiniy
turinj bei struktiira.

Minétasis geografinés informacijos standartas apraso erdviniy duomeny struktiros kodavimg ir paprastai
vadinamas ,,taikymo schema®. Siame laboratoriniame darbe kursime taikymo schema pagal pasirinktus 19100
grupés standartus. Atliksime Siuos veiksmus:
e nustatysime pagrindines modeliavimo gaires;
UML kalba sudarysime tam tikros taikomosios srities taikumo schemas;
uzpildysime Sias schemas duomenimis;
konvertuosime taikymo schemag;
keisimés duomenimis (importuosime juos).

Sj darbg sudaro dvi dalys: pirmojoje pagrindinis démesys skiriamas taikymo schemy generavimui, antrojoje —
duomeny perdavimo procesui. Pirmojoje darbo dalyje neatliksime jokiy uzduociy, susijusiy su duomeny
perdavimui skirty programy kiirimu — uzsiimsime vien tik taikymo schemy sudarymu.

Ivairiose Salyse naudojami jvairts UML modeliai. Naudojamas modelis priklauso nuo jvairiy konkrecios
taikomosios sistemos aspekty. Kai viena sistema pagal savo UML modelj eksportuoja duomenis j kitg sistema,
eksportuojama ir pirmosios sistemos taikymo schema, kad antroji sistema galéty interpretuoti eksportuojamus
duomenis. Sio laboratorinio darbo tikslas — remiantis UML modeliu ir esamais vidinés schemos duomenimis,
sukurti taikymo schemos XML dokumenta.

Sis darbas taip pat suteiks jums galimybe susipazinti su ArcMap ir ArcCatalog erdvinio modeliavimo ir importo /
eksporto jrankiais, skirtais perduoti duomenis XML/XMI/GML formatais. Siame darbe pateikiami pavyzdziai yra
Lietuvos geoerdviniai duomenys.

Atlike praktinj darba, turétuméte suprasti Siuos terminus ir sgvokas:
e koncepcinis modeliavimas;

koncepcinés schemos;

taikymo schema;

koncepciniy schemy kalba;

erdviné schema;

laikiné schema;

taikymo schemos taisyklés;

padéties erdvéje nurodymas koordinatémis;

kokybés principai;

objekty klasé;

klasés atributai, operacijos ir rysiai;

modelio suderinimas;

ESRI geoduomeny bazé, objekty klasé ir duomeny rinkinys, rysiy klasé
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e XML
e XMI

ATSISKAITYMO REIKALAVIMAI

Dokumentg su atsakymais j visus klausimus pateikite per Blackboard.

PASIRUOSIMAS
Elektroniniai vadovai

Laikoma, kad su pagrindinémis ArcGIS funkcijomis jiis susipazinote ankstesniuose GII kursuose. Tadiau jei jums
reikés pagalbos dél ArcMap ar ArcCatalog, skaitykite ArcGIS zinyng ir vadovus — juos rasite adresu
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=welcome. Taip pat galite uzsisakyti internetinius
ESRI virtualius kursus. Juos patartume iSstudijuoti kaip papildoma medziaga — kaip ir kitus standartinés ESRI
mokymo programos kursus, kuriuos galima uzsisakyti tinklalapyje
http://training.esri.com/campus/catalog/subscriptions/courselist.cfm?id=46&CFID=11800674& CFTOKEN=91243
036.

Duomenys

Siam darbui reikalingus duomenis rasite duomeny DVD diske ir jums pateiktame papildomame duomeny
rinkinyje.

Literatiira ir elektroniniai vadovai

= [SO 19103. Koncepciniy schemy kalba
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/UmIGmI?rev=1.1;filename=19103 DIS2001071
2.pdf;

= [SO 19107. Erdviné schema
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/Xmml/GeometryComponents?rev=1.1;filename=19107 DIS20
010507.pdf;

= [SO 19108. Laikiné schema
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/CGIModel/GeologicTime?rev=1.1;filename=19108 FDIS.pdf;

= |SO 19109. Taikymo schemos taisyklés
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/FeatureModel?rev=1.1;filename=19109 DIS200
2.pdf;

= [SO 19111. Padéties erdvéje nurodymas koordinatémis

https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/Xmml/CoordinateReferenceSystems?rev=1.1;filename=19111

FDIS20021107.pdf;
Elektroninis ArcGIS darbalaukio Zinynas 9.2
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=welcome.

Programiné jiranga

Siam darbui atlikti reikalinga ArcMap Arc/Info licencija.
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ISO 19100 modeliavimo gairés

ISO 19100 grupéje standartizuotoms geografinés informacijos sagvokoms kurti naudojama semantiné modeliavimo
metodika, vadinama koncepciniu modeliavimu. Si standarty grupé néra vien duomeny mainy formato (kaip,
pavyzdziui, erdviniy duomeny perdavimo standartas) ar metaduomeny standartai. ISO 19100 standartuose
pateikiamos standartizuotos metodikos ir standartizuotos koncepcinés schemos skirtos suvienodinti geografinés
informacijos specifikavimo budus, kad biity jmanoma pasiekti visiSka geoerdvinio apdorojimo procesy
suderinamuma.

ISO 19100 grupés standartuose koncepcinés schemos formaliai iSreiSkiamos koncepciniy schemy kalba (CSL), Kuri
pagrista koncepciniu formalizmu. Kad biity galima efektyviai i$skirti koncepcines modelio struktiiras, §is koncepcinis
formalizmas turi biiti pakankamai grieztas. | ji jtraukti CSL kalbg sudarantys modeliavimo elementai — taisyklés,
apribojimai, paveldéjimo mechanizmai, funkcijos, procesai ir pan. ISO 19100 standartuose naudojamas koncepcinis
formalizmas yra objektinis modeliavimas, atlickamas OMG sukurta bendraja modeliavimo kalba (UML). 1ISO 19100
standartuose geografinés sgvokos tiesiogiai iSreiSkiamos griezto objektinio formalizmo elementais.

ISO 19100 standarty koncepciniy schemy paskirtis — padéti sukurti suderinamas GIS ir jy taikymus. Tai pasiekiama
sukuriant formaly taikymy duomeny aprasa, vadinamg taikymo schema. Standarte ,,ISO 19109. Taikymo schemos
taisyklés" pateikiamos taisyklés, kaip kurti suderinamas taikymo schemas, palengvinanéias geografiniy duomeny
gavimg, apdorojimg, analize, pateikimg ir perdavimg skirtingose ir paskirstytosiose sistemose. ISO 19109
nestandartizuoja paciy taikymo schemy — jis nurodo, kaip naudoti CSL kuriant taikymo schema, kaip j taikymo
schemg integruoti kitas standartizuotas ISO 19100 grupés schemas, 0 svarbiausia — kaip koncepciskai modeliuoti
nagrinéjamo pasaulio objektus ir jy savybes. ISO 19100 grupés standarty koncepcinis objekty modelis vadinamas
bendruoju objekty modeliu (General Feature Model — GFM). GFM metamodelis skirtas jvairiems geografiniams
objektams klasifikuoti, 0 UML modelis yra bet kokios Kklasifikacijos pagrindas. Taigi, jdiegus ISO 19103
koncepciniy schemy kalbos standartg ir ISO 19109, koncepciniy schemy kalba galima sukurti taikymo schemg,
aprasancig ir geografinius, ir kitus susijusius duomenis.

Kad bty galima sukurti schemiSkai ir koncepciSkai bendrg taikoymo schema, ISO 19100 standartuose numatytas
formalus koncepcinio modeliavimo metodas, pagrjstas ketursluoksne architekttira, kurig sudaro meta-meta lygmuo,
metalygmuo, taikomasis lygmuo ir duomeny lygmuo (zr. pav.). Atkreipkite démesj, kad GFM yra metalygmenyje,
kuriame metamodelis iSreiSkiamas koncepciniy schemy kalba. Todél formaliai modeliuoti taikymus reikia pagal
ketursluoksnio modeliavimo architektiirg: kickviena taikymo schema turi bati apibrézta pagal ISO/TS 19103;
taikymo schemos taisyklés turi atitikti ISO 19109; kitos koncepcinés schemos turi biiti suderintos su kitais ISO 19100
standartais.
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Ketursluoksne architekttira pagristas formalus koncepcinio modeliavimo metodas

Pagrindiniai su Sia tema susije standartai yra ISO 19103 ir ISO 19109. Taciau geriems modeliams sukurti reikia
tikslesniy nurodymy.

Pirmiausia reikia apibrézti geografiniy duomeny turinio semantikg ir logines struktiiras atvaizduojancia taikymo
schema. Sioje taikymo schemoje bus semantinis modelis ir klasés, paimtos i§ erdvinés, metaduomeny ir kokybés
schemy — pagal ISO/TK 211, §iy schemy reikia, kad taikymo schema biity uzbaigta. Po to reikia uzkoduoti sistemg ir
nuo platformos nepriklausoma duomeny struktiirg, kuri atvaizduoty taikymo schemg atitinkan¢ius duomenis. Tada
taikymo schema iSreiskiama UML kalba, o duomeny struktira — XML kalba. 1ISO 19118 ir 1ISO 19136 standartai
apibrézia taikymo schemos atvaizdavimo modelius ir jvesties duomeny struktirg (UML kalbos kodavimo XML kalba
taisykles).

Taikymo schema turi atitikti Siuos ISO/TK 211 standartus:

ISO 19103. Koncepciniy schemy kalba;

ISO 19107. Erdviné schema;

ISO 19108. Laikiné schema;

ISO 19109. Taikymo schemos taisyklés;

ISO 19111. Padéties erdveje nurodymas koordinatémis;
ISO 19113. Kokybés principai;

ISO 19115. Metaduomenys.

Siy standarty gali biiti ir daugiau, nes kai kuriuose i§ i$vardytyjy pateikiamos nuorodos j kitus ISO 19100 standartus.
Informacijos modeliavimo UML kalba taisyklés

Siose taisyklése laikoma, kad taikomoji sritis jau gerai Zinoma (pvz., i§siaiskinta neformaliai modeliuojant esmines
srities sgvokas apraSancias klases). Taip pat laikoma, kad jas taikantis asmuo moka naudotis modeliais (pvz., yra
specifikaves ir analizaves uzduoties reikalavimus, ir Sios analizés tikslas buvo nustatyti galimus paslaugy tipus /
objektus ir vienety tipus / objektus).
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Sios taisyklés apraso, kaip kurti nuo konkregios realizacijos nepriklausomus modelius (abstrakéias specifikacijas),
kurias véliau galima transformuoti j tikslesnius, konkreCioms platformoms ir terpéms skirtus projekto ir
igyvendinimo modelius (ISO 19103
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/UmIGml?rev=1.1;filename=19103 DIS20010712.pdf,
54 psl.).

Rekomenduojamos Sios modeliavimo fazés:
e 0 fazé: nustatyti apimtj ir konteksta;
e 1 fazé: nustatyti pagrindines klases;
o 1b fazé: patikrinti, ar modeliavimas atitinka taikymo schemos taisykliy dokumente (ISO 19109) nurodytg
metoda;
e 2 fazé: nurodyti atributus, operacijas ir rysius;
e 3 fazé: paprastu tekstu / OCL kalba nurodyti apribojimus;
e 4 fazé: suderinti modelio apibrézimg su Zemesnio lygio modeliais ir kitomis darbo temomis.

Kadastro strukturos UML modeliavimas

Bendrojoje modeliavimo kalboje (UML) yra daug diagramy riiSiy. Norminamosiose ISO 19100 standarty dalyse
naudojamos tik klasiy ir pakety diagramos. Kity — pavyzdziui, uzduociy (use case), ansambliy ir seky — UML
diagramy paskirtis tik informaciné. Daugiau informacijos apie ISO 19100 UML profilj rasite faile
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/UmIGml?rev=1.1;filename=19103 DIS20010712.pdf.

Naujy klasiy ir atributy apibrézimo bei jtraukimo j taikymo schema taisyklés ir standartiniy ISO 19100 schemy
pritaikymo bei naudojimo taisyklés apibréztos ISO 19109 taikymo schemos taisykliy standarte:
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/FeatureModel?rev=1.1;filename=19109_DIS2002.pdf.
Vadovaukités Siuo dokumentu kurdami ir taisydami klases, duomeny tipus, uzdarus ir kody sarasus, rySius, operacijas
ir atributus.

1 klausimas. Kokios pagrindines taisyklés ir rekomendacijos aprasytos 1SO 19103 techninéje specifikacijoje? Kuri
koncepciniy schemy kalba pasirinkta 1SO 19100 standarty modeliams?

0 fazé: apimties ir konteksto nustatymas

Apibréziant objekta, pirmiausia reikia i$siaiSkinti jo funkcijg. Objekto funkcija reiskia objekto naudojimo buda.
Neissiaiskinus objekto paskirties, jo apibrézti nejmanoma. Objektas apraSomas ir apibréziamas paprasta kalba
objekto reikalavimy apibrézime.

Kadastro struktiira yra sujungty sklypy tinklas. Sklypus galima vaizduoti sklypy linijiniais objektais, sklypy taskiniais
objektais ir sklypy plotiniais objektais. Kadastro struktiiros sklypy topologija galima atvaizduoti bendrais sklypy
taskiniais, linijiniais ar plotiniais objektais. Daugiau suzinoti apie kadastro struktiira galite 18
http://downloads.esri.com/support/whitepapers/ao_/ArcGIS_Survey Analyst_Cadastral XML.pdf. Cia apradyta tik
ESRI taikymas kadastrui. Sklypo linijiniai objektai turi informacija apie matmenis ir vaizduoja sklypo ribas. Sklypo
linijos jungiamos j kadastro poligonus ir jungia du taskinius objektus kadastro strukttroje

Sklypas — tai zemés plotas, nurodomas iSmatuotomis tiesémis arba kreivémis, kurios sujungtos sudaro poligona.
Oficialius matavimus atlieka kvalifikuoti matininkai; jie sudaro sklypo plang, kuriame nurodo sklypo / bloko numerj,
ribas, matmenis, plota, pastaty bei statiniy padétis ir kt. Yra keli sklypy riby nustatymo ir dokumentavimo metodai,
pavyzdziui, vir§iiniy ir krastiniy (metes and bounds) metodas, kvadranty metodas ir sklypo diagrama (plat diagram).
VirSunés ir krastinés sudaro poligong: vir§tnés yra poligono mazgai, krastinés — dvi gretimas virStines jungiantys
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linijy segmentai. Krastinés paprastai yra tiesés, bet gali bti ir tiksliai apibréztos kreiveés.

Sklypas priklauso tam tikram savininkui ir laikomas nekilnojamuoju turtu. Sklypas gali priklausyti vienam ar keliems
fiziniams asmenims arba juridiniam asmeniui, pavyzdziui, jmonei, korporacijai, organizacijai, vyriausybei arba
trestui. Kitaip tariant, sklypas (su pastatais ar be jy) yra Zemes vienetas, j kurj nustatytos nuosavybeés teisés. Sklypas
be jokios infrastruktiiros vadinamas tusc¢iu sklypu.

Siame darbe jiis modeliuosite esamg vieno Vilniaus rajono kadastro struktira.
1) I8 duomeny DVD j savo kompiuterio darbinj aplankg G1103_02 nukopijuokite aplankg Kadastro_sklypai.

2) Per Windows paleisties meniu paleiskite ArcCatalog programa: Start > Programs > ArcGIS > ArcCatalog
(Paleistis > Programos > ArcGIS > ArcCatalog). ArcCatalog paskirtis — padéti jums narSyti, tvarkyti ir platinti
GIS duomeny failus. Kairiajame polangyje iSvardyti vietiniai standieji diskai, o deSiniajame gali buti faily sarasas
(turinio (Contents) skyrelyje), duomeny momentinis vaizdas (perzitros (Preview) skyrelyje) arba informacija
apie duomeny rinkinj, pavyzdziui, kas ir kada jj suktiré (metaduomeny (Metadata) skyrelyje).

3) ArcCatalog kairiojo polangio medyje raskite savo darbinj aplankg GI103_02, isskleiskite jo med;.
Kadastro_sklypai/Vilnius pazymékite failg vilniaus_m_sklypai.shp.

4) Kad pamatytuméte Sig kadastro struktiirg, deSiniajame virSutiniame ArcCatalog polangyje pasirinkite perzitros
skyrelj (Preview). Perziiros skyrelio iSskleidziamajame meniu vietoje geografijos (Geography) parinkties
pasirinkite apacioje esancig lentelés (Table) parinkt;.

5) MS Word ar kita programa atverkite jisy darbiniame aplanke (Kadastro_sklypai/_Dokumentacija) esantj failg
sklypu_atributika_LT.doc. Naudodamiesi ArcCatalog lentelés vaizdu ir MS Word failu, iSanalizuokite
vilniaus_m_ sklypai.shp failo atributy turinj.

2 klausimas. Kad duomenys biity suprantami ir kompiuterinéms sistemoms, ir zmonéms, reikia iSsamiai dokumentuoti
prieigai prie duomeny ir duomeny mainams skirtas struktiuras. Kurie I1SO 19109 apibrézimai skirti suderinamumo
uzduotims spresti?

1 fazé. Pagrindiniy klasiy (vienety) nustatymas

Esama kadastro struktira vilniaus_m_sklypai.shp faile iSreikSta vien plotiniais elementais. Jei norésite sukurti
patogesne¢ kadastro duomeny baze, gali prireikti sudétingesnio duomeny modelio.

Objektinio modeliavimo idéja ta, kad modeliuojami objektai klasifikuojami pagal jy skiriamasias savybes. Apibréztas
objektas vadinamas ,,klase, o jo apibrézimas — klasifikavimu. Klasé apibrézZia aibe objekty su tais padiais atributais,
operacijomis, metodais, rySiais, elgsena ir apribojimais. Klasé atitinka modeliuojama sgvokg. UML klasé turi
pavadinima, atributy rinkinj, operacijy rinkinj ir tam tikrus apribojimus.

<<stereotipas>>
KlasésPavadinimas

.. abstraktis atributai

.. operacijos

Stereotipai yra priemone¢ iSplésti UML Zodyna taip, kad i§ esamy modelio elementy biity galima sukurti
naujus iSvestinius elementus. Sie nauji modelio elementai turi konkreciai taikomajai sri¢iai tinkamy
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specifiniy savybiy. Pavyzdziui, modeliuojant keliy tinkla, gali prireikti simboliy sankirtoms ir uztvaroms
vaizduoti. Naudojant stereotipizuotus mazgus, galima pasiekti, kad Sie keliy elementai atrodyty kaip
primityviis UML modelio elementai. Stereotipo pavadinimas raSomas vir§ klasés pavadinimo lauZztinése
kabutése. ISO 19100 standarty stereotipai aprasyti failo
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/UmIGml?rev=1.1;filename=19103_DI1S2001
0712.pdf 33-34 puslapiuose.

Pagal ISO 19103 klasiy pavadinimai turi biiti unikal@is. Visos klasés apibréziamos pakete. Klasiy pavadinimai turi
prasidéti didZigja raide. Klasiy pavadinimuose negali bati tarpy. Kad klasiy pavadinimai biity unikalds globaliai, visi
jie prasideda dviejy raidziy priesdéliu. Pavyzdziui, geometrijos modelyje naudojami priesdéliai GM (geometrija) ir
TP (topologija). Kitoms sritims reikia priskirti kitus priesdélius.

Vilniaus Kadastro_sklypy mastelio 1:500 strukttirai modeliuoti pasirinktos kelios klasés.

Paveikslélyje pavaizduota ParcelFabric (PF) taikymo schema. Jg sudaro trys objekty klasés: PF ParcelFabric _,
PF_Parcel ir PF_Owner — jos visos susijusios tarpusavyje. PF ParcelFabric atitinka atskiry sklypy topologing
sandarg. Parcel turi savininkg (-us) ir kity atributy. Sklypo forma gali nurodyti topologinio pavirsiaus (TP_Face)
klasé, ir sklypas bitinai turés centrinj taska.

]

<<Taikymo schema>>
ParcelFabric

<<ObjektoTipas>>
PF ParcelFabric

.. abstraktus atributai

.. operacijos

Kitos dvi klasés — PF_Parcel ir PF_Owner. Nors faile vilniaus_m_sklypai.shp néra informacijos apie savininka (-
us), §j objekta vis tiek jtraukéme, nes Si informacija bus bet kurioje kadastro duomeny bazéje. Informacija apie
savininkg galima teikti vieSai. SKlypo centrinis taskas nurodytas vilniaus_m_sklypai.shp atributy lentelés atributais,
tadiau jj galima apskaiciuoti kaip TP_Face objekto centroida.

<<ObjektoTipas>>
SS_Sklypas

.. abstraktis atributai

.. operacijos

<<ObjektoTipas>>
SS_Savininkas

.. abstraktis atributai

.. operacijos

2 fazé. Atributu, operaciju ir rySiy nurodymas
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Geografinés informacijos standartai apraso erdviniy duomeny struktiroje esan¢ius objektus. Objekty atributai
klasifikuojami taip:

(1) erdvinis atributas nurodo erdvines (geometrines ir topologines) charakteristikas;

(2) laikinis atributas nurodo laikines charakteristikas;

(3) teminis atributas nurodo neerdvines ir nelaikines charakteristikas.

Visus erdvinius, laikinius ir teminius atributus reikia apibrézti. Atributy pavadinimai prasideda mazaja raide. Kad
nekilty painiavos, atributams ir operacijoms reikia suteikti tikslius techninius pavadinimus. Stenkités kiek jmanoma
tiksliau aprasyti atributus dokumentacijos laukuose. Nekartokite klasiy pavadinimy atributy pavadinimuose.
Pavadinimai turéty buti kuo trumpesni (ISO 19103, 35 psl.).

Matomumas iSreiSkiamas Siais Zenklais:
/ — iSvestinis atributas;

+ — viesas;
# — apsaugotas;
- — privatus;

pabrauktas — klasés lygmuo.

Atributy UML notacijos forma:

<<stereotipas>> [matomumas] pavadinimas [kartotinumas] [:tipas] [= pradineé reiksmé] [{savybés-
eilute}]

UML standartas nurodo Sias savybes: changeable (kei¢iamas), addonly (tik pridedamas), frozen (fiksuotas).

PavyzdZziui:
+ center : Point = (0,0) {changeable}
+ origin [0..1] : Point // kartotinumas 0..1 reidkia, kad 8is atributas neprivalomas

Klasés ir jos virstipiy kontekste atributai turi biiti unikal@is. Reikia nurodyti kiekvieno atributo tipa, i$ Sis tipas turi
buti kuris nors i§ leistiny pagrindiniy tipy arba sukurty / apibrézty tipy. Tipa nurodyti biitina, nes jokio numatytojo
tipo néra(skaitykite ISO 19100 duomeny tipy aprasymus failo
https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/UmIGml?rev=1.1;filename=19103_DI1S20010712.pdf
11-28 psl.). Jei kartotinumas nenurodytas, laikoma, kad jis lygus 1. Galima nurodyti numatytaja atributo verte, kuri
bus priskirta kuriant Sio tipo objekta. Atributai gali biti tiesioginiai (duomenys) arba iSvestiniai.

Failo  vilniaus_m_sklypai.shp  atributy = apraSymus  rasite ~ duomeny DVD  disko  aplanke
Kadastro_sklypai/_Dokumentacija, faile sklypu_atributika LT.doc

6) Kairiojo ArcCatalog polangio medyje deSiniuoju mygtuku spustelékite vilniaus_m_sklypai.shp ir pasirinkite
komanda Properties (savybés). Lauky (Fields) skyrelyje bus parodyti vilniaus_m_sklypai.shp atributy
duomeny tipai (Data Type ). Tai padés jums apibrézti kuriamo UML modelio atributy tipus.

Yra apibréztas Sis PF objekty klasiy atributy rinkinys:

PF ParcelFabric
+ sav_id : LT_Municipality
+ viet_id : Integer
+ blok_nr : Integer

88 19 psl.


https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/AppSchemas/UmlGml?rev=1.1;filename=19103_DIS20010712.pdf

<<CodeList>>

LT _Municipality
+ 11 = Alytaus m. sav
+ 12 = BirStono sav
+ 13 = Vilniaus m. sav
+ 15 = Druskininky sav
+ 18 = Marijampolés sav
+ 19 = Kauno m. sav
+ 21 = Klaipédos m. sav
+ 23 = Neringos sav

PF_Owner
# vardas : CharacterString
# pavardé: CharacterString
- idInformacija : CharacterString

PF Parcel
+ identification :PropertylD
+ type : ParcelType
+ rys_poz : CharacterString
+mata_tip : Integer
+ tiksl : Integer
+ plotas_k : Decimal
+ plotas_j : Decimal
+ inform : CharacterString
+ pastabos : CharacterString

<<DataType>>
PropertylD
+id : CharacterString
+ ntr_id : Unlimitedinteger
+ proj_nr : CharacterString
+ nr : Integer

<<Enumeration>>
ParcelType

+ TusdCias
+ UZimtas
+ Servitutas

Kitus atributus i$ vilniaus_m_sklypai.shp atributy lentelés pridésime modelio suderinimo fazéje.

Objekty elgsena aprasoma operacijomis, kurias gali atlikti visi tam tikro tipo objektai arba kurias galima atlikti su
Siais objektais. Operacija nurodo objekto blisenos transformacijg arba uzklausa, grazinancia ja iskvietusiam elementui
tam tikrg reikSme¢. Erdviniy objekty tipy elgsena aptariama ISO 19110 standarte. Kad $is darbas bty paprastesnis,
naudotojo operacijy j modelj nejtrauksime — nebent jos yra apibréztos ISO 19100 standartuose.

Operacijy UML notacijos forma:

<<stereotipas>> [matomumas] pavadinimas [ (parametruy-sarasas)] [:rezultato-tipas]
[{savybés-eiluté}]
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[ (parametry-saraso elementas)] ::=

[kryptis] pavadinimas : tipas [= numatytoji-reiksmé]

[kryptis] ::= in | out | inout

PavyzdZziui:

+ set ( in name : Name, in place : String = 'Vilnius') : Boolean

G GM Point::GM Point (position : GM Position) : GM Point // nurodytoje vietoje sukuria GM Point

Ir pagaliau reikia apibrézti objekto rySius — nurodyti, kaip objektas susijes su kitais objektais. UML kalboje rySys yra
apibréztas semantinis rySys tarp modelio elementy. Galimi rySiy tipai — asociacija, apibendrinimas, agregavimas /
kompozicija, metarySys, t€kmé ir keli priklausomybés rysiy tipai. ISO 19100 modeliuose Sie rySiai zymimi taip (ISO
19103, 30-33 psl.):

— Asociacija — semantinis rySys tarp dviejy objekty

—> Apibendrinimas — rySys tarp elemento ir galin¢iy jj atstoti zemesnio lygmens elementy
_______ Priklausomybé — rySys, kai vienas elementas naudoja kitg

> Patikslinimas — abstrakcijos lygmens pokytis

— <> Agregavimas — dalies ir visumos rySys

—® Kompozicija — stiprus agregavimas; pasalinus pagrindinj elementa, paSalinami ir jj sudarantys

elementai
PF_Parcel turi savininkg (-us) ir priklauso konkreciai struktiirai.

PF_Parcel PF_ParcelFabric
+ identification : PropertylD + sav_id : LT_Municipality
+ centerPoint : Position + viet_id : Integer
+ type : ParcelType + blok_nr : Integer
+ rys_poz : CharacterString q * 1 .[>
+ mata_tip : Integer + sudaryta_is
+ tiksl : Integer -

+ plotas_k : Decimal

+ plotas_j : Decimal

+ inform : CharacterString

+ pastabos : CharacterString

+ valdo | 0..*

+ savininkas | 1..*

PF_Owner
# vardas : CharacterString
# pavardé : CharacterString
- idInformacija : CharacterString

Asociacijos kartotinumas aprasytas ISO 19103 dokumento 31 puslapyje.

3 fazé. Tekstiniai ir OCL apribojimai
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Apribojimus galima apraSyti paprastais zodZiais arba objekto apribojimy kalba. OCL apribojimas — taisyklinga
loginio tipo OCL israiska, kurios reik§mé gali bati teisinga arba klaidinga. ] UML pastaby langelius galima jrasyti ir
OCL iSraiSkas, ir Zodinius aprasymus. Apribojimus galima sukurti jvairioms modelio dalims — klaséms, atributams,
klasiy asociacijoms, operacijoms su klasémis (prieSsalygiai ir posalygiai) ir abstrak¢ioms klaséms. OCL iSraiSkose
galima naudoti naudotojo apibréztus atributus ir operacijas i§ UML modelio.

Siame darbe nei OCL, nei Zodiniy apribojimy nenaudosime.

4 fazé. Modelio apibrézimo suderinimas su zemesnio lygio modeliais ir kitomis darbo temomis

Kuriant didelj informacijos modelj, pavyzdziui, ISO 19100 standarty grupe, darba galima suskaidyti j kelias
nepriklausomas dalis. Pirmiausia galima apibrézti teminiy klasiy (pvz., SklypyStruktlros) taikomaja schemg, o po
to integruoti §ia schema su kitomis tiesiogiai ar netiesiogiai susijusiomis ISO 19100 standartinémis schemomis. Si
taikomoji schema yra viena darbo dalis, kitos dalys yra kitos standartizuotos ISO 19100 standarty schemos.

Taigi, atskiras ISO 19100 standarty grupés dalis (pvz., kokybés schema, metaduomeny schema, erdving schemg ir
kt.) kuria kelios modeliavimo grupés. Bet dirbant tokiu biidu, gauti modeliai gali nesusijungti i darny informacijos

modelj; jei taip jvyksta, reikia papildomy veiksmy Siems modeliams suderinti.

Sio darbo integravimo uzduogiai naudojami [terminas] modeliai (ir kitos dalys) pavaizduoti paveikslélyje.

<<Taikomoji Schema=>>
SklypuyStruktara
” T T 3 - T
s ; v s, = Metaduomeny
! \ AN schema
L : | . ISO 19115
! 1\ ~
fl ".
,’f JI \ N \_‘_&
L I.' ‘._ "
] ] 174 | & —
Erdviné schema Laikiné schema . " —
1SO 19115 1SO 19115 Kokybés Pagﬁtrlggy%ggeje
ISO 19115 koordinatémis
1ISO 19109

PavyzdZiui, pagal metaduomeny schema (MD) prie objekto galima pridéti atributa. Sis atributas gali bati
duomenyNaudojimoSuvarzymas. Pridéjus §j atributa, PF_Parcel objektas atrodys taip:
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SS_Sklypas

+ identification : PropertylD
+ centerPoint : Position

+ tipas : ParcelType

+ rys_poz : CharacterString
+ mata_tip : Integer

+ tiksl : Integer

+ plotas_k : Decimal

+ plotas_j : Decimal

+ inform : CharacterString

+ pastabos : CharacterString
+ duomenyNaudojimoSuvarzymas :
MD_LegalConstraint

MD_LegalConstraint (juridinio apribojimo) duomeny t

ipai aprasyti ISO 19115 standarte:

<<DataType>>
MD_LegalConstraint

+ accessConstraints [0..*] : MD_RestrictionCode
+ useConstraints [0..*] : MD_RestrictionCode
+ otherConstraints[0..*] : CharacterString

<<CodelList>>
MD_RestrictionCode
+ copyright
+ patent

+ patentPending
+ trademark
+ license -~

otherConstraints: dokumentuota, jei accessConstraints arba
—————— | useConstraintsi = "iotherRestrictions”

+ intelectualPropertyRights
+ restricted
+ otherRestrictions

3 klausimas. Kokie yra pagrindiniai 1ISO 19115 standarto apimties elementai?

Sio modelio taikymo schemoje galima nurodyti ir erdvinius aspektus — geometriniy ir topologiniy konstrukcijy tipus,

ir laikinius aspektus — laiko tipus, o taip pat naudoti iSraiSkas kokybiniams parametrams apibudinti.

ISO 19107 erdvinés schemos standarte pateiki

amos manipuliavimo geografiniy objekty

erdvinémis

charakteristikomis koncepcinés schemos. Galimy taikymo schemos objekty su erdviniais atributais sarasas pateiktas

lentelgje (i§ ISO 19109, 51 psl.):
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Geometriniai objektai (GM) Topologiniai objektai (TP)
Geometriniai Geometriniai Geometriniai Topologiniai Topologiniai
primityvai kompleksai agregatai primityvai kompleksai
GM_Point GM_CompositePoint GM_Aggregate TP_Node TP_Complex
(taskas) (sudétinis taskas) (agregatas) (mazgas) (kompleksas)
GM_Curve GM_CompositeCurve GM_MultiPoint TP_Edge
(kreive) (sudétiné kreive) (tadky agregatas) (krastiné)
GM_Surface GM_CompositeSurface | GM_MultiCurve TP_Face
(pavirsius) (sudétinis pavirSius) (kreiviy agregatas) (pavirsius)
GM_Solid GM_CompositeSolid GM_MultiSurface TP_Solid
(tdris) (sudétinis taris) (tariy agregatas) (taris)
GM_Complex GM_MultiSolid TP_DirectedNode
(kompleksas) (tdriy agregatas) (kryptinis mazgas)
GM_MultiPrimitive TP_DirectedEdge
(primityvy (kryptiné krasting)
agregatas) TP_DirectedFace
(kryptinis pavirSius)
TP_DirectedSolid
(kryptinis tdris)
Pastaba: Lenteléje iSvardytos tik auk$ciausio lygmens erdviniy objekty klasés. Jy potipius taip pat galima
naudoti.

Geometrinis objektas (GM) — tai koordina¢iy geometrijos ir koordinatinés atskaitos sistemos kombinacija. GM
primityvai aprasyti 6 skirsnyje ,,ISO 19107 erdvinés schemos geometrijos paketai‘.

Topologiniai primityvai (TP_Primitive) — tai neisskaidyti topologinio komplekso elementai. Topologiniai primityvai
atitinka geometrinius primityvus, bet néra jy poklasiai. Tai derinasi su poziiiriu, kad topologiniai primityvai skirti
geometrijos skai¢iavimo procediiry algoritmams optimizuoti.

Taigi, PF_Parcel modeliuoti tiks topologinis pavirSiaus primityvas (TP_Face). Topologinio pavirsSiaus klas¢ teikia
topologinius primityvus orientuoto geometrinio pavir§iaus (GM_OrientedSurface) klasei ir paveldi geometrijg i$
geometrinio pavirsiaus klasés (GM_Surface). Su topologiniu pavirSiumi atlikta riby (boundary) operacija, apibrézta
topologinio objekto (TP_Object) klaséje, grazina tinkamos orientacijos kryptiniy krastiniy rinkinj.

Topologinés krastinés (TP_Edge) primityvas yra vienmatis topologinis primityvas. Su topologine krastine atlikta
riby (boundary) operacija, apibrézta topologinio objekto klaséje, grazina mazgy pora: vienas mazgas yra kraStinés
pradzioje (neigiamas kryptinis mazgas (TP_DirectedNode)), kitas — gale (teigiamas Kkryptinis mazgas).
Skai¢iuojamosios topologijos topologiniy israisky klas¢je (TP_EXxpression) topologiniy krastiniy klas¢ (TP_Edge)
atstoja topologiniy kryptiniy krastiniy klasé (TP_DirectedEdge). Ji analogis$ka geometrinei orientuojamai kreivei
(GM_OrientableCurve) ta prasme, kad prireikus atstoja pagrinding kreive / krastine.

Skaic¢iuojamosios topologijos topologiniy iSraisky klaséje (TP_Expression) topologiniy mazgy (TP_Node) klase
atstoja topologiniy kryptiniy mazgy klas¢ (TP_DirectedNode). Su topologiniu mazgu atlikta bendry riby
(coBoundary) operacija, apibrézta topologinio objekto klaséje, visada grazina rinkinj nuorody j topologines
kryptines krastines (TP_DirectedEdge), rodanciy, kurios krastinés jeina | mazga (teigiamos kryptinés krastinés), o
kurios iSeina i$ jo (neigiamos kryptinés krastinés).

Visos Sios klasés, operacijos ir asociacijos aprasytos ISO 19107. Diagramoje pavaizduotos tik kelios asociacijos tarp
PF_Parcel ir TP bei GM klasiy.
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PF_Parcel

+ identification : PropertylD
+ centerPoint: Position

+ type : ParcelType

+ rys_poz : CharacterString
+ mata_tip : Integer

+ tiksl : Integer

+ plotas_k : Decimal

+ plotas_j : Decimal

+ inform : CharacterString

+ pastabos : CharacterString
+ duomenyNaudojimoSuvarzymas :
MD_LegalConstraint

+ face

<<Type>>
TP_Face

+ boundary() : TP_FaceBoundary

A + boundary
IUl..n

+ primitive

W oon

<<DataType>>
TP_DirectedEdge

+ startNode : TP_DirectedNode
+ endNode : TP_DirectedNode
+ boundary() : TP_EdgeBoundary

A + boundary
Ul..n

+ primityve

Vo2
<<Type>>
TP_DirectNode

+ boundary() : NULL

<<Abstrakti>>
SC_CRS

(erdviniy koordinaciy modelio koordinaciy
atskaitos sistema i$ ,,Padéties erdvéje nurodymo

koordinatémis*)

0..1 | + objektas

0..n | +CRS

<<Type>>
GM_OrientableSurface
(i§ geometrinio primityvo)

+ boundary() : GM_SurfaceBoundary

<<Type>>
GM_OrientableCurve
(i geometrinio primityvo)

+ boundary() : GM_CurveBoundary

<<Type>>
GM_Point

(i8 geometrinio primityvo)

+ position : DirectPosition

+ boundary() : NULL

+ bearing(toPoint : GM_Paosition) : Bearing
+ GM_Paoint(position : GM_Position) : GM_Point

Tiesioginés padéties(DirectPosition) objekty duomeny tipai pagal ISO 19107 apibréZiami taip:
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<<DataType>> <<Union>> <<DataType>>

DirectPosition GM_Position Bearing
+ coordinate : Sequence<Number> + direct : DirectPosition + angle[0,1,2] : Angle
/+ dimension : Sinteger + indirect: GM_Point + direction[0,1] : Vector

Sagjunga (<<Union>>) — tai tipas, kurj sudaro viena ir tik viena i$ keliy alternatyvy (nurodyty tipo atributais).

Tiesioginés padéties (DirectPosition) tipo objektuose saugomos tam tikros padéties koordinatés, nurodytos kurioje
nors koordinaciy atskaitos sistemoje (CRS). Kaip duomeny tipas tiesioginé padétis daznai jtraukiama j didesnius
geometrinius objektus (GM_ODbject), kuriuose esama nuorody j ISO 19111::SC_CRS erdvinés atskaitos modelio
koordinaciy atskaitos sistemas. Tiesioginés padéties koordinaciy atskaitos sistemos
(DirectPosition::cordinateReferenceSystem) reiksme galima palikti NULL, jei §is tiesioginés padéties objektas
priklauso didesniam objektui, kuriame yra nuoroda j SC_CRS. Siuo atveju laikoma, kad tiesioginés padéties
koordinaciy atskaitos sistemai (DirectPosition::cordinateReferenceSystem) bus priskirta objekto, kuriam ji
priklauso, SC_CRS reik§mé. Misy atveju tiesioginei padéciai gali buti priskirta orientuojamo geometrinio
pavirSiaus (GM_OrientableSurface) SC_CRS reikSmé.

Failo vilniaus_m_sklypai.shp atributy lentelés K_SIST (koordinac¢iy sistemos kodo) atributg galima isvesti i§ ISO
SC_CRS Kklasés. Issamius koordinaciy atskaitos sistemos (Coordinate Reference System::CRS) klasiy
apraSymus  galima rasti  standarte ,ISO 19111. Padéties erdvéje nurodymas koordinatémis*
(https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/viewfile/’Xmml/CoordinateReferenceSystems?rev=1.1;filename=19111 FDI
$20021107.pdf). Sie operatoriai grazina koordinadiy atskaitos sistema (SC_CRS): GM_Surface::CRS[0,1] :
SC_CRS.

Failo vilniaus_m_sklypai.shp atributy lentelés Siauriniy koordina¢iy (CN94) ir rytiniy koordinaciy (CE94)
atributus galima i$vesti i§ geometrinio pavirSiaus centroido tiesioginés padéties (GM_Surface::centroid() :
DirectPosition).

Failo vilniaus_m_sklypai.shp atributy lentelés atributg PLOTAS_G (pagal sklypo schemos koordinates
apskaiciuotg plotg) taip pat galima gauti atlikus vieng ISO 19107 operacija. Ploto (area) operacija grazina dvimacio
bendrojo pavirSiaus (GM_GenericSurface) plota: GM Surface::area () : Area . SkaiCiuojant grazinama
reik§mg, atsizvelgiama ir j koordinaciy atskaitos sistema, ir j pavirSiaus forma.

Kitg TP_Face objekta galima jtraukti kaip naujg PF_Parcel klasés atributg. Ankstesniame pavyzdyje TP_Face
buvo jtrauktas kaip klasé.

PF Parcel
+ identification : PropertylD
+ centerPoint : Position
+ type : ParcelType
+ rys_poz : CharacterString
+ mata_tip : Integer
+ tiksl : Integer
+ plotas_k : Decimal
+ plotas_j : Decimal
+ inform : CharacterString
+ pastabos : CharacterString:
+ duomenyNaudojimoSuvarZzymas :
MD_LegalConstraint
+ face : TP_Face
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4 klausimas. Kuriame j PF_Parcel schemgq jtrauktame ISO standartinés erdvinés schemos objekte yra koordinaciy
geometrija?

5 klausimas. Kokie yra pagrindiniai ISO 19107 standarto apimties elementai?

6 klausimas. Kokie du erdvinés atskaitos (rysio tarp duomenimis vaizduojamy objekty ir jy tikrosios padéties) tipai
apibrézti ISO 19100 grupés standartuose? Su kuriuo atskaitos tipu susijes 1SO 19111 standartas? Koks kitas
erdvinés atskaitos tipas aprasomas 1SO 19100 standartuose?

Duomeny kokybés informacija (DQ) nurodo, kokiu pagrindu objektas sukurtas (pvz., padéties tiksluma). Si
informacija yra labai svarbi. ISO 19115 apibrézia metaduomenis, skirtus bendrai iStekliaus kokybei jvertinti. ISO
19113 standarte apibrézti duomeny kokybés elementai ir jy poelemenciai modeliuojami kaip ISO 19115 duomeny
kokybés elemento (DQ_Element) potipiai. Né viso duomeny rinkinio, né duomeny rinkinio daliy elementai neturi
jtakos taikomajai schemai; juos reikia pateikti duomeny rinkinio metaduomenyse, kaip nurodyta ISO 19115
specifikacijose. Taciau informacijg apie atskiry objekty arba atributy kokybe deréty nurodyti iy objekty atributu (-
ais).

Pavyzdziui, PF_Parcel klasés objekty kokybés informacijg galima jrasyti j absoliutaus iSorinio padéties tikslumo
(DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy) poelementj. PF_Parcel, kurio topologinio pavirSiaus (TP_Face)
erdvinis atributas (apraSytas anksCiau) gali turéti absoliutaus iSorinio padéties tikslumo kokybés atributg
(DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy), artimg nurodytoms koordinaciy reik§méms arba reik§méms, kurios
laikomos tikromis arba tiksliomis. Pavyzdziui, tai gali buti sklypo ribos uzdarymo paklaida.

PF_Parcel

+ identification : PropertylD

+ centerPoint : Position

+ type : ParcelType

+ rys_poz : CharacterString

+ mata_tip : Integer

+ tiksl : Integer

+ plotas_k : Decimal

+ plotas_j : Decimal

+ inform : CharacterString

+ pastabos : CharacterString:
+ duomenyNaudojimoSuvarzymas :
MD_LegalConstraint

+ face : TP_Face

+ lotAccuracy: LotAccuracy

<<DataType>>
LotAccuracy
+horizontalAccuracy[0..1] : DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy

7 klausimas. Kuriuose ISO 19100 standartuose apibrézti duomeny kokybés elementai?

Galiausiai reikia apibrézti PF_Parcel laikinius atributus. Du laiko matmens geometriniai primityvai yra momentas ir
periodas. Jei laikas matuojamas intervalinéje skaléje, Sie primityvai apibréZziami analitiniu budu, jei ranginéje —
analoginiu biidu. Laiko geometrinio primityvas (TM_GeometricPrimitive) yra abstrakti klasé su dviem poklasiais:
laiko momento (TM_Instant) ir laiko periodo (TM_Period). Laiko momentas (TM_Instant) yra bematis geometrinis
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primityvas, nurodantis padétj laike.

PF_Parcel

+ identification : PropertylD
+ centerPoint : Position

+ type : ParcelType

+ rys_poz : CharacterString
+ mata_tip : Integer

+ tiksl : Integer

+ plotas_k Decimal

+ plotas_j : Decimal

+ inform : CharacterString

+ pastabos : CharacterString

MD_LegalConstraint

+ face: TP_Face

+ lotAccuracy: LotAccuracy
+ data_r: TM_Instant

+ data_rk : TM_Instant

+ data_nr: TM_Instant

+ data_nk : TM_Instant

+ duomenyNaudojimoSuvarzymas :

<<FeatureType>>
TM_Instant
+position : TM_Position

Padétis laike (TM_Position) yra sajungos klas¢, kurig sudaro vienas i§ jos atributuose iSvardyty duomeny tipy.
ISO/TS 19103 specifikacijoje apibrézti Sie pagrindiniai laiko duomeny tipai: data (Date), laikas (Time) bei data ir
laikas (DateTime). Jie atitinka ISO 8601 datos ir laiko kodavima simboliy eilutémis. Siais duomeny tipais galima
apraSyti padétj laike pagal Grigaliaus kalendoriy arba UTC (suderintojo pasaulinio laiko) standarta. SS modeliui

tinka datos tipas +date8601 : Date.

<<union>>
TM_Position

+date8601 : Date

+time8601 : Time

+dateTime601 : DateTime
+anyOther : TM_TemporalPosition

8 klausimas. Kokie trys jprastiniai laiko atskaitos tipai yra laiko atskaitos sistemy pakete?

Galutinis PF modelis (be ankséiau apibrézto kody saraso, uzdaro sgraSo, duomeny tipy ir standartiniy ISO klasiy)

atrodo taip:
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PF_Owner
# vardas : CharacterString
# pavardé : CharacterString
- idInformacija : CharacterString

+ valdo | 0..*

+ savininkas | 1..*

SS_Sklypas SS_SklypyStruktiira
+ identification : PropertylD +sav_id : LT_Savivaldybe
+ centerPoint: Position + viet_id : SveikasisSkaicius
+ type : ParcelType + blok_nr : SveikasisSkaicius

+ rys_poz : CharacterString
+ mata_tip : Integer

+ tiksl : Integer

+ plotas_k Decimal

+ plotas_j : Decimal

+ inform : CharacterString

+ pastabos : CharacterString
+ duomenyNaudojimoSuvarzymas :
MD_ LegalConstraint

+ face: TP_Face

+ lotAccuracy: LotAccuracy :
+ data_r: TM_Instant

+ data_rk : TM_Instant

+ data_nr : TM_Instant:

+ data_nk : TM_Instant:

0.* &

+ sudaryta_i$

+ plotas_g : GM_Surface::area()

Tarp kitko, kurti UML grafinius modelius galima ir CASE programine jranga, pavyzdziui, Rational Rose, MS Visio
arba kitomis laisvomis / nemokamomis priemonémis (pvz., umleditor-2.4.0). Siomis programomis patogiau redaguoti
UML diagramas, be to, UML schemas galima patikrinti ir konvertuoti j XML/GML/XMI arba saugyklos
(Repository) formatg. ArcGIS ArcCatalog programa gali pagal Microsoft Repository Database arba XMI formato
duomeny modelio Sablong sugeneruoti geoduomeny baze (CASE schemy kiirimo vedlys — Case Schema Creation

Wizard E) bei importuoti schemas ir / arba duomenis i§ XML/GML faily (Import -> XML workspace document
schemas; GML Quick Import). ESRI pateikia daug konkre¢ioms pramonés sritims paruo$ty duomeny modeliy
(http://support.esri.com/index.cfm?fa=downloads.dataModels.matrix). Galima pradéti nuo saugyklos / XMI, sukurti
duomeny bazg o tada ArcCatalog programa patikslinti modelj, kad jis tikty konkre¢ioms uzduotims. ESRI sklypy
modelio Sablono failus galima parsisiysti i8
http://support.esri.com/index.cfm?fa=downloads.dataModels.filteredGateway&dmid=11. Sis modelis neatitinka ISO
standarty.

9 klausimas. Pagal roads_adr.shp duomeny failg sumodeliuokite keliy tinklo aplikacijos taikomgjq schemq (failas
yra duomeny DVD diske, aplanke Gl104-01). Modeliuodami laikykités 0, 1, 2 ir 4 ISO modeliavimo faziy ir jas
aprasykite.

Naudokités Lietuvos keliy ir gatviy geoduomeny bazés failu (Lithuanian roads and streets geodatabase.doc) is
Sio darbo duomeny rinkinio ir 1SO 19103, 19107, 19108, 19109 ir 19111 standarty dokumentacija. Modeliuokite tik
Lithuanian roads and streets geodatabase.doc faile aprasytus roads_adr.shp atributus. Pavaizduokite tik
standartinius atributy duomeny tipus arba pirmojo lygmens rysius su ISO standarty klasémis. Sig schemq galite kurti

10
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bet kokiomis grafinémis priemonémis.

Modeliavimo faziy aprasSymus ir sukurtqg schemgq jterpkite po Sia pastraipa.

10 klausimas. Kam GIS srityje dirbantiems Zmonéms reikalingas UML modeliavimas?
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