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1.0 Įžanga 

1.1 Bendroji dalis 

Rytų Vankuverio salos ir Įlankos salų jautrių ekosistemų aprašas (JEA) pradėtas rengti 1993 m. Jo paskirtis – nustatyti, klasifikuoti ir pavaizduoti žemėlapyje šio regiono ekosistemų poligonus – teritorijas, kurių būklė tebėra palyginti nepakitusi. Nustatytos septynių tipų jautrios ekosistemos: pelkių (wetland), pakrantės (riparian), senesnio miško (older forest); miško (woodland), kranto nuožulnumos (coastal bluff), skurdžios augmenijos (sparsely vegetated) (kopos, nerijos, klifai) ir sausumos pievų (terrestrial herbaceous). Dvi modifikuotos ekosistemos – sezoninių užliejamų žemės ūkio laukų (seasonally flooded agricultural fields) ir senesnio antrosios augimo stadijos miško (older second growth forest) – klasifikuojamos kaip kitos svarbios ekosistemos. 1997 m. baigus kurti aprašą paaiškėjo, kad jautrios ekosistemos sudaro tik 7,9 proc., o kitos svarbios ekosistemos – 11,6 proc. šios teritorijos ploto. 

Intensyvi Rytų Vankuverio salos ir gretimų Įlankos salų urbanizacija ir žemės ūkio plėtra kelia nuolatinį pavojų jautrių ekosistemų vientisumui. Įprastinis šios plėtros rezultatas – vieni į JEA įtraukti plotai visai prarandami, o kiti suskaidomi smulkiais dėl žmonių veiklos ir įvežamų naujų ar egzotiškų rūšių. 

Jei norime, kad ir ateityje JEA būtų efektyvi ir naudinga konservacijos ir žemės naudojimo planavimo priemonė, šiame registre turi būti naujausia informacija. Suvokdamas šį poreikį Kanados aplinkosaugos departamentas rengia sutartį, kurios paskirtis – įvertinti visų dabartinių JEA plotų esamą būklę pagal 2002 m. ortofotonuotraukas ir atnaujinti erdvinį sluoksnį (spatial coverage) bei susijusių atributų failų informaciją – plotų pažeidimo tipą, pažeidimo procentą ir suskaidymo (fragmentacijos) laipsnį. Atnaujintas aprašas bus naudingesnis esamiems ir būsimiems naudotojams, be to, bus galima susumuoti ir palyginti nuo registro sudarymo prarastų ekosistemų apimtį, dalį ir tipą. 

1.2 Uždaviniai 

Šio projekto uždaviniai:

· pagal 2002 m. liepos–rugpjūčio ortofotonuotraukas nustatyti pažeistus JEA plotus ir atnaujinti pirminių JEA poligonų kontūrus bei su jais siejamus atributus, kurie apibūdina šiuos plotus;

· atnaujinti ekosistemų klasifikacijos atributus naująjame sluoksnyje;

· atnaujinti JEA duomenų struktūrą, kad būtų įmanoma stebėti duomenų pokyčius;

· nustatyti ir aprašyti visus poligonus su klasifikacijos ar žemėlapio klaidomis; 

· apibendrinti atliktus erdvinių ir atributinių domenų pakeitimus; 

· apibendrinti per aprašo egzistavimo laiką prarastų ekosistemų apimtį ir dalį pagal ekosistemų tipą ir JEA poaibį (sub-unit).

2.0 Apie įmonę

„ABC“ GIS konsultacinė bendrovė, įsteigta 1982 m. Viktorijos Britų Kolumbijoje. Ji teikia geografinės informacinės sistemos (GIS) ekspertų paslaugas pramonės įmonėms, valstybės įstaigoms, visuomeninėms organizacijoms bei indėnų tautinėms bendrijoms. Bendrovė turi 100 nuolatinių darbuotojų, kurie dirba bendrovės Vakarų Kanados padaliniuose Kalgario, Edmontono ir Vinepego miestuose. Darbuotojų patirtis susijusi su įmonės veiklos sritimis – GIS, duomenų bazių valdymu ir taikomųjų programų kūrimu. Be to, bendrovėje yra aplinkosaugos padalinys, kuriame dirba nuolatiniai darbuotojai – dirvožemio, geologijos ir gyvūnijos biologijos specialistai. Šio padalinio veiklos sritis – poveikio aplinkai vertinimas.

3.0 Darbo apimtis 

3.1 Parengiamoji dalis

3.1.1 Projekto geografinės duomenų bazės kūrimas

Prieš pradedant vertinimo procesą reikės atlikti kai kuriuos poligonų duomenų parengimo darbus. Bus sukurta Spatial Database Engine (SDE) geografinė duomenų bazė, kurioje bus laikomi visi šio projekto duomenys:

· iš ArcExport (E00) failų į geografinės duomenų bazės objektų (feature) klasę importuoti 1997 metų JEA poligonai;

· į vieną rastrinį susijusių duomenų rinkinį (dataset) importuoti visi JEA plotų vaizdai (JPG failai). Naudojant šį rastrinį duomenų rinkinį labai pagerės 2002 m. vaizdų rodymo efektyvumas.

· Iš MS Access formato importuota duomenų lauko lentelė Field Data. Joje bus visa informacija apie vietose patikslintus plotų duomenis. Ji gali būti naudinga šiuos duomenis interpretuojant. 

3.1.2 Prarastų objektų klasės(Lost Feature Class) parengimas

Siekiant įvertinti prarastų JEA plotų apimtis ir jų praradimo priežastį, apraše turi išlikti ir pažeistos ekosistemų dalys. Pažeistos dalys bus perkeliamos į kitą objektų klasę ir joms suteikiami atributai, apibūdinantys nustatytą pažeidimo tipą (keliai, žemės ūkis ir pan.). Tada bus galima kurti apibendrinamąsias prarastų plotų ataskaitas. Ši nauja objektų klasė tebeturės visus pirminių JEA poligonų atributus ir tris papildomus atributus:

Pažeidimo tipas (DisturbanceType).
Pažeidimo pobūdis. Galimos tokios šio lauko reikšmės: 

· takai/rekreacinė teritorija;

· keliai;
· miesto naudojimo teritorija;

· kaimo naudojimo teritorija;

· žemės ūkio teritorija; 

· pramoninio naudojimo teritorija;

· kirtavietės/iškirsti plotai (iš dalies arba visiškai);

· kita (nurodyti)
Pastabos apie pažeidimą  (DisturbanceComments). Nurodžius pažeidimo tipą „Kita“, čia galima aprašyti apžeidimo pobūdį. Pastabas galima rašyti ir pačiame pažeidimo tipo lauke (pvz., nurodyti, kad pažeidimas takai/poilsiavietės iš tikrųjų yra golfo laukas).

Gretimo JEA poligono ID  (AdjacentSEI_ID). Jei modifikuojamas poligonas tiesiogiai ribojasi su jautria ekosistema arba senesnio antrosios augimo stadijos miško ploto ekosistema, šiame lauke bus gretimo JEA poligono ID reikšmė.

3.2 Taikomųjų programų (Application) kūrimas

Bus sukurtos kelios nedidelės taikomosios programos, kurios padės automatizuoti poligonų atnaujinimo procesą. Šios programos bus rašomos Visual Basic for Applications (VBA) kalba, naudojant ArcObjects.  Programos bus kuriamos dėl dviejų priežasčių:

3.2.1 Pagalba biologui

Naujam taikomosios programos naudotojui dirbti su GIS programine įranga ArcMap gali būti nepatogu ir sunku. Kaip siūlo ABC, prarastus plotus turės vertinti biologė, gyvūnijos specialistė Susan Cathers. Tačiau ji nėra GIS specialistė, todėl jai reikėtų nuolatinės GIS techninio darbuotojo pagalbos. Tačiau jei biologei nereikėtų atlikti didelio papildomo techninio darbo (skaitmeniniu pavidalu aprašyti pažeistus poligonus), ji galėtų tik vertinti poligonus ir dirbtų kur kas efektyviau.

Todėl bus kuriama programa, kuria biologė galės iš eilės peržiūrėti kiekvieną į duomenų bazę įtrauktą poligoną, peržiūrėti jį pasirinktu masteliu ir nustatyti, ar yra pažeidimų. Nustačiusi pažeidimą biologė galės naudotis mygtukais ir duomenų įvedimo ekranais, kuriuose tuoj pat bus galima pažymėti poligoną kaip tvarkytiną. Pažymėtus poligonus vėliau pertvarkys GIS techninis darbuotojas.

3.2.2 Gretimų teritorijų nustatymas

Kvietime teikti pasiūlymus aiškiai reikalaujama pataisyti dar kelis atributus, jei gretimos teritorijos tenkina tam tikras sąlygas. Galimos tokios situacijos:

· jei modifikuojamas jautrios ekosistemos poligonas ribojasi su kitu JEA plotu, pažymėti duomenų bazėje ir nustatyti gretimą plotą pagal JEA ID numerį;

· jei modifikuojamas senesnio antrosios augimo stadijos miško poligonas ribojasi su jautria ekosistema, pažymėti duomenų bazėje ir nustatyti gretimą poligoną pagal JEA ID numerį. 

Abi šias sąlygas galima patikrinti automatiškai. Procesas vyktų daug sparčiau, be to, būtų išvengiama žmogaus klaidų. Bus kuriama programa, kuri peržiūrės kiekvieno poligono geografinius duomenis ir, jei reikės, duomenų bazėje pažymės gretimus poligonus. Aptikus vieną iš aprašytų situacijų, reikiamas JEA ID numeris bus įrašomas teisingai. Ši programa bus vykdoma tik vieną kartą su sutvarkytais duomenimis, kai visi poligonai bus įvertinti, pažeidimai nustatyti ir skaitmeninio plotų aprašymo procesas baigtas.

3.3 Pažeidimų įvertinimas

Jau buvo minėta, kad pažeidimus vertins biologė, tačiau ji netikrins žemėlapių ir neredaguos atributų – tai bus atliekama atskirai. Naudodamasi 3.2.1 punkte aprašyta programa, ji vertins visus plotus paeiliui. 

Ieškodama pažeidimų biologė peržiūrės kiekvieną JEA ekosistemos poligoną, kurio foną sudarys ortofotonuotrauka. Poligonai galės būti rodomi 1:10 000 arba smulkesniu masteliu. Bus atsižvelgiama tik į didesnes nei 0,2 ha pažeistas sritis. Taip pat nebus paliekami mažesni nei 0,2 ha išlikusių ekosistemų poligonai (t. y. jei liko nepažeista 0,2 ha arba dar mažesnė JEA poligono dalis, visas poligonas bus laikomas pažeistu).

Pažeidimai, kurie kerta poligonų kontūrus, bus vertinami atsižvelgiant į tai, ar tikrai poligonas yra pažeistas, ar tik taip atrodo, nes buvo neteisingai nustatytas pirminio poligono tipas. Šis skirtumas paprastai vertinamas pagal likusią poligono dalį, t. y. ar lengva atpažinti jos ekosistemą.

Jei plotą būtina iš naujo skaitmeninti, pvz., jei iš jo šalinamas didesnis nei 0,2 ha pažeistas plotas, toks JEA plotas pažymimas, o vėliau jį sutvarko GIS techninis darbuotojas. 

3.4 Plotų redagavimas

Jei ppoligone randama pažeidimų, tai jis gali būti apdorojamas vienu iš trijų būdų:

a) Dėl pažeidimo naikinamas visas poligonas

Ekosistemų ploligonai, kurie dėl pažeidimų tampa negyvybingi, fiziškai šalinami iš JEA poligonų objektų klasės ir perkeliami į panaikintų JEA poligonų objektų klasę. Pradinės ekosistemos reikšmė paliekama kaip atributas, kuris vėliau bus naudojamas statistiniams pokyčių skaičiavimams atlikti. Poligonai perkeliami į panaikintų JEA poligonų objektų klasę, jei:

· visas plotas pažeidžiamas tokiu mastu, kad nepažeistos lieka tik mažesnės nei 0,2 ha ploto dalys (jei apskritai jų lieka).

Poligonas naikinamas, jei jis pažeidžiamas visas arba jei pažeidžiamas tokiu mastu, kad lieka nepažeisti tik mažesni nei 0,2 ha ankstesnės ekosistemos ploteliai. 

Šią redagavimo operaciją automatiškai atliks 3.2.1 punkte aprašyta programa. Priėmusi sprendimą biologė tiesiog paspaus mygtuką ir plotas tuoj pat bus perkeltas į panaikintų plotų objektų klasę.

b) Pažeistas poligonas pertvarkomas

Jei didesniame nepažeistame poligone galima išskirti vientisas ir didesnes nei 0,2 ha pažeidimų sritis, jis suskaidomas ir pažeista sritis tampa nauju plotu. Šiuo atveju biologė pažymės, kad poligoną reikės pertvarkyti, o GIS techninis darbuotojas vėliau atliks tokius veiksmus:

· Poligonas bus pertvarkomas tiesiog ekrane ArcMap priemone, kaip foną naudojant ortofonuotrauką, pagal kurią nustatomos keistinos plotų teritorijos. 

· Pertvarkomas plotas ekrane rodomas 1:10 000 arba smulkesniu masteliu.

Naujieji pertvarkyti poligonai turi būti ne mažesni kaip 0,2 ha. Mažesnių nei 0,2 ha pažeidimų nepaisoma, išskyrus atvejus, kai mažų pažeidimų daug ir jie sudaro daugiau nei 25 proc. bendro ploto. Jei likusios nepažeistos sritys mažesnės nei 0,2 ha, plotas naikinamas.

c) Dėl fragmentacijos naikinamas visas poligonas
Jie nė viena pažeista poligono sritis neviršija 0,2 ha, tačiau smulkūs pažeidimai sudaro daugiau nei 25 proc., toks poligonas perkeliamas į panaikintų JEA poligonų objektų klasę (Deletions Feature Class). Biologei atitinkamai pažymėjus plotą, šis perkėlimas taip pat atliekamas automatiškai.

3.5 Atributų atnaujinimas

Perkėlus plotą į panaikintų JEA poligonų objektų klasę, būtina atnaujinti du atributus. DisurbanceType (pažeidimo tipas) įgyja atitinkamą reikšmę, kuri rodo panaikinimo priežastį (kaimo naudojimas, takai / poilsiavietės ar kt.). Jei reikalinga papildoma pastaba ar paaiškinimas, užpildomas laukas DisturbanceComments (pastabos apie pažeidimą). Pažeistam JEA plotui galėjo turėti įtakos ne viena, bet kelios priežastys. Tada iš jų išrenkama viena pagrindinė. 

3.6 Baigiamasis apdorojimas – gretimi plotai

Baigus redaguoti visus ekosistemų plotus, įvykdoma gretimų plotų nustatymo programa. Ji tikrina 3.2.2 punkte aprašytas sąlygas ir įrašo visas reikiamas gretimų JEA plotų ID reikšmes.

3.7 Prarastų plotų apibendrinimas

Visus panaikintus plotus priskyrus atskirai objektų klasei, suskaičiuoti bendrą prarastą plotą tampa gana paprasta. Pateikus atitinkamas užklausas, duomenų bazėje bus galima gauti tokio pavidalo sumines lenteles:

a)   bendras pažeistas/nepažeistas JEA plotas hektarais ir procentais;

b)
pažeistas JEA plotas (hektarais) pagal plotų skaičių ir ekosistemos tipą.

Suminiai duomenys bus pateikiami šiose dviejose lentelėse. 

4.0 Projekto valdymas

4.1 Siūloma grupė

ABC siūlo tokią šio projekto vykdymo grupę:

	Grupės narys
	Pareigos
	Atsakomybė

	Robert Brown
	projekto vadovas
	atstovavimas projektui bendraujant su užsakovu, projekto kontrolė

	Susan Cathers
	biologė
	pažeidimų nustatymas

	Christopher Davis
	GIS analitikas
	specialios taikomosios programos; praradimų apibendrinimas

	Brenda Walsh
	GIS techninė darbuotoja
	plotų skaitmeninimas; atributų įvedimas


4.1.1 Robert Brown

Robert Brown užims projekto vadovo pareigas. Jis dalyvaus visuose susitikimuose su KAD atstovais ir bus pagrindinis projekto atstovas. Brown yra „ABC“ vyriausiasis analitikas ir turi 15 metų GIS programavimo projektų vykdymo patirtį. ABC projektams jis vadovauja jau šešerius metus. 

4.1.2 Susan Cathers, magistrė

Susan Cathers yra „ABC“ biologė, gyvūnijos specialistė. Jau ketverius metus ji kaip biologė dalyvauja mokslo tiriamuosiuose ir registrų sudarymo projektuose – atlieka lašišinių žuvų, grizlių ir smulkiųjų žinduolių biologinius tyrimus įvairiose Vakarų Kanados vietovėse. Ji yra vadovavusi vegetacijos stebėjimo projektams ir kūrusi arealų gyvūnijos modelių įvertinimus pagal teritorijų ir ekosistemų duomenis. 

4.1.3 Christopher Davis

Christopher Davis yra „ABC“ GIS analitikas ir programuotojas. Jis turi penkerių metų duomenų bazių tvarkymo, duomenų rinkinių sudarymo bei integravimo ir taikomųjų programų kūrimo bei sąsajų programavimo patirtį.

4.1.4 Brenda Walsh

Brenda Walsh yra „ABC“ GIS techninė darbuotoja. Ji jau trejus metus dirba su GIS taikomosiomis programomis ABC projektams. Brenda atlieka įvairius darbus, įskaitant skaitmeninimą, kartografinį maketavimą ir duomenų integravimą. 

4.2 Nenumatyti atvejai 

„ABC“ bendrovės GIS skyriuje dirba 15 darbuotojų, iš jų – 6 biologai, kurie pagal ortofotonuotraukas gali klasifikuoti augmenijos ir žemės naudojimo pažeidimus. Jei mažai tikėtinais atvejais (pvz., dėl darbuotojo ligos) projekto grupė negalėtų atlikti šio darbo, „ABC“ surastų lygiavertį arba kompetentingesnį darbuotoją, kurį turėtų patvirtinti Departamento atstovas. Paprastai kilus nenumatytoms asmeninėms problemoms „ABC“ pirmiausia bando užpildyti spragą esamais grupės nariais, nes jie geriausiai išmano projekto specifiką. Jei tai neįmanoma, į projektą įtraukiamas kitas „ABC“ darbuotojas. Asmenų keitimas neturi įtakos finansiniame pasiūlyme nurodytai kainai. 

4.3 Ryšių strategija

Prieš pradedant vykdyti projektą surengiamas projekto pradžios posėdis, kurio metu JEA techninių ekspertų grupė (TEG) patvirtina pasiūlytą darbo apimtį, grafiką ir tarpinius tikslus. „ABC“ siūlo šį posėdį sukviesti pirmomis sausio savaitėmis ir pradėti projektą numatytu laiku.

Apdorojus pirmus 200–300 poligonų, „ABC“ susitiks su JEA techninių ekspertų grupe ir peržiūrės pertvarkymo rezultatus. Visi klausimai, probleminės sritys ir JEA poligonai, dėl kurių sunku priimti sprendimą darbo metu, pažymimos ir atidedamos spręsti vėliau – kaupiami jų ekrano vaizdai arba registruojami probleminiai poligonai. Šio kokybės užtikrinimo posėdžio metu „ABC“ aptars susikaupusių problemų sprendimą su TEG nariais.

Pirmą kokybės užtikrinimo posėdį „ABC“ siūlo surengti sausio pabaigoje.

Pertvarkius didelį skaičių poligonų, „ABC“ siūlo numatyti dar vieną kokybės užtikrinimo posėdį – jis galėtų įvykti maždaug trečią vasario savaitę. Jame bus galima apžvelgti projekto eigą, patvirtinti metodus ir aptarti naujas problemines sritis.

Be šių kokybės užtikrinimo posėdžių, „ABC“ kas savaitę el. paštu siųs techniniams ekspertams probleminių plotų sąrašus ir kilusius klausimus. Jie gali būti perduodami MS Word formato dokumentu, į kurį galima įtraukti klausimus, o jei reikia – ir ekrano nuotraukas, iš kurių matytųsi, kur „ABC“ reikės techninių ekspertų pagalbos. Toks bendravimas kas savaitę rodys ir bendrą projekto būklę. Jei per savaitę klausimų ar keblumų nekils, projekto vadovas tiesiog paskambins KAD projekto vadovui ir jį informuos apie projekto eigą. Šis projektas labai trumpas, todėl manome, kad bendraujant kas savaitę bus deramai kontroliuojama projekto eiga ir projektas bus įvykdytas iki kovo 31 d.

5.0 Finansinis pasiūlymas

5.1 Projekto sąmata
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5.2 Projekto grafikas

„ABC“ siūlo šį projekto grafiką, kurio galutinis terminas – kovo 31 d. Grafiką bus galima aptarti ir taisyti projekto pradžios posėdžio metu.

	Tarpinis tikslas
	Įvykdymo terminas

	Projekto pradžios posėdis

Pirmas kokybės užtikrinimo posėdis (200–300 poligonų)

Pirmų 1 000 poligonų pateikimas

Pirmų 3 000 poligonų pateikimas

Pateikiami likę poligonai 

Užbaigtas pertvarkymas ir praradimų apibendrinimas
	2003 m. sausio 15 d.

2003 m. sausio 31 d.

2003 m  vasario 8 d.

2003 m. vasario 15 d.1
2003 m. vasario 28 d.

2003 m. kovo 15 d.2


Pastabos

1 1 tarpinis mokėjimas – išmokama 50 proc. bendros sumos.

2 2 mokėjimas – išmokama likusioji sumos dalis (50 proc.).

5.3 Rezultatai

Projekto pabaigoje „ABC“ pateiks Kanados aplinkosaugos departamentui šiuos rezultatus:

· nepažeistų JEA plotų E00 erdvinį sluoksnį (Spatial coverage) pagal 2002 m. duomenis;

· dėl pažeidimo ar fragmentacijos panaikintų JEA plotų ar jų dalių E00 erdvinį sluoksnį; 

· apibendrinamąjį MS Word formato dokumentą su suminėmis prarastų poligonų lentelėmis. Dokumente taip pat bus aprašomi projekto metodai, neįprastos ar probleminės situacijos, šių problemų sprendimas ir tolesnių tyrimų rekomendacijos. 

5.4 Užsakovo pagalba
Šį darbą reikės atlikti per trumpą laiką, todėl labai svarbu laiku gauti visus reikiamus duomenis, atsiliepimus apie pertvarkytus poligonus ir atsakymus į kiekvienos savaitės klausimus ar iškeltas problemas. Viso projekto vykdymo metu „ABC“ grupė turės dirbti kartu su KAD darbuotojais. KAD darbuotojams pateikiamas toks reikalavimų sąrašas: 

	Užduotis / punktas
	Reikalaujama įvykdymo trukmė

	Pradiniai duomenys: JEA poligonai, MS Access duomenų bazė ir ortofoto nuotraukos
	Per vieną savaitę nuo sutarties pasirašymo 



	Dalyvavimas posėdžiuose
	Grafikas bus tvirtinamas, tačiau pirmuosius posėdžius siūloma surengti maždaug sausio 15d., sausio 31 d. ir vasario 21 d.

	Pateiktų duomenų peržiūros 
	Per savaitę nuo 5.2 skirsnyje nurodytų duomenų pateikimo datų 

	Atsakymai į el. paštu pateiktus savaitės klausimus / problemas 
	Per savaitę nuo pateikimo datos 
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