Gl1-01. GEOGRAFINIU INFORMACINIU SISTEMU PAGRINDAI

9 praktinis darbas: PaZintis su nuotoliniy tyrimy duomenimis GIS
Atlikimo terminas: 2007 m. rugpjicio 28 d.

Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas iki 75 baly, jo verté sudaro
15 proc. viso kurso praktiniy darby bendro pazymio.

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame praktiniame darbe mes suZzinosime, kaip gaunami nuotoliniy tyrimy vaizdai ir kaip jie yra
apdorojami. Suzinosite, kaip juos galima panaudoti ArcGIS ir kaip nuotoliniai tyrimai gali padéti
spresti aplinkotyros problemas.

Ivykde uzduotj turétuméte suprasti toliau pateiktus terminus ir sgvokas:

Daugiaspektris vaizdas

Palydovo vaizdy juostos (kanalai)
Juosty derinys

Erdviniy vaizdy skiriamoji geba
Histograma

Vaizdy pagerinimas

Spektriné signatiira

Atsiskaitymo reikalavimai

Toliau pateiktose instrukcijose esantys klausimai skirti skatinti jus galvoti apie kiekvieng
uzduoties veiksmg. Venkite skubiai atlikti uzduotj, nes galite nepastebéti tam tikry veiksmy ar
padaryti nereikalingy klaidy. Jei galvosite apie kiekvieng veiksma ir jj suprasite, padarius klaida
bus daug lengviau ja iStaisyti. Jei vis délto padarysite klaida, nuosekliai perzitrekite veiksmus
atbuline tvarka, kad rastuméte klaidg. Labai retai tenka pradéti darba nuo pat pradziy (nebent
dirbdami pamir§tuméte iSsaugoti savo darba). Atsakymams j pateiktus klausimus yra palikta
vietos.

Atlike uzduot] atsakykite j klausimus, kuriuos rasite uzduoties tekste. Nukopijuokite ir jterpkite
klausimus ir jy atsakymus j atskirg teksto dokumentg ir pateikite §j faila per Blackboard
nuotolinio mokymo sistema (jskaitant ekrano nuotraukas, jei jy prireikty).

Pasiruosimas

Siame praktiniame darbe naudosite toliau pateiktus duomenis:
e aeronuotraukas;
e jprastas spalvotas nuotraukas;
e daugiaspektrius palydovo vaizdus (Landsat-7).

Siam darbui reikiamus duomenis turite pateiktame DVD Nr.1 (D:\Duomenys\GI101_Mod5\).
[sarchyvuokite juos ir ArcCatalog programa nukopijuokite j Siam darbui sukurta kataloga
G1101_9 (visas kelias C:\Data\G1101_9).

Jums prireiks interneto prieigos.



1 DALIS. BENDRAS NUOTOLINIU TYRIMU SUPRATIMAS
Skaitmeniniai vaizdai: vaizdo gardelés, juostos ir kanalai

Vaizda sudaro atskiri elementai, isdéstyti eiluéiy ir stulpeliy matricoje. Sie elementai vadinami
gardelémis. Angly kalboje naudojamas terminas ,,pixel, kuris kilo i§ zodziy junginio ,,vaizdo
elementas”. Padiding vaizdg matome Siuos atskirus vaizdo elementus - gardeles (1 pav.).
Dazniausiai zitirint | vaizdg gardelés biina tokios mazos, kad mes jy atskirai nematome (2 pav.).

1 pav. Padidintas vaizdas 2 pav. Pradinis vaizdas

Ziarint j vaizda kompiuterio ekrane, jis atrodo 2 dimensijy, ta¢iau vaizdus sudaro net tik gardeliy
eilutés ir stulpeliai, bet ir sluoksniai. Sie sluoksniai daznai vadinami juostomis ar kanalais.
Terminais ,,juosta® ir ,kanalas“ elektros inZinieriai apibiidina bangos ilgio diapazona (spalvas).
Vaizdy sluoksniai kuriami naudojant tam tikro ilgio $viesos bangas, todél vietoj ,,sluoksnio*
vartojami terminai ,,juosta“ ir , kanalas“. Sioje uzduotyje apibiidindami vaizdo, pvz., kosminio
vaizdo ar skaitmeninés nuotraukos, sluoksnius vartosime terming ,,juosta®. Terming ,,kanalas*
vartosime apibtidindami skirtingas spalvas ar $viesa, kuri naudojama rodant vaizdg kompiuterio
ekrane.

Dabar zinome, kad vaizdai yra trijy dimensijy (juos sudaro eilutés, stulpeliai ir juostos), bet kaip
derinamos gardelés ir sluoksniai, kad kompiuterio ekrane matytume tiksly vaizda? Kompiuterio
ekranuose, naudojant tris pagrindines spalvas — raudong, zalig ir mélyng — kuriami maisy matomi
atvaizdai. Siuos kanalus vadiname Red (raudonos), Green (zalios) ir Blue (mélynos) spalvy
kanalais. Zemiau nurodytoje interneto svetainéje pateikiamas interaktyvus RGB jrankis, kuriuo
maiSant  pagrindines  spalvas, galima sukurti bet kurig spalva:  http://cbc.rs-
gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/rgb/index.html

1 klausimas. Sukurkite toliau nurodytas spalvas ir lenteléje nurodykite atitinkamas ju
reikSmes (5 balai)


http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/rgb/index.html
http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/rgb/index.html

Spalva Skaistis Gardeliy reikSmés | Gautos  spalvos
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Juosty derinimas

Keliy juosty vaizde pasirinke tris juostas ir kiekvieng i$ jy apSviete raudona, zalia arba mélyna
Sviesa, galime sukurti spalvotg vaizda. Tai parodyta 3 pav.

3 pav.

Kitas buidas vizualizuoti §] procesg — pamatyti, kaip sudaryta atskira vaizdo gardelé. 4 pav.
vaizduojamas procesas, apraSytas pries tai esancioje pastraipoje, tik atskiros gardelés lygmeniu.
Paveikslélio kairéje matome, kad vaizdo gardele sudaro trys sluoksniai. Jie skirti raudonai, zaliai
ir mélynai kompiuterio ekrano skleidZiamai Sviesai. Kiekvienas 1§ Siy sluoksniy iSreikStas
skai¢iumi (gardeles reikSme), kuris dazniausiai btina nuo 0 iki 255. 0 reiskia juoda spalva (Sviesa
neskleidziama), o 255 reiskia labai Sviesig Sviesg. Kai kiekvienas 1§ $iy sluoksniy apSvieciamas
vienos 1§ pagrindiniy spalvy Sviesa, spalvy filtras ir sluoksniai derinami vienas ant kito ir
sukuriama tam tikra atitinkamos vaizdo gardelés spalva. Jei gardelé, kurig norime perzitreéti,
paimta i§ nespalvoto vaizdo, atvaizduojant kompiuterio ekrane vis tiek naudojamos trys



pagrindinés spalvos. Tai atlickama kiekviename sluoksnyje nurodant tas pacias gardeliy
reikSmes, kaip parodyta 5 pav.
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PFixel walue Gray lewel Color fitter
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Nors nespalvotus vaizdus sudaro tik viena juosta, 5 pav. matome, kad atvaizduojant kompiuterio
ekrane naudojama trijy pagrindiniy spalvy Sviesa. Skaitmenine kamera gautus spalvotus vaizdus
sudaro trys apSvieCiamos juostos, kaip parodyta 4 pav. Daugeli vaizdy, gauty naudojant
nuotoliniy tyrimy jutiklius, gali sudaryti kelios ar net Simtai juosty. Norédami sukurti spalvota
vaizda 1§ vaizdy, sudaryty i§ keliy juosty, turésime pasirinkti tris juostas, kurias galima priskirti 3
spalvy kompiuterio ekrano kanalams. Zemiau nurodytoje interneto svetainéje pateiktas jrankis,
kuriuo galite derinti juostas. ISbandykite skirtingus Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus
(ETM+) vaizdo, ASTER vaizdo ir MODIS vaizdo juosty derinius. Norédami pamatyti, kaip
atrodo atskiros juostos, kiekviename iSskleidziamajame meniu pasirinkite tg pacia skaiting
juostos reikSme: http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/band_combo/index.html.

2 klausimas. I$studijuokite ir palyginkite triju palydovy jutikliy: MODIS, Landsat ir Aster
juostas. Remdamiesi toliau Siame praktiniame darbe pateikta medZiaga (daugiaspektriy
vaizdy perziiiros skyrelyje ir kt.), sukurkite jvairiy visy triju jutikliy siiilomu juosty
deriniy lentele (10 baly)

Taikymas Jutiklis Juosty derinys

»True color (natarralios spalvos) kompozitiné. Patogi | MODIS
tiriant vandens buveines. Aster
Landsat ETM+ RGB 321

Vaizdo mastelis

Vaizdo mastelis (dar kartais vadinamas zemélapio masteliu), yra santykinis vaizdo ir Zeméje
pavaizduoty elementy dydzio arba atstumo tarp jy skirtumas. Sis skirtumas uzrasomas kaip
vaizde esanCio atstumo ir Zeméje esancio atstumo santykis. Pavyzdziui, 1:100 000 (vienas


http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/band_combo/index.html

atitinka §imta tikstanciy), reiskia, kad 1 centimetras zemélapyje lygus 100 000 centimetry (1
km) ant zemés.

Daznai sakoma, kad vienas mastelis yra stambesnis ar smulkesnis uz kitg. Tai gali biiti painu, nes
masteliai daznai biina paremti tik dalikliais. Pavyzdziui, mastelj 1:100 000 (vienas atitinka Simtg
tiikkstanciy) galima pavadinti 100 000 masteliu, nors i8 tikryjy tai yra 1/100 000 santykis. 1:100
000 mastelis yra smulkesnis uz 1:40 000 mastelj, nes skaicius 1/100 000 yra mazesnis uz 1/40
000 (arba, kaip daznai sakoma, 100 000 mastelis yra smulkesnis uz 40 000 mastelj). Dar galima
isivaizduoti 1:100 000 mastelio vaizde esantj ezerg ir 1:40 000 mastelio vaizde esantj ezera. 1:40
000 mastelio vaizde ezeras bus didesnis, nes mastelis yra stambesnis.

Vaizdo skiriamoji geba

Siame dokumente minédami skiriamaja gebg omenyje turésime erdvine skiriamaja geba. Erdviné
skiriamoji atvaizdo geba yra gardeliy dydis vietovés matmenimis. Dazniausiai jis pateikiamas
viena reikSme, kuri nurodo vienos kvadrato kraStinés ilgj. Pavyzdziui, erdvin¢ 30 metry
skiriamoji geba reiskia, kad gardelés krastiné lygi 30 metry. Jei gardelé yra staciakampé, ji bus
nusakoma aukscio ir plo¢io matmenimis (t. y. 56 m x 79 m).

Vaizdo skiriamoji geba yra galimo vaizdo detalumo rodiklis. Detalumas yra vaizdo skiriamosios
gebos ir mastelio, kuriuo vaizdas spausdinamas ar perzitirimas, derinys. Jei spausdiname aukstos
skiriamosios gebos vaizda, pvz., palydovo daryta 1 metro skiriamosios gebos skaitmening
nuotraukg, 1:500 000 masteliu, didelio detalumo nematysime, nes spausdinamas vaizdas yra per
mazas. AtvirkStiné tvarka irgi galioja. Jei zemos skiriamosios gebos vaizda, pvz., 500 metry
gardelés dydzio, spausdinsime stambiu masteliu, matysime tik atskiras vaizdo gardeles. Nors
galime didinti perzitirimo vaizdo mastelj, yra kritinis taSkas, kai pradedamos matyti atskiros
gardelés. Toliau didindami mastelj detalumo nepadidinsime. Vaizdas gali pasidaryti grubus, tad
Ji gali bati sunku suprasti.

Norédami palyginti skirtingy palydovo daryty vaizdy erdving skiriamajg geba, naudokite
nurodytoje interneto svetaingje pateikta interaktyvy jrankj: http://cbc.rs-
gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/zoom3/index.html

3 klausimas. ISnagrinékite MODIS, Landsat ir Ikonos vaizdy dengiamg plota, vizualia
iSvaizda, mastelj ir skiriamajq gebg. Palyginkite Siu triju jutikliy erdvine skiriamaja geba
ir apibudinkite, kg pastebéjote. (5 balai)

4 klausimas. Istirkite A,B,C,E,F,G aeronuotraukas (atkreipkite démesj, kad Kkiekvienos
nuotraukos erdviné skiriamoji geba nurodyta atitinkamo failo pavadinime). Palyginkite
visais atvejais dengiama plota, vizualia iSraiSka, mastelj ir erdvine skiriamaja geba.
UzZpildykite lentele ir trumpai apibiidinkite, kg pastebéjote. (5 balai)

Objektas Erdviné Naudingiausi desifravimo pozymiai
skiriamoji
geba
Elektros linija
Automobiliy
stovejimo aikstelé
Keliai
Saligatviai

Eismo juosta



http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/zoom3/index.html
http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/zoom3/index.html

Pastaty  konstrukcijy
ypatybés

Zolé, krimai, medziai

Gyvenamieji kvartalai

Zemés dangos

Zeménaudos

Keliy tinklas

Kq ,,mato* jutikliai

Kompiuteriu didindami palydovo daryta vaizda nesunkiai pastebésime kvadratines vaizdo
gardeles. Galima pamanyti, kad tai yra tikslus jutiklio ,,matymo* atvaizdavimas jraSant vaizda.
Taip néra, nes jutiklio atskiroje vaizdo gardeléje fiksuojama energija atspindima nuo ant zemés
esancio apskritimo ar elipsés. Jdomu paminéti, kad 50 ar daugiau fiksuojamo vaizdo gardelés
informacijos procenty sudaro jraSyta atskirg vaizdo gardele supancio pavirSiaus ploto energija (6

pav.).

Nuotolininy tyrilny vaizdas Matrica parodo i§ gardelin
sudaryta nuotoliny

tyrian vaizda (pavaizduota
kvadratais). Aplink kiekviena
matricos kvadrata (gardele)
esantys apskiitimai parodo
atsknm jutiklio detektoriy
apréepiama plota. Apie 50%
510 ploto nepatenlka 1 gardelés
ribas.
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Didziausias detektoriaus jautumas

yra apskritimo centre ir mazéja
Tamsus centras parodo | krasty link. Kitaip sakant, $viesa,
jautriausia detelctoriaus - patenkanti i detektorians aprépties
dali ~] ploto centro, gardelés reikSmei
daro didesne itaka, negu $viesa,
Ealtas Ivadratas patenkanti i krastg

parodo gardele

6 pav.

Todél objekty krastinés buina ne aiskios, kokiy, rodos, turétume tikétis, o neryskios. Norédami
suprasti §j efekta ir tai, ka ,,mato” atskiras jutiklio elementas (jutiklio dalis, jrasanti atskiro
vaizdo gardelés energija), jsivaizduokite Zibintuvélio $viesos srauta. Sviesai sklindant i§
zibintuvélio ji plinta, todél pasiekus paskirties vieta (pvz., sieng) Sviesos srauto pabaiga yra
didesné negu zibintuvélio reflektorius. Jei bandytume apSviesti kvadratinj ant sienos kabant]
paveiksla, nemazai zibintuvélio Sviesos srauto kristy ant sienos aplink paveiksla. Jei zibintuvélis
jrasSyty Sviesos energija (o ne ja skleisty), biity jraSyta paveikslo ir sienos apSvietimo energija.
Idomu pastebéti, kad ariau centro esantis Sviesos srautas yra rySkesnis. Jei Zzibintuvelp
jsivaizduotume kaip jutiklj, jis jra$yty daugiau energijos i§ ploto centro negu i3 pakraséiy. Sis



principas iliustruotas nurodytoje interneto svetaingje: http://cbc.rs-
gis.amnh.org/remote sensing/widgets/sensor integration/index.html

Salia esanéiy vaizdo gardeliy jraSomos energijos neryskumo efektas padidéja, jei oras virs
tiriamo elemento yra fikanotas. Sis nery$kumas atsiranda dél ore esanciy daleliy, kurios priveréia
energijos fotonus (Sviesg) judéti | Sonus, o ne tiesiai. D¢l elektrony Sokinéjimo jutikliai jraso
objekto, kurio néra tiesioje jutiklio elemento matymo linijoje, energija. Tai tas pats efektas, dél
kurio stebimi objektai miglotg ar kanotg dieng atrodo Siek tiek nerySKds.

Spektrinés signatiiros

Nors jutikliai su daugeliu vaizdy juosty (jie dar vadinami hiperspektriniais jutikliais) sugeba
iSgauti auksta spektrine skiriamaja geba, jutiklio kanaly skaicius nebttinai siejamas su spektrine
skiriamgja geba. Jei norite palyginti skirtingy jutikliy juosty plocius, atsidarykite nurodyta
interneto svetaing ir interaktyviai iSbandykite, kaip kinta spektrinés kreivés: http://cbc.rs-
gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/spectral_curve/index.html

5 klausimas. ISstudijuokite visy pateikty objekty spektrines kreives. Nustatykite savo
regiono objektams tinkamas (taikomas) spektrines kreives. Pasirinkite tris objektus ir
nurodykite, kokios spektrinés juostos turi biiti naudojamos deSifruojant (iSskiriant) Siuos
objektus Landsat, Aster ir 1konos vaizduose. Pateikite bangy ilgio ir atspindéjimo reikSmes.
(4 balai)

Objektas Landsat Aster Ikonos
bangos atspindéjimas bangos | atspindéjimas | bangos | atspindéjimas
ilgis ilgis ilgis

2 DALIS. NUOTOLINIU TYRIMU DUOMENU NAUDOJIMAS ARCGIS SISTEMOJE
Iprasto spalvoto vaizdo perziiira

Paleiskite programg ArcMap ir pridékite prie savo zemélapio rose.omp vaizdo failg. Atkreipkite
démes;, kad tai yra natiiraliy spalvy vaizdas, todé¢l failg sudaro tik tos juostos, kurios atitinka tris
pagrindines spalvas. Turinyje yra jraSy, nurodanciy $iy trijy pagrindiniy spalvy langelius ir tris
pasirinktas juostas (pvz., raudonas langelis ir 1 juosta). Kairiuoju pelés mygtuku spusteléje
vaizdo sluoksnio pavadinimg pamatysite lentele, kurioje yra nurodyti visi galimi vaizdo

pozymiai.

Spustelékite raudong legendos langelj ir nurodykite, kad raudona spalva bty rodoma 3 juosta.
Dabar pakeiskite zalig ir mélyna, kad Siomis spalvomis biity rodomos atitinkamai 2 ir 1 juostos:
M Red: Band_3

I Green: Band_Z
M Elue: EBand_1

6 klausimas. Kokio tipo vaizdas dabar rodomas? Kg perteikia spalvos ir tonai? (2 balai)


http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/sensor_integration/index.html
http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/sensor_integration/index.html
http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/spectral_curve/index.html
http://cbc.rs-gis.amnh.org/remote_sensing/widgets/spectral_curve/index.html

Mred: Band_?
M Green: Band_2

NUStatykite: M Elus: Band_Z

7 klausimas. Kokio tipo vaizdas rodomas? Ka perteikia Sviesiis ir tamsis plotai? (2 balai)

Isbandykite kitus raudonos, zalios ir mélynos spalvy juosty deriniy priskyrimus.
Uzdarykite ArcMap dokuments.
Daugiaspektrio vaizdo perziiira

Atverkite nauja ArcMap dokumentg ir pridékite landsat2000.tif vaizda. Atkreipkite démesj, kad
turinyje vél pateikiami trijy pagrindiniy spalvy langeliai, bet juosty pasirinkimg apibrézia
pirminio vaizdo juosty skaicius.

landsat2000.tif vaizdo faile yra penki sluoksniai, kurie nurodo Landsat 7 Enhanced Thematic
Mapper (ETM) 1-5 juostas. 6 sluoksnyje yra ETM 7 juosta (daugiau informacijos rasite pvz.
http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Intro/Part2_20.html). Kairiuoju pelés mygtuku du kartus
spustelekite vaizdo sluoksnio pavadinimg ir pamatysite lentele, kurioje nurodyti visi galimi
vaizdo pozymiai.

Kuriant spalvotus vaizdus ArcMap programa naudojami raudonos, zalios ir mélynos $viesos
deriniai. Bet kuriai palydovo juostai galite priskirti bet kurig rodomg spalva (pvz., artimyjy
infraraudonyjy spinduliy juosta ekrane rodyti kaip raudona). Panoréj¢ galite keisti rodomoms
spalvoms priskirtas bangy juostas.

Nepamirskite pirminiy spalvy ir kanaly priskyrimy.
8 klausimas. Kokio tipo vaizdas rodomas dabar? Ka perteikia spalvos ir tonai? (2 balai)

MFrzd: Band_d4
M Green: Band_4

Nustatykite: ™ Blue: Band_4

9 klausimas. Kokio tipo vaizdas rodomas? Ka perteikia $viesiis ir tamsiis plotai? (2 balai)

M Red: Band_3
[ Green: Band_Z

Nustatykite: MWelue: Band_1

10 klausimas. K3 atvaizduoja Sviesiis ir tamsis plotai (Spalvos ir tonai)? (1 balas)
M Red: Band_4
[ Green: Band_3

Nustatykite; WMBlus: Band_2

11 klausimas. Ka atvaizduoja Sviesis ir tamsis plotai (spalvos ir tonai)? (1 balas)

12 klausimas. Kokius skirtumus pastebite tarp pastaruju dvieju vaizdo versiju? (2 balai)


http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Intro/Part2_20.html

13 klausimas. Kodél Siame vaizde Z.ii. augalai rodomi Sviesiai raudona spalva? (Atsakymo j $j
klausimg ieSkokite pvz. http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Sect3/Sect3 1.html ar mokomosios
medziagos tekstinéje dalyje) (3 balai)

Derinimas yra labai naudingas vaizdo pagerinimo biudas, nes jis suteikia galimybe¢ tuo paciu
metu matyti trijy atskiry vaizdo juosty informacija. Galima naudoti bet kurj juosty derinj, o
juosty pasirinkimas daznai priklauso nuo konkregios programos. Siame pavyzdyje sukiiréme
natiraliy spalvy derinj, kurio mélynos spalvos atspindéjimo informacija kompiuterio ekrane
rodoma meélynai, zalios spalvos informacija — zaliai, o raudonos — raudonai. Miisy spektrinio
jautrio derinyje matomy konkre¢iy spalvy trafarety interpretavimas yra pakankamai intuityvus.
Tai, ka ekrane matome kaip zalia, tikrovéje pakankamai intensyviai atspindi zalig Sviesg. Spalvy
deriniy atvaizdus jprasta kurti ir i$ kity juosty. Kai kuriy i$ jy Zmogaus akis nepastebi. Tada labai
svarbu nepamirsti, kokiai derinio vaizdo spalvai priskirta konkreti informacijos juosta. Praktika
padeda daug lengviau interpretuoti deriniy atvaizdus.

14 klausimas. ISbandykite Kitus raudonos, Zalios ir mélynos spalvy juosty deriniy
priskyrimus. Trumpai apibuidinkite spalvy ir juosty derinj (Siame darbe minéty deriniy
naudoti negalima), kuris, jusu nuomone, gerai perteikia atvaizduojamus objektus ir
paaiskinkite, kodél. (3 balai)

Vaizdo histograma

IS naujo nustatykite juosty ir rodomy spalvy derinius, kuriy raudona, zalia ir mélyna nustatyta |
atitinkamai 4, 3 ir 2. Pasirinkite sluoksnj Properties = Symbology = Histograms (ypatybés =
legenda - histogramos). ISnagrinékite kiekvienos rodomos spalvos (raudonos, Zzalios ir
melynos) histogramas.

Horizontalioji konkrecios juostos histogramos asis gali biiti interpretuojama kaip pilkos 256 paleté.
Nulin¢ vaizdo reik§mé vaizde rodoma kaip juoda spalva, 255 atspindzio reikSmé rodoma kaip
balta spalva, o visos tarpinés reikSmés rodomos skirtingo atspalvio pilka spalva. Vertikalioji asis
rodo, kiek vaizdo gardeliy turi ta reik§mg¢ ir yra rodomos konkrecia spalva.

Kaip rodoma neiStemptoje histogramoje (pilka spalva), né viena i§ neiStempto vaizdo gardelé
neturi reikSmeés, artimos 255.

Visy originaliy vaizdy kontrastas yra mazas, todél programa ArcMap automatiS$kai pagerina
vaizdus ekrane (atkreipkite démesj, kad iStempta histograma rodoma atitinkama spalva vir§ pilkos
histogramos), todél naudodami programg ArcMap vaizde galime matyti Sviesias vaizdo gardeles.
Daugiau informacijos apie vaizdy pagerinimg rasite
http://ccrs.nrcan.gc.ca/resource/tutor/fundam/chapter4/05_e.php ir
http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Sect1/Sectl 12a.html .

Isbandykite histogramy parinkt] None (néra) ir perziiirékite originaly, nepagerinta vaizda.
Pritaikykite histogramoms Standard Deviation (standartinis nuokrypis) ir Minimum-
Maximum (didziausia-maziausia) parinktis ir atkreipkite démesj j vaizdo skirtumus.

15 klausimas. Apibudinkite, kas paprastai rodoma histogramose. Ar skiriasi skirtingy
juosty histogramos? Kodél? (5 balai)

Erdviné skiriamoji geba ir vaizdo mastelis


http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Sect3/Sect3_1.html
http://ccrs.nrcan.gc.ca/resource/tutor/fundam/chapter4/05_e.php
http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Sect1/Sect1_12a.html

Desiniuoju pelés mygtuku spustelékite turinyje esantj landsat2000.tif ir pasirinkite Properties...
(ypatybés), tada skyrelj Source (8altinis) ir Raster Information (rastro informacija).

16 klausimas. Kiek eilu¢iy ir stulpeliy yra Siame vaizde? Jei kiekviename langelyje biity
saugoma viena reik§mé, kiek verciy biity saugoma visame vaizde? (2 balai)

17 klausimas. Kokia §io vaizdo erdviné skiriamoji geba? (1 balas)
Pabandykite rodyti vaizda skirtingais masteliais.

18 klausimas. Koks, jisy manymu, yra stambiausias mastelis, kuriuo galima rodyti
vaizda ir jis biity aiSkus? (1 balas)

Skyreliuose Extent (apimtis) ir Spatial Reference (erdviné nuoroda) nustatykite Sio konkretaus
vaizdo projekcija ir vieta Zemés pavirSiuje.

19 klausimas. Apskaiciuokite centrinés Sio vaizdo gardelés X, Y koordinates. (2 balai)
Zemés objektai ir jy spektrinés kreivés

Dabar issiaiskinsime, kg ,reiSkia“ Sie nuotoliniy tyrimy vaizdai. Pasirinke jrankj ldentify
(identifikuoti) ir spustelekite skirtingas vaizdo vietas. Turétuméte pastebéti, kad rodoma
kiekvieno raudonos, Zalios ir mélynos spalvos sluoksnio reik§mé. Sie skai¢iai parodo
atspindéjimo, kurj jras¢ palydovo jutiklis kiekvienoje bangy juostoje, intensyvumg. Maziausia
reikSmé yra 0, o didziausia — 255.

20 klausimas. Nustatykite vietas, kurios, jusy manymu, yra vanduo, miskas, miestas ir
Zemés ukio vietovés. Pasirinkite konkrefia padéti kiekvienam Zemés dangos tipui ir
naudodami jrankj ldentify, nustatykite atspindéjimo reik§mes Kiekvienoje i§ trijy bangy
juosty. Uzpildykite lentele, kurioje palyginamos kiekvieno Zemés dangos tipo konkrecios
juostos atspindéjimo reik§meés. Nurodykite bent tris reikSmes kiekvienam Zemés dangos
tipui ir atkreipkite démesj i didZiausias ir maZiausias atspindéjimo reikSmes kiekvienoje
juostoje. (10 baly)

Zemés dangos | Skaitinés reikSmes
tipas

Juostos Nr. Juostos Nr. Juostos Nr.

Vanduo

Miskas

Miestas

Zemes ukio
vietove

Ka tik sukiiréte lentele, kuri vadinama keturiy zemés dangy tipy Spektrine signatira (the
spectral signature). Sioje lenteléje matyti, kad naudojant skirtingo ilgio bangas skirtingi zemeés
dangos tipai atspindi skirtingus energijos kiekius. Kuriant zemés dangy zemélapius i§ nuotoliniy
tyrimy vaizdy tai yra labai svarbu.

Daugiau informacijos apie spektring signatiirg ieskokite, pvz.,
http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Intro/Part2_5.html.

21 klausimas. PaaiSkinkite jiisy sukurtos lentelés triikkumus. (3 balai)


http://www.fas.org/irp/imint/docs/rst/Intro/Part2_5.html

22 klausimas. PaaiSkinkite, kodél skirtingi objektai gali atrodyti bei atspindéti
elektromagnetine spinduliuote skirtingai (4 balai)



