GI11-01. GEOGRAFINIU INFORMACINIU SISTEMU PAGRINDAI
6 praktinis darbas. Zemélapiy geografinis registravimas

Atlikimo terminas: 2007 m. rugpjtcio 7d.

Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas iki 10 baly, jo verté sudaro 10 proc. viso
kurso bendro pazymio.

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame praktiniame darbe i¥moksite rastrinius duomenis registruoti geografinéje erdvéje ir naudoti juos
GIS. Pirmiausia specialiai $iam darbui sugadintg ortofotovaizdg iStampysime taip, kad jis atitikty
turimus vektorinius duomenis. Tada pakartosime tg patj procesg su neregistruotu topografiniu
zemélapiu. Svarbu pazyméti, kad Sie duomeny rinkiniai buvo tycia iskreipti mokymo tikslais.

Atlike §j praktinj darba, turétuméte mokeéti:
1) naudotis ArcMap vaizdy iStaisymo (Georectification) jrankiy juosta;
2) iStaisyti iSkraipytg ortofotovaizda;

3) orientuoti geografinéje erdvéje neregistruotg topografinj zemélapj.

Atsiskaitymo reikalavimai

Kai atliksite §j darba, atsakykite j pateiktus klausimus. Klausimus su atsakymais nukopijuokite ir
ikelkite | nauja tekstinj dokumentg. Pateikite §j failg per BlackBoard nuotolinio mokymo sistema.

Pasiruosimas

Prie§ pradédami §j praktinj darba, nukopijuokite kataloga GI101-06 i savo C:\Data kataloga.

6 praktinis darbas
Neregistruoty Zemélapiy iStampymas

Vienas 1§ didziausiy GIS pranaSumy atliekant erdving analize yra tas, kad galima apjungti duomenis i§
jvairiy Saltiniy. Daug GIS duomeny gaunama geografiskai orientuota skaitmenine forma. Taciau biina,
kad reikia naudoti ir neorientuotus ar net neskaitmeninius duomenis — pavyzdziui, vaizdus i$ ant
popieriaus atspausdinty aeronuotrauky arba tik popieriniuose Zemélapiuose esanc¢ius duomenis.

Abiem S$iais atvejais pirmas duomeny jkélimo i GIS veiksmas — konvertuoti juos j skaitmeninj formata.
Pagrindinis skaitmeniniy duomeny gavimo i$ popieriniy Zemélapiy procesas yra optinis zemélapiy
skenavimas. Skenuojant vaizdas konvertuojamas ] skaitmeninj formata, ir jj galima perZzitréti bet kuria
1§ daugybés grafiniy programy.

Toliau gali kilti viena arba dvi problemos. Pirmoji yra ta, kad vaizdas gali biti iSkreiptas. Tai gali
ivykti dél reljefo poslinkio (aeronuotraukose aukstesni objektai atrodo esantys toliau nuo vaizdo centro
negu zZemesni), pradiniy duomeny laikmenos problemy arba blogai suderinto skenerio, iStempiancio



vaizda viena kryptimi. Siems idkraipymams taisyti skirtas vadinamasis istampymo (Conflation, Rubber
Sheeting) procesas.

Antroji problema ta, kad vaizdo koordinatés neatitinka Zzemélapio koordinaciy, taigi vaizdas patenka ne
i ta pasaulio dalj. Siai problemai spresti skirtas vadinamasis orientavimo geografinéje erdvéje procesas
(Georeferencing). Paprastai rastro pradzios taskas yra jo kairysis virSutinis kampas. Taip sutarta
kompiuterijos pasaulyje. Pradzios taskui priskiriamos koordinatés X = 0, Y = 0. Pradzios taska reikia
perkelti  kairjjj apatinj kampa, kad vaizdo koordinatés sutapty su zemelapiy projekcijoms
naudojamomis Dekarto koordinatémis. Tada rastrinj vaizda reikia paslinkti ir pakeisti jo dydj taip, kad
jis atitikty Zemélapio koordinaciy sistema, o vaizduojamy objekty vietos — teisingas jy vietas
zemélapyje.

Siame darbe susipaZinsime su istampymo procesu taisydami (ty¢ia) iskreipta Zemélapj, o po to
geografinéje erdvéje orientuosime nuskenuotg topografinj zemélapj.

A dalis. ISkreiptu ortofotovaizdu iStampymas

Galbut prisimenate, jog ortofotovaizdy geometrija jau yra pataisyta, kad visi jy elementai Zemélapyje
bty tiksliai savo vietose. Siuose vaizduose pataisytas reljefo poslinkis, kameros optinés asies posvyris
ir mastelio iSkraipymai. Ankstesniuose praktiniuose darbuose Vilniaus ortofotovaizdus naudojome kaip
zemelapiy fong. Nors labai patogu, kai visg darba padaro kazkas kitas, bet dirbdami su tokiais vaizdais
niekaip neiSmoksime jy iStampyti! Todé¢l Siam darbui paruoséme tycia pasuktg ir pakreipta Vilniaus
ortofotovaizda, kurj sutvarkyti ir yra jisy uzduotis.

1. Paleiskite ArcMap. Jkelkite C:\Data\LTDBK50000\infra-1 infrastruktiiros sluoksnj ir
C:\Data\TOP10LT_SR\buildings pastaty sluoksnj.

2. Pridékite C:\Data\G1101-05\Ortho\7632Rotated.sid vaizda.( ne 05, o 06 ir apkeist vietom
roteted)

3. Pazitrékite j turinj ir jsitikinkite, kad 7632Rotated.sid failas yra apatinis ekrane atvaizduojamas
sluoksnis.

Dabar reikia atverti geografinioregistravimo jrankiy juosta (Georeferencing) — ji skirta ir istampymui,
ir orientavimui geografinéje erdvéje.

4. Vaizdo (View) meniu jrankiy juosty sgrase pazymékite geografinio registravimo
(Georeferencing) langelj (1 pav.). Jei norite pritvirtinti §ig juostg pastovioje padétyje naudotojo
grafinéje sasajoje, nutempkite ja pele | ekrano virSy prie kity juosty.

5. Isitikinkite, kad sluoksniy i$skleidziamajame sgraSe nurodytas f632Rotated.sid sluoksnis (2
pav.).

Kad galétume iStampyti vaizda, reikia sutapdinti aiskiai identifikuojamus ortofotovaizdo taskus su tais
paciais taskais pastaty arba keliy sluoksniuose. Kontroliniams taSkams gerai tinka nejudantys elementai
su aiSkiomis ribomis. Geri kontroliniai taSkai yra keliy sankirtos, pastaty kampai ir tiltai. Gamtiniai
elementai paprastai netinka kontroliniams taskams, nes jy padétis ilgainiui gali pasikeisti. Taciau jei
néra tinkamy zmogaus sukurty elementy, galima naudoti ir gamtinius.
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1 pav. 2emélapiq geografinio registravimo jrankiy juostos jjungimas
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2 pav. Geografinio registravimo jrankiy juosta

6. Pirmiausia deSiniajame apatiniame ortofotovaizdo kampe raskite taska, kurj galétumeéte
sutapdinti su kuriuo nors pastaty arba infrastrukttiros sluoksnio elementu.

7. Pasirinkite geografinio registravimo jrankiy juostos kontrolinio tasko mygtuka (4/" )ir
pazymekite pasirinkta ortofotovaizdo taska.

8. Pazymeékite atitinkamg pasirinkto vektorinio sluoksnio taska. Ortofotovaizdas bus priderintas
taip, kad pazymétas kontrolinis taskas ortofotovaizde sutapty su vektoriniu sluoksniu.

9. Tada pasirinkite kurj nors taska deSiniajame virSutiniame kampe ir pakartokite aprasyta
procesa.

10. Toliau zymédami kontrolinius taskus, didinkite vektoriniy duomeny ir ortofotovaizdo atitikimo
tiksluma.

Stenkités, kad kontroliniai taskai biity arti visy ortofotovaizdo kampuy, t. y. kad kontroliniai taskai
apimty visg registruojama sritj. Taip pat stenkités tolygiai paskirstyti kontrolinius taskus po visa
zem¢lapj.

Geografinio registravimo juostos mygtuku View Link Table (rodyti rysiy lentele, E3) atverkite rysiy
lentele (3 pav.).
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Lirk | * Source | Y Source | # Map | ' Map | Residual X_l
BO1428.6979... 6063237.141.. 5O1445.8966... 6063259.253.. 5.26530

1

2 584041.2314.. G0B4059.975.. 584067 46580... B0E4038.108.. 6.24637
3 58144584611, BO0B3097.502.. 5814581814, B0OB3111.836.. 3.99697
4 E81816.3557.. B0B4781.679.. B818611220.. B0G4789.936.. 2.99525
5 E34041.6574.. GOB4BE7.119.. 5840944945 BOG4BEZ175.. 664919
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3 pav. Rysiy lentelé. Atkreipkite démes;j i liekamuyjy nuokrypiy stulpelj (Residual) ir visag VKP — Viduting
Kvadrating Paklaida (Zotal RMS error).

Pazyméje kelis kontrolinius tagkus, nustatykite, kuriy tagky lickamasis nuokrypis didziausias. Siuos
taSkus galima pasalinti. Zymékite naujus ir Salinkite maziausiai tikslius kontrolinius taskus tol, kol
busite patenkinti atlikta transformacija.

Atkreipkite démesj j $io metodo galimybes. Pirmo laipsnio polinominé (afininé) transformacija gali tik
1Stempti vaizdg viena kryptimi. Antro ir trecio laipsnio polinominés transformacijos prideda vieng ir dvi
iStempimo kryptis, taigi jomis galima geriau priderinti ortofotovaizda prie turimy duomeny. Pirmo
laipsnio iStempimui reikia trijy, antro — SeSiy, trecio — deSimties kontroliniy tasky.

11. Kai rezultatas jus tenkins, jrasykite rySiy lentelés duomenis j linksortho.txt failg (Save).

12. Dabar pasirinkite geografinio registravimo meniu komandg Rectify (iStaisyti) ir jraSykite vaizda
1 failg 7632Corrected.tif. Palikite numatytasias nuostatas, tik gardelés dydj pakeiskite i 0,5 m.

1 klausimas. Kokj gavote visq viduting kvadrating paklaidg? Kq Sis skaiéius reiskia? (2 balai)

2 klausimas. Kurio tipo transformacija leidzia gauti geriausiai vektorinius duomenis atitinkantj
vaizdq? (1 balas)

3 klausimas. Pateikite geriausio tipo transformacijos linksortho.txt faile kepijg kartu su kitais darbo
rezultatais. (2 balai)

B dalis. Topografinio Zemélapio orientavimas geografinéje erdvéje

Topografinio Zemélapio iStaisymo procesas panasus } ortofotovaizdo. Yra tik keli mazi skirtumai.

1. Kad iSvalytumete ArcMap turinj ir zemélapio sriti, spustelékite standartiniy jrankiy juostos
mygtuka New Map File (naujas zemélapio failas, (L)). Pasirodzius klausimui, galite
i§saugoti atliktg darbag GII01-06 kataloge.

2. Pridékite pastaty ir infrastruktiiros sluoksnius.



3. Pridékite C:\Data\TOP10LT_SR\76_32naujas.sid.
4. Paziurékite j turinj ir jsitikinkite, kad 76_32naujas.sid yra apatinis ekrano sluoksnis.

4 klausimas. ISpieskite visus sluoksnius. Kur yra topografinis Zemélapis? (1 balas)

Kadangi topografinis zemélapis neorientuotas, reikia rasti du lengvai atpazjstamus orientyrus vien tam,
kad jis biity parodytas kartu su vektoriniais duomenimis. Pirmiausia, kad biity lengviau pereiti nuo
topografinio Zemélapio prie vektoriniy duomeny, sukurkime zymelg (Bookmark).

5. Desiniuoju mygtuku spustelékite pastaty sluoksnj ir padidinkite vaizdg iki Sio sluoksnio.

6. Spustelékite vaizdo (View) meniu, atverkite zymeliy (Bookmarks) meniu ir spustelékite
komandg Create... (sukurti). Pavadinkite zymelg¢ ,,Central Vilnius* (Vilniaus centras).
Zymelé jraSoma j ta patj zymeliy (Bookmarks) meniu — jei norite ja pasinaudoti, atverkite §j
meniu ir spustelékite Zymelés pavadinimg (4). Geografinio registravimo jrankiy juostoje
(Georeferencing) pasirinkite Fit To Display (priderinti prie ekrano)
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4 ,,Central Vilnius“ Zymelés pasirinkimas

7. Dabar topografiniame Zemélapyje ir vektoriniame sluoksnyje suraskite Salia X=581158,
Y=6062077 esancio tilto centrg. Patarimas: naudokites kg tik sukurta zymele, didinimo iki
sluoksnio (Zoom to Layer) komandomis arba éjimo j XY jrankiu (Go To XY ).

8. Taip pat, kaip dirbdami su ortofotovaizdu, susiekite tilta topografiniame zemélapyje su tiltu
vektoriniame sluoksnyje. (Pastaba: ekrano mastelio keitimo jrankiai nei§jungia kontrolinio
tasko jrankio. Padidine ieSkomo tasko sritj, tiesiog spustelékite reikiamoje vietoje
kontrolinio tasko jrankiu.)

9. Dabar topografiniame zemélapyje ir vektoriniame sluoksnyje suraskite Salia X=584188,
Y=6064048 esancio tilto centra.

10. Cia taip pat pazymékite kontrolinj taska ir topografiniame Zemélapyje, ir vektoriniame
sluoksnyje.

11. Toliau zymekite kontrolinius taskus ir pagal rySiy lentelés rezultatus gerinkite orientavimo
tiksluma.

12. Kai rezultatas jus tenkins, jrasykite rysiy lentele j linkstopo.txt failg.
13. Istaisykite vaizdg ir jraSykite i failg 76 _32naujasRectify.tif. Palikite numatytasias nuostatas.



5 klausimas. Kokig viduting kvadrating paklaidg gavote? (1 balas)

6 klausimas. Kurio tipo transformacija gaunate geriausiai vektorinius duomenis atitinkantj vaizdg?
(1 balas)

7 klausimas. Pateikite gautos rysiy lentelés kopijg kartu su kitais darbo rezultatais. (2 balai)

Siame darbe jsitikinome, kad j GIS duomeny baze galima jkelti duomenis i3 jvairiausiy $altiniy.
I$nagrinéjome, kaip atverti ir naudoti geografinio registravimo jrankiy juostg — dabar turétuméte
sugebéti orientuoti arba iStampyti rastrinius duomenis. Pirmiausia iStaiséme teisingai orientuotg
ortofotovaizdg su posiikio klaida. Suzinojome, kad zmogaus sukurti nekintami objektai geriau tinka
kontroliniams taskams negu judantys ar ilgainiui kei¢iantys padétj gamtiniai objektai. Taip pat
iSmokome tikslinti orientavimo rezultatg keisdami ir Salindami kontrolinius taSkus bei transformacijos
laipsnj.

Atlikdami §j praktinj darbg i§mokote naudotis jvairiausiais ne vien GIS skirtais faily formatais. Siame
darbe jgyti jgudziai leis jums orientuoti geografinéje erdvéje ir iStaisyti bet kokius rastrinius vaizdus.



