GI11-01. GEOGRAFINIU INFORMACINIU SISTEMU PAGRINDAI
4 praktinis darbas. Sudétingesni kartografavimo metodai

Atlikimo terminas: 2007 m. liepos 24 d.

Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas iki 20 baly, jo verté sudaro 10 proc. viso
kurso praktiniy darby bendro pazymio.

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame praktiniame darbe iSnagrinésime kelis sudétingesnius kartografiniy duomeny vaizdavimo
metodus. Atlike §] praktinj darba, turétuméte gana gerai zinoti keleta specialiy metody ir mokéti
padaryti Zemélapius jdomesnius bei profesionalesnius.

Atsiskaitymo reikalavimai

Kai atliksite $j darba, atsakykite j pateiktus klausimus. Klausimus su atsakymais nukopijuokite ir
jkelkite j naujg tekstinj dokumenta, ir pateikite §j failg per BlackBoard nuotolinio mokymo sistema.
Naudokite doc, rtf arba pdf tekstiniy dokumenty faily formatus.

Pasiruosimas

Prie$ pradédami §j praktinj darba, nukopijuokite katalogg GI1101_4 j savo C:\Data kataloga.

4 praktinis darbas
Sudétingesni kartografavimo metodai

Trijuose ankstesniuosiuose praktiniuose darbuose susipazinome su kai kuriomis pagrindinémis ArcMap
funkcijomis. Dabar jUs jau turétuméte zinoti pagrindinius ArcMap naudotojo sasajos elementus, mokéti
nesunkiai sukurti paprastus Zemélapius ir gerai suprasti ry$j tarp erdviniy duomeny grafinés ir atributy
dalies. Siame darbe uzpildysite kai kurias savo Ziniy spragas, nes nagrinésime vis sudétingesnes
duomeny valdymo ir kartografiniy produkty kiirimo priemones.

Pirmiausia reikia nukopijuoti "savivaldybes" sluoksnj i§ C:\Data\GI101_3 j C:\Data\G1101_4. Tai
darysime ArcCatalog programa. Turbit prisimenate, kad ArcCatalog yra vienas i§ ArcGIS programos
moduliy; kitas modulis yra ArcMap.

ArcCatalog programa skirta erdviniams ir neerdviniams duomenims perzitiréti ir tvarkyti. ArcCatalog
turi specialius jrankius kurti metaduomenims — duomenims apie jiisy duomeny rinkinius. Taip pat
ArcCatalog naudojamas naujiems tustiems erdviniy duomeny failams kurti.

Paleiskite ArcCatalog per Windows paleisties meniu: Start/Programs/ArcGIS/ArcCatalog (paleistis >
programos > ArcGIS > ArcCatalog). Nar§ymo jrankiais suraskite savo C:\Data\GI101_3 katalogg. Jame
turéty buti "savivaldybes" sluoksnis (1 pav.). DeSiniuoju pelés mygtuku spustelékite teksta
"savivaldybes.shp™ ir pasirinkite Copy (kopijuoti). Tada suraskite C:\Data\G1101_4 katalogg ir jdékite |



ji "savivaldybes.shp" failo kopijg. Tai bus darbiné "savivaldybes" sluoksnio kopija, kurig naudosite

Siam darbui.

¥ ArcCatalog - ArcEditor - C:\Data',GII01_3'savivaldybes.shp

J Eile Edit ¥iew Go Tools Window Help

=0 x|

)
“n

|o|am BEX

saasojw |@eane|o]

J Location: IC.\DaIa\GHU1_3\savwa\dybes.shp

i

| suieshest:  [FRDEESHT =R S

=] Data

B0 o1 _1

B0 slo1_2

-0 elo1_3
- [E 3apskritys.shp
SV 25, shp!
- [E] Sum_output.dbf
! Sum_Oukput_t,dbF

B ol _4
stats2006, dbF
: URL_LUT.dbF

[ Gioe_t

=0 dav

Type:
Size:

J

|| Contents |Preview| Metadata |

Mame:

savivaldybes shp
Shapefile
94333 KB

savivaldybes.shp|

- 20070304
-0 20070404
-0 20070412
B0 20070505
B0 20070514
B0 Copy of 20070404
B2 Copy of 20070412
B+ Copy of 20070505
{2 Copy of 20070514

‘ of

Shapefile selected

I A

1 pav. ArcCataloglangas su paZymeétu "savivaldybes" sluoksniu

ArcCatalog programos turinio lenteléje spustelékite "savivaldybes.shp" ir iSnagrinékite perzitiros
(Preview) bei metaduomeny (Metadata) skyrelius. Atkreipkite démesj, kad perzitiros skyrelio apacioje
galima pasirinkti, kg rodyti — atributy lentele (Table) ar erdvinius duomenis (Geography) (2 pav.).
Metaduomeny skyrelyje galima perzitréti trumpg duomeny aprasg, erdving duomeny konfigiiracijg

arba atributus (3 pav.).

Darbg su ArcCatalog baigéme; jei norite, galite uzverti $ig programa.
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2 pav. ArcCataloglangas su atvertu perZiaros skyreliu. Atkreipkite démesj, kad galima perZiaréti arba erdvinius
duomenis (Geography, apvestas raudonai), arba atributy duomenis ( 7ables).
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3 pav. ArcCatalog programos metaduomeny skyrelio aprasSo (Description) skyrelis

1 klausimas. Koks projekcinés koordinadiy sistemos pavadinimas (Projected Coordinate System
Name) rodomas metaduomeny skyrelio dalyje *Spatial’* (Erdviné) (? (1 balas)

Vienas i$ papildomy kartografavimo metody, kuriuos iSmoksime $iame darbe, yra geografiniy
koordina¢iy tinklelio kiirimas. Sj tinklelj sudaro linijos, pagal kurias i§ Zemélapio galima nustatyti
objekty koordinates. Jei prisimenate, 2 praktiniame darbe mes } Zemélapj sukéléme visus Zemélapio
elementus, iSskyrus tinklelj. Galbut jis net atkreipéte démesj j tai, kad ArcMap programos
1§skleidZziamajame meniu Insert (Jdéti) net néra tinklelio parinkties.

Taip yra todél, kad ArcMap kiekvieng sluoksnj jkelia j duomeny sritj (Data Frame). Visi vienos
duomeny srities sluoksniai konvertuojami  vieng Zemeélapio projekceijg. Koordinaciy tinklelis
sudaromas atsizvelgiant  kiekvienos duomeny srities koordinaciy projekcija. Numatytoji duomeny
sritis vadinama "Layers™ (sluoksniai), ir, jei nenurodyta kitaip, yra ArcMap turinio vir$uje.

Duomeny sritys leidZia sukurti kelis duomeny langus viename Zemélapyje, ir visy langy Zemelapio
projekcijos gali biiti skirtingos. Tarkime, jiis kuriate stambaus mastelio Zemelapj su indekso Zemélapiu.
Stambaus mastelio Zemélapio duomeny srities projekcija bus, pavyzdziui, LKS 1994, o smulkaus
mastelio zemélapiui reikia pasirinkti tinkamesne projekcija, skirtg vaizduoti regionus ar Zemynus.

Jei yra nurodyta sluoksnio projekcija, ArcMap gali apskaiciuoti transformacija i$ §io sluoksnio
projekcijos | duomeny srities projekcija. Kai pradedate naujg ArcMap seansg, pirmojo jkelto sluoksnio
projekcija tampa ir duomeny srities projekcija. Visy tolesniy sluoksniy projekeijos laikinai
konvertuojamos j $ig projekcija.

Kartais dél to atsitinka keistoky dalyky. Pavyzdziui, jiis jkéléte zemélapi i naujg duomeny sritj ir
perprojektavote ji 1 kitg projekcija. Duomeny srities projekcija buvo nustatyta pagal neperprojektuota
pradinj Zemelapj. Naujasis perprojektuotas zemélapis jkeliamas j ta pacig duomeny sritj, todel



automatiskai perprojektuojamas atgal | prading projekcija. Naudotojui atrodo, kad nieko nejvyko! Jei
norite pamatyti pakeista zemélapio projekcija, reikia jkelti perprojektuota Zemélapj | naujag duomeny
srit).

Mes norime sukurti LKS 1994 koordinaciy sistemos tinklelj, bet, kaip pasteb¢jote atsakydami j 1
klausima, dabar nustatyta ne §i projekcija. Kad iSsprgstume $ig uzduotj, mums reikia perprojektuoti
"savivaldybes" sluoksnj j LKS 1994 koordinaciy sistemg ir jkelti gauta sluoksnj j naujg duomeny sritj,
kad zemélapio projekcijos pokyciai biity atspindimi duomeny srities projekcijoje.

Pirmiausia ArcMap programa pakeisime "savivaldybes" sluoksnio projekcine koordinaciy sistema.
Paleiskite ArcMap ir jkelkite sluoksnj "savivaldybes". Kaip ir ArcCatalog programa, ArcMap programa
galima patikrinti sluoksnio projekcing koordinaciy sistemg. Turinyje deSiniuoju mygtuku spustelékite
sluoksnio pavadinimag ir pasirinkite Properties... (savybés). Sluoksnio savybiy (Layer Properties) lango
Saltiniy (Source) skyrelyje pateikiama informacija apie projekcine koordinaciy sistemg (4 pav.).
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4 pav. Sluoksnio savybiy lango Saltiniy skyrelis. Pastaba: kad nepateiktume atsakymo j 1 klausima, paveikslélyje
specialiai parodéme Siame darbe nenaudojamo hp.shp failo duomenis!

Koordinaciy sistemos keitimo jrankiai yra ArcToolbox jrankinéje. ArcToolbox yra pagalbiniy ArcMap
ir ArcCatalog funkcijy rinkinys. Kad atvertuméte ArcToolbox, spustelékite standartinés jrankiy juostos
mygtuka Show/Hide ArcToolbox Window (rodyti / slépti ArcToolbox langa, &#). Isskleiskite Data
Management Tools/Projections and Transformations/Feature/ (duomeny valdymo jrankiai /
projekcijos ir transformacijos / elementas /) ir paleiskite projektavimo (Project) jrankj, dukart
spustelédami jo piktograma (5 pav.).

Ivesties duomeny rinkinio (Input Dataset) lauke nustatykite "savivaldybes" duomeny rinkinj. Pastaba:
spustelékite mygtuka Open File (atverti faila, ﬂ) ir suraskite failg narSykle; jei ji nurodysite spusteléje
i§skleidziamojo meniu mygtuka(Zl), perprojektavimas gali biiti atliktas neteisingai. Pavadinkite
iSvesties duomenis savivaldybes_LKS.shp; spustelékite mygtukg Coordinate System (koordinaciy

sistema, ) ir nurodykite iSvesties duomeny koordinaciy sistemg (Output Coordinate System) (6 pav.).



Koordinaciy sistemos savybiy (Spatial Reference Properties) lange atverkite X-Y koordinaciy sistemos
(X-Y Coordinate System) skyrelj, spustelékite mygtuka Select... (pasirinkti) ir pasirinkite vieng i$
numatytyjy koordinaciy sistemy. Suraskite Projected Coordinate Systems/National Grids/ (projekcinés
koordinaciy sistemos / nacionalinés nomenklattiros /), pasirinkite "LKS 1994 Lithuania TM .prj" ir
spustelékite mygtuka Add (pridéti) (7 pav.). Kai spustelésite kordinaciy sistemos savybiy (Spatial
Reference Properties) lango mygtuka OK, $i projekcijos informacija bus pridéta prie projektavimo
(Project) lango isvesties duomeny koordinaéiy sistemos (Output Coordinate System) eilutés.
Geografinés transformacijos (Geographic Transformation) laukg palikite tus¢ig. Spustelékite OK, ir i§
"savivaldybes" sluoksnio bus sukurtas "savivaldybes LKS".
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5 pav. ArcToolbox projektavimo jrankis
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6 pav. "savivaldybes" projekcijos keitimas projektavimo jrankiu

Spatial Reference Properties x|

# Coordinate Spstem | Z Coordinate System I

Marme: [LK5 1884 Litiarie_TH

Details:

Projection: Transverse_Mercator
Falze_E asting: 500000,000000
Falze_Morthing: 0000000
Central_Meridian: 24,000000
Scale_Factor: 0999200
Latitude_0Ff_Origin: 0000000
Linear Unit: Meter [1,000000]

| »

Geographic Coordinate Spster: GCS_LKS_1934
Angular Unit: Degree [0,0174532325153432499) -
Prime Meridian: Greenwich [0,000000000000000000)
Daturn: D_Lithuania_1934
Spheroid: GRS_1380 LI

Select a predefined coordinate system.

Import a coordinate system and /7., Z and M
Imnpart.... dormains from an existing geodataset [e.g..
feature datazet, feature clazs, raster].
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Create a new coordinate syztem,

badify Edit the properties of the currently selected
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dd

Save bz S awe the coordinate system to a file.
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7 pav. Koordinaciy sistemos savybiy langas nustacius LKS 1994 projekcija



Dabar uzverkite ir i$ naujo paleiskite ArcMap, sukurkite nauja tuséig zemélapj ir i§ C:\Data\GI101_4\
ikelkite "savivaldybes LKS.shp" bei "stats2006.dbf " ir "URL LUT.dbf" lenteles. Taip duomeny
sri¢iai bus priskirta LKS 1994 projekciné koordinaciy sistema (jei norite, patikrinkite). Kadangi Siame
darbe ArcToolbox nebenaudosime, galite jg uzverti dar kartg spustelédami ArcToolbox mygtuka.

Kai "savivaldybes LKS" jau jkeltas j naujg duomeny sritj, galima kurti tinklelj. DeSiniuoju mygtuku
spustelékite "Layers" duomeny srities tekstg ir i$skleidZziamajame meniu pasirinkite Properties...
(savybés). Pasirodziusiame duomeny srities savybiy lange pasirinkite tinkleliy (Grids) skyrelj ir
spustelékite mygtukg New Grid... (naujas tinklelis) (8 pav.).

Atsivers tinkleliy vedlio (Grids and Graticules Wizard) langas. Pirmiausia pasirinkite Measured Grid
(sta¢iakampiy koordinaciy tinklelis), pakeiskite tinklelio pavadinimag (Grid name) atgal j "Graticule”, ir
spustelékite mygtuka Next (toliau) (9 pav.). Pasirinkite iSvaizdos (Appearance) parinktj "Grid and
labels" (tinklelis ir Zymés) ir nustatykite 100 km (100 000 m) X ir Y aSiy intervalus (X Axis, Y AXis)
(10 pav.). Spustelékite mygtuka Next, po to mygtuka Next kitame lange (nuo Siol tinka numatytosios
nuostatos) ir galiausiai mygtuka Finish (baigti) paskutiniajame lange. Tada spustelékite mygtuka OK ir
persijunkite j maketo rodinj (Layout View) — jame matysite savo naujajj tinklel;.

Data Frame Properties ﬂﬂ
Annotation Groups I Estent Rectangles I Frame | Size and Position
General I D ata Frame I Coordinate System I [lurmination Gridz | Map Cache

Reference ands are draven on top of the data frame in Layout views only.

Bemayve Gnd |
Style |
Froperties,.. |
Canwvert To Graphics |

ok Cahcel Apply

8 pav. Tinklelio karimas duomeny srities savybiy lange



Grids and Graticules Wizard 2x|

TB674,598127  575485,021250 —which do pou want to create’?

" Graticule: divides map by mendians and paraliels

' Measured Grid: divides map into a grid of map units

" Refterence Grid: divides map into a grid for indexing

6115561,250000 6331458,2870

Girid name: IGlatiCuH
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9 pav. Tinkleliy vedlys
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10 pav. Staciakampiy koordinaciy tinklelio savybiy nustatymas tinkleliy vedlio lange

Ankstesniajame darbe i§ "savivaldybes" atributy lentelés pasalinome kelis stulpelius — arba jy
nereikéjo, arba jie buvo tikslios kity stulpeliy kopijos. Sie stulpeliai buvo sukurti todél, kad prie
"savivaldybes" atributy lentelés prijungéme perzvalgos lentelg. Perzvalgos lentelé (Lookup Table) — tai
duomeny bazés lentelé, skirta vieng verciy rinkinj paversti kitu. Perzvalgos lentele mes sukiiréme todél,
kad "savivaldybes" atributy lentelés savivaldybiy pavadinimai nesutampa pavadinimais Siame darbe
naudojamame Lietuvos Statistikos departamento duomeny rinkinyje. "stats2006.dbf" failas yra
nedidelis Lietuvos apskri¢iy ir savivaldybiy gyventojy statistikos rinkinys. Sios lentelés atributai:

+ VARDAS: savivaldybés ar apskrities pavadinimas
« YEAR: duomeny surinkimo metai

« AREA: regiono plotas kvadratiniais kilometrais

« TOTALPQOP: visas gyventojy skaicius



« MALES: vyry skaiius

« FEMALES: motery skaicius

« YEARSO015: 0-15 mety zmoniy skai¢ius

« WORKINGAGE: darbingo amziaus Zzmoniy skaicius
« PENSIONAGE: pensinio amziaus Zmoniy skaicius

« URBAN: miesto gyventojy skaicius

« RURAL: kaimo gyventojy skaicius

Atverkite "savivaldybes LKS" atributy lentele ir stats2006, ir palyginkite stulpelius "VARDAS".
Pastebesite, kad "savivaldybes_LKS" atributy lentelés stulpelis "VARDAS_STA" atitinka "stats2006"
stulpelj] "VARDAS". Siuos atitinkancius stulpelius galime naudoti kaip bendrg rakta.

Kadangi jie yra identiski, pagal juos galime sujungti (Join) lenteles. Sgjunga yra laikinas rySys tarp
dviejy duomeny baziy lenteliy. Kadangi apdoroti labai dideles duomeny baziy lenteles nenaSu, yra
prasmés suskaidyti dideles lenteles | mazas, logiSkas dalis ir bendru raktu prijungti tuos atributus, kuriy
reikia, tada, kada reikia.

Jei keletas lenteliy bendrai naudojamos daznai, galima jas sujungti visam laikui: reikia jas sujungti ir
sluoksnj ar lentele, prie kurios jungéme, eksportuoti j nauja sluoksnj ar lentele. Siame naujame
sluoksnyje sukurta jungtis bus nuolatiné. Taip buvo eksportuotas ir "savivaldybes LKS" sluoksnis, kurj
dabar naudojame. Kadangi buvo i§saugoti ir pradinio failo, ir prijungtos lentelés raktai (o jie visiSkai
vienodi), atsirado du vienodi raktai; vieng i$ jy (VARDAS MAP) pasalinome praeitame darbe.

Dabar sujunkime "savivaldybes LKS" sluoksnj su "stats2006" duomeny bazes lentele, kad galétume
pasinaudoti "stats2006™ duomenimis. Turinyje desiniuoju mygtuku spustelékite teksta
"savivaldybes_LKS" ir pasirinkite Joins and Relates/Join... (jungti ir sieti / jungti...). Mes norime prie
"savivaldybes LKS" atributy lentelés pagal lauka "VARDAS STA" prijungti "stats2006™ lentel¢
pagal laukg "VARDAS" (11 pav.).

Kai jungsite failus, ArcMap gali paklausti, ar norite automatiskai sukurti indeksg paieskai lentelése
pagreitinti (12 pav.). Kadangi $is veiksmas trunka neilgai, o ateityje laiko sutaupo daug, spustelékite
Yes (taip).

Atverkite "savivaldybes LKS" atributy lentele ir perzitirékite jos stulpelius. Pastebésite, kad dabar
stulpeliai turi prefiksa "savivaldybes LKS". arba "stats2006". Jis nurodo stulpelio Saltinj (13 pav.).

2 klausimas. Kiek Zmoniy gyveno BirZy rajono savivaldybéje 2006 metais? (1 balas)



x

Jain lets you append additional data ta this laver's attribute table 2o pou can,
for example, spmbolize the lager's features using this data.

w'hat do pou want ta join to this layer?

IJnin attributes from a table j

1. Chooze the field it this layer that the join will be bazed on:

|VARDAS_STA =]

2. Chooze the table ta join to thiz layer, or load the table from disk:

[ statsa00s =] =

[ Show the attribute tables of layers in this list

3. Chooze the field it the table to baze the jain on:

YARDAS 4

About Joining Data | OF. Cancel

11 pav. "savivaldybes_LKS" ir "stats2006" jungimas

Create Index x|

The join field in the join table you are joining ko the target is not indexed.

Would vou like to automatically create an index faor the join field in the join table
riows? Dloing 2o will zignificantly improve performance.

Cancel

[ Use my choice and do not show this dialog again

12 pav. Klausimas, ar indeksuoti failus jungimo metu



EA Attributes of savivaldybes_LKS =] 3]

b Stats2006.01D Stats2006.VARDAS * stats2006.YEAR | s
¥ BirZyr. sav. Panevezio apshr. Bir?? r. sav. 31 [Bir?? r. sav 2006

Mazeikil r. sav. | Tetsiu apshr. Maeiki? r. sav. 51 |Ma?eiki? r. sav. 2008

Akmengs . sav Psum apskr 32 | Akmen?s r_sav [kmenthe rsav 36 | Akmenthes r_sav. 2
|| Skuodar . sav Hlaipgdos apskr 75 |Skuodo r. sav. |Skuods r.sav 21 [Skuodo r. sav. 2

Jonizkio r. sav Siawliy apskr 47 [Joni7kio r. sav Joni7kio r. sav 38 [ Joni7kio r. sav 2

Fakruojo . sav Siauliy apskr 65 [Pakruoio r.sav Fakruojo . sav 41 [Pakruoio r_sav 2

Fasvalio r.sav Faneveio apskr 67 [Pasvalio r. sav Fasvalior. sav 35 [Pasvalio 1. sav 2

Siauliyr. sav Siauliy apskr &1 |Ziaullyr. sav Fiauli? r_sav 44 | 7iaul? r_sav 2

Rokiskio r. sav. Panevezio apshr. 73 |Roki7Hio r. sav. Rokizkio . sav. 36 |Roki7Hio r. sav. 2008

Kretingos r. sav. Klaipedos apskr 56 |Kretingos r. sav. Kretingos r. sav. 18 |Kretingos r. sav. 2008

Plunges r. sav Telsiy apshr. 68 |Pling?s r. sav. Plunghss r. sav. 52 |Plungths r. sav. 2008

Telsiy r. sav Telsiy apshr. 78 Tl r. sav. Tel?i? r. sav 54 |Tel?i? r. sav. 2008

Palangos m. sav Klaiperos apskr 25 |Pelangos m. sav. Palangos m. sav. 20 |Pelangos m. sav. 2008

Kupiskio r. sav Panevesio apskr 57 |Kupikio r. sav KupiZkio r. sav 32 |Kupi7kio r. sav 2008

Siauliym. sav Siawliy apskr 23 | Zlauli m. sav Fiauli? m. sav 43 [ 7laull? m. sav lznns

Zarasyr. sav Utenos apskr 43 |Zarasy r.sav Zaras?r.sav 61 |Zaras? r.sav 2006 -
<] | ,

Recurd:ﬂﬂ 1 jﬂ show: [ A1 _selected Records {0 out of 60 Selected) Options +

13 pav. "savivaldybes_LKS" sluoksnio sujungtos atributy lentelés dalis su stulpeliy pavadinimais

Kai sujungéme failus, reikia §ig jungti padaryti nuolating. "savivaldybes LKS" mes véliau kelis kartus
naudosime jvairioms klasifikavimo schemoms lyginti, ir nenorime kiekvieng kartg i§ naujo jungti
lenteles. Kad visam laikui turétume "stats2006" duomenis kartu su savivaldybiy ribomis,
"savivaldybes LKS" sluoksnj su prijungta "stats2006" lentele eksportuosime.

Turinio lenteléje deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite teksta "savivaldybes LKS" ir pasirinkite
Data/Export Data... (duomenys / eksportuoti duomenis). Eikite j C:\Data\G1101_4\ ir pavadinkite
naujaji failg "savivaldybes_joined.shp” (14 pav.). Pasirodzius klausimui, ar norite jkelti eksportuotus
duomenis j Zemélapj kaip sluoksnj ("Do you want to add the exported data to the map as a layer?"),
spustelékite mygtuka Yes (taip).

Lookin: |3 Gil01_s = & cylEe|c| = =

@ savivaldvbes, shp
=1 savivaldvbes_LKS. shp

M ame: Isavivaldybes_iainedshp
Save ag type: IShapeﬁIe j Cancel |

14 pav. Naujo failo su sujungtais "savivaldybes" ir ""stats2006" atributais jra§ymas

Dabar turésite dvi "savivaldybes_LKS" kopijas: pradin;j failg, kurio sajunga su "stats2006" sukurta
zemélapio dokumente, ir nauja jungtinj "savivaldybes joined" faila. Dabar (i§samiau nei atlikote
antroje praktinéje uzduotyje) palyginsime kelias klasifikavimo schemas. Tam mums reikia turinyje
sukurti kelias "savivaldybes joined" kopijas. Kiekvieng kopijg vaizduosime skirtingais simboliais, kad
galétume lengvai palyginti simboliy schemas ir i$sirinkti geriausig. Dabar pasalinkite
"savivaldybes LKS" i$ turinio lentelés ir jkelkite dar keturias "savivaldybes joined.shp" kopijas — 18
viso jy turi biiti penkios.

IS keturiy "savivaldybes joined.shp" sukursime gyventojy skaiciy savivaldybése 2006 metais
(TOTALPOP) vaizduojancius choropletinius zemélapius . Penktaja kopija panaudosime véliau, kai
eksperimentuosime su kitais duomeny vaizdavimo tipais. Naudodamiesi savybiy (Properties) meniu,
"savivaldybes joined" sluoksniui nustatykite kiekybine graduotos spalvos simbolika




(Quantities/Graduated colours) ir nurodykite, kad klasifikuojamas "TOTALPOP" laukas. Pasirinkite
natiraliy riby klasifikacijos schemg (Natural Breaks (Jenks)), sukurkite $eSias klases ir pasirinkite
spalvy palete (colour ramp) kurioje aukstesnes vertes atitinka tamsesnés, intensyvesnés spalvos. Jei
paletés spalvos surikiuotos priesinga tvarka negu jums reikia, galite pakeisti jy tvarka: deSiniuoju
mygtuku spustelékite simboliy lentele ir pasirinkite Flip Symbols (apversti simbolius) (15 pav.). Kai
gausite tinkamg $io sluoksnio vaizdg Zemélapyje, turinyje kairiuoju mygtuku spustelékite sluoksnio
tekstg (jis turéty buti pazymétas) ir pakeiskite sluoksnio pavadinimg j "savivaldybes_jenks" (16 pav.).

Layer Properties

Generall Saurcel Selectianl Display  Sy¥mbalogy | Fields I Drefirition E!ueryl Labelsl JDinS&HeIatesl

‘Dlaw quantities uzing color to show values.

Show:
Features
Categories ~ Fields
Quantities W alue:

Graduated colors
i Graduated symbals

Claszification
[ToTaLPOP =] Natural Breaks [enks)
j Classes IE vl

Mormalization: Inone

2l x|

Impaort... |

Propartional symbaols
i Dok ity

Colar Bamp: II

-

Charts Sombol I

Fange

| Label

Multiple Attributes

3018 - 21

21363 - 38
39151 - 5E
586E9 - 92
93602 - 18
187317 - £

[~ Show class ranges

Elip Symbals
Ramp Colors

Properties For Selected Symbaol(s). ..
Properties For all Symbals. ..

Rewverse Sorting
Remove Class(es)
Cambine Classes

Format Labels. ..
Edit: Description. ..

Advanced - |

Ok, | Cancel |

Apply |

15 pav. Simboliy paletés simboliy apvertimas

Naudodami tg paciag spalvy schema, kitoms trims "savivaldybes joined" kopijoms sukurkite Sias

klasifikavimo schemas:

Klasifikavimo schema

Stulpeliu skaicius

Naujo sluoksnio pavadinimas

Kvantilis (Quantile)

6

savivaldybes_quantile

Geometrinis intervalas
(Geometrical Interval)

6

savivaldybes_geometrical

Standartinis nuokrypis
(Standard Deviation)

Zr. pastabg Zemiau

savivaldybes_standard

Pastaba: pasirinkus standartinio nuokrypio metoda, programa pati nustato klasiy skai¢iy pagal
duomeny pasiskirstymg apie vidurkj ir pasirenka dviejy daliy spalvy palete, kad iSryskinty vidurkj ir
biity lengviau nustatyti, kurios klasés uz ji didesnés, o kurios mazesnés.




W giiD1-D4work.mxd - ArcMap - ArcInfo =10l x|

J Eile Edit Wew Insert Selection Tools Window Help ‘

[DEE& ¢ BRX « o & H a0 | @ @e s E
2 £F Layers y —
=1 [ savivaldybes jerks ]
TOTALPOP

[]3015- 21362
121383 - 39150
139151 - 55688
[ 55659 - 93601
[ 93602 - 187316
[ 157317 - 553553

= savivaldybes_joined
(|

= savivaldybes_joined

= savivaldybes_joined
[
= savivaldyhes

a

Dizplay I Sourcel Selectionl F O an ‘l | ’l
| |z87620,255 6O07486,469 Meters 4

16 pav. Sluoksnio pavadinimo keitimas i§ ""savivaldybes_joined" j ""savivaldybes_jenks"

Dabar perziiirékite keturias klasifikacijos schemas, kurias sukiiréte i§ "savivaldybes joined" sukurty
sluoksniy kintamajam TOTALPOP (17 pav.).

® _gii01-04work.mxd - ArcMap - ArcInfo =10 x|

J File Edit View Insert Selection Tools Window Help ‘

|[DSE&| ) 2dX |0~ |femn L]0 [QQAUIOPES R0 K OB S
B £F Layers ;_ =
= O savivaldybes_jsnks
TOTALPOP

13018 - 21362
121363 - 39150
[[139151 - 55685
[ 55689 - 93601
[ 93602 - 187316
]

=] vhes g
TOTALFOP
13015 - 2a124
[l2s125 - 30099
139100 - 64205
[ 64206 - 121636
121837 - 253015
I 253016 - 553553
2 O savivaldybes_standard
TOTALPOP
[ < -0,50 5td. Dev.
[1-0,50 - 0,50 5td. Dev.
0,50 - 1,5 5td. Dev.
B 1,5- 2,5 5k, Dev.
M = 2,550, Dey.
= O savivaldybes_quantie
TOTALFOP
13015 - 21362
121363 - 20467
[ 29468 - 36529
[T 36530 - 46527
[ 46628 - 64024
I 54025 - 553553
2 O savivaldybes —
O

Display I Suurcel Selecliunl am|au 4 I bI_

[ [283077,027 6137017,037 Meters 4

17 pav. Keturios klasifikacijos schemos, paruostos palyginti



3 klausimas. Kuri klasifikacijos schema aiSkiausiai atvaizduoja gyventojy skaiciaus skirtumus
Lietuvoje? Vienu arba dviem sakiniais paaiSkinkite, kodél. (2 balai)

Palikite tg choropletinj Zemélapj, kuri geriausiai atvaizduoja gyventojy skaiciaus skirtumus Lietuvoje.
Kitus tris sluoksnius pasalinkite is turinio lentelés.

Dabar, kai jau sujungéme "savivaldybes LKS" sluoksnj ir atributy duomeny rinkinj, Siuos atributus
galime atvaizduoti zemélapyje jvairiausiais biidais. Jus jau keliais biidais atvaizdavote juos poligony
atspalviais, bet yra ir kity budy: poligony tekstinés zymés (Labels), Zemélapio uzuominos (Map Tips)
arba hipersaitai (Hyperlink). Kiekvienu atveju naudojami sluoksnio atributy lentelés duomenys. Taigi
atnaujinus poligong, atnaujinama ir jo tekstiné zymé, zemélapio uzuomina arba hipersaitas.

Paprasciausias poligony tekstines Zymes sukurti labai lengva. Reikia atlikti du veiksmus: pasirinkti
atributy lentelés atributa, kuris bus Zymés tekstas, ir jjungti tekstines Zymes. Pirmiausia mes
savivaldybéms priskirsime zymes su gyventojy skaic¢iumi. Turinyje deSiniuoju mygtuku spustelékite
likusios "savivaldybes joined" sluoksnio kopijos tekstg ir pasirinkite Properties... (savybés). Tekstiniy
zymiy (Labels) skyrelyje Zzymés teksto lauku (Label Field) pasirinkite laukg "TOTALPOP" (18 pav.).
Tada deSiniuoju pelés mygtuku spustelékite "savivaldybes joined" sluoksnio tekstg ir pasirinkite Label
Features (zyméti elementus tekstinémis Zymémis). Zemélapyje kiekvienos savivaldybés centre
pamatysite teksting Zyme su tos savivaldybés gyventojy skaic¢iumi.

Generall Snurcel Selectiunl Displa_l,ll S_l,lml:u:ulu:ug_l.ll Fields I Definition Query  Labels |JDin3&HeIates|

[ Label features in this layer

Method: ILaI:ueI all the features the zame way. j

Al features will be labeled uging the options specified.

— Test String
Label Field: TOTALPOR Evpression... |
— Text Spmbol
|l@) &ial =l =l
AaBhyET
.|,| B|f|g| Symbol... |
— Other Optionz Fre-defined Label Style
Placement Properties... Scale Range... | |V Label Styles... |

| ] 4 I Cancel Apply

18 pav. Tekstinés Zymés lauko nurodymas ("stats2006. TOTALPOP")

Zyméti tekstinémis Zymémis "savivaldybes_joined" ir panasius sluoksnius labai lengva, nes visos
rajony savivaldybés yra pakankamai apskritos ir mazdaug vienodo dydzio, ir Zymes iSdéstyti labai
paprasta. Jei yra labai mazy pailgy sriciy, Zymes iSdéstyti gali biiti daug sunkiau. ArcMap turi specialiy



priemoniy zZymiy konfliktams spresti: konfliktinés Zymeés pastumiamos ir nuo teksto link aprasomojo
poligono bréziamos rodyklés.

Kadangi jisy Zymés yra pastovaus dydzio, aiSku, kad kuo labiau mazinsite ekrano mastelj jrankiy
jrankiy juostos (Tools Toolbar) jrankiais, tuo labiau tikétina, kad tekstinés Zzymés persidengs. Galite
pabandyti patys: sumazinkite vaizdo mastelj ekrane apie 15 karty (¢3). Kuo mazesnis atrodo zemélapis,
tuo daugiau zymiy pasalinama dél persidengimo. Vienas i$ biidy to iSvengti — iSjungti Zymes, pasiekus
tam tikrg Zemélapio mastelj. Sluoksnio savybiy lango (Layer Properties window) tekstiniy Zymiy
(Labels) skyrelyje yra mastelio intervalo mygtukas (Scale Range...). Spusteléjus §j mygtuka, pasirodo
mastelio intervalo langas; jame galima nurodyti didZiausig ir maziausig mastelj, kuriems esant dar
rodomos tekstinés zymés (19 pav. pav.). Paeksperimentuokite su mastelio intervalu ir nustatykite
mastelj, kurj pasiekus, zymiy nereikéty rodyti.

Scale Range i |
You can specify the range of zcales at which labels will be shown.

" Use the same scale range as the feature layer.

% Dion't show labels when zoomed;

Out beyaond: |125.UUU.UUU j [rririrnurn scale]

I Beyand: |<Nn:|ne> j [raximLun scale]

k. I Canzel

19 pav. Mastelio intervalo nustatymas. Sumazinus Zemélapio mastelj daugiau negu iki 1:5 000 000, Zymés nebus
rodomos

Savivaldybes galima susieti su jy interneto svetainémis hipersaitais (Hyperlink). Jei savivaldybei
sukurtas hipersaitas, spusteléjus savivaldybe hipersaity jrankiu (#) atsivers interneto narSykle, o jos
lange — atitinkama interneto svetainé.

Paprastai hipersaity jrankis biina i§jungtas; kad ji jjungtuméte, reikia sukonfigtiruoti hipersaitus
sluoksnio savybiy (Layer Properties) meniu rodymo (Display) skyrelyje. Taciau to padaryti
negalésime, kol atributy lenteléje nebus stulpelio su interneto svetainiy universaliais adresais (Uniform
Resource Locator — URL). AS palengvinau jums darbg ir sukiiriau perzvalgos lentel¢ su 10 Lietuvos
savivaldybiy URL. Sujunkite URL_LUT.dbf lentel¢ su "savivaldybes joined" sluoksniu, bendru raktu
imdami stulpel; "VARDAS". Sujungg atverkite "savivaldybes joined" atributy lentelg ir jsitikinkite,
kad "URL_LUT" turinys prijungtas "savivaldybes_joined" gale.

Dabar galime hipersaitus sukonfigitiruoti taip, kad saito adresas bty imamas i§ URL LUT.URL
stulpelio. Atverkite sluoksnio savybiy lango skyrelj Display (rodymas) ir pazymékite langelj Salia
uzra$o Support Hyperlinks using field: (Leisti hipersaitus. Adresas lauke:). Nustatykite lauko
pavadinimg "URL LUT.URL" ir pazymékite tipo akutg "URL" (20 pav.).



Generall Snurcel Selection  Dizplay | S_l,lml:u:ulu:ug_l.ll Fields I Drefinition Eluer_l,ll Labelsl Joing & Helatesl

[ Show MapTips [uses primary display field)

W Szale symbols when a reference seale s set

Tranzparent; I 0z

— Huperlinksz

¥ Support Hyperlinks using field:

[URL_LUT.LRL =l

" Document i+ QHL £ Macro: I [Ereate,.. |

— Feature Excluzion
The following features are excluded from drawing:

Feature (D | zhatz 2006, TOTALPOP | Eestare Drawing |

Festare Al |

| ] 4 I Cancel Apply

20 pav. Hipersaity konfigiiravimas rodymo skyrelyje
4 klausimas. Kuri i§ savivaldybiy su nurodytu URL yra labiausiai nutolusi § vakarus? (1 balas)

Sukonfigurave hipersaitus, apsilankykite ty savivaldybiy svetainése, kuriy hipersaitai nurodyti:
spustelekite hipersaity jrankj (? ), tada spustelékite kurig nors savivaldybe. 10 savivaldybiy su
hipersaitais bus apvestos melyna linija.

Paskutinysis biidas informacijai apie Zemélapio elementa pateikti yra Zemélapio uzuominos. Zemélapio
uzuominos — tai mazos figiirines iS§nasos, pasirodancios pelés Zymekliui sustojus ant elemento.
Zemélapio uzuominos daznai naudojamos tinklalapiuose — jos skirtos papildomai informacijai pateiki.
Gal dirbdami su hipersaitais pasteb¢jote, kad Zymekliui atsidiirus ant savivaldybés su hipersaitu,
pasirodo uzuominos langelis su URL tekstu.

Atverkite "savivaldybes_joined" sluoksnio savybiy meniu skyrelj Fields (laukai) ir pagrindiniu rodomu
lauku (Primary Display Field) pasirinkite laukg "savivaldybes joined. VARDAS"(21 pav.). Tada
perjunkite rodymo (Display) skyrelj ir pazymékite langelj Salia uzraso Show MapTips (uses primary
displayed Field) (rodyti uzuominy langelius (naudojami pagrindinio rodomo lauko duomenys) (22
pav.). Spustelekite OK. Kad pamatytuméte rezultata, pastumdykite pelés Zymeklj po

"savivaldybes joined" sluoksnj (23 pav.). Atkreipkite démesj: jjungus ir hipersaitus, ir Zemélapio
uzuominas, Zymekliui esant vir§ savivaldybés su hipersaitu rodomi persidengiantys uzuominy langeliai
— viename yra hipersaito adresas, kitame — savivaldybés pavadinimas.



Layer Properties 2lx

I
i Generall Sourcel Selectionl Displayl Symbology  Fields |Definiti0n Queryl Labelsl Joing & Helatesl

Frirary Display Field:

Chooge which figldz will be visible. Click in the alias column to edit the aliaz for any field,

Marme |Alias | Type | Length | Frecizion | Scale | Murnber Format | -
gavivaldybes .. zavivaldybes join.. Object D 4 0 0
zavivaldybes .. zavivaldybes join... Polpgon

zavivaldybes_ savivaldybes_join... D ouble 19 0 0 Humernc j
savivaldybes_ .. zavivaldybes_join...Double 19 0 0 Murneric .l
zavivaldybes . savivaldubes join... Text 12 0 0

savivaldybes .. zavivaldybes_join... Test 20 0 0

zavivaldybes_ .. zavivaldybes_join... Test a0 0 0

zavivaldybes_ savivaldybes_join.. Shart 4 4 0 MHurmeic: _I
savivaldybes_ .. zavivaldybes_join... Test 18 ] ]

zavivaldybes_ .. zavivaldybes_join... Test 29 ] ] ;I

Select all Clear All

4 I Cancel Apply

21 pav. "savivaldybes_joined. VARDAS" lauko pasirinkimas pagrindiniu rodomu lauku — jo tekstas bus rodomas
uZuominy langeliuose

Pries tesdami darba, i§junkite §io sluoksnio hipersaity funkcija; jei jg paliksite jjungta, atliekant kitas
Sio darbo uzduotis gali biiti neteisingai rodomi poligonai.

Generall Sourcel Selection Display | S_l,lrnbnlu:ng_l,ll Fields I D efinitiar Duer_l,ll Labelsl Joing & Helatesl

W Show MapTips [uses primary dizplay field

I Scale symbols when a reference scale is set

Tranzparent: I 0z

— Hyperlinkz

¥ Support Hyperinks using field:

JURL_LUT.URL =l

' Document * LFRL  Macro: I Create... |

— Feature Exclusion
The following features are excluded from drawing:

Feature D | zavivaldybes VARDAS | Bestare Drawing |

Frestare Al |

] I Cancel Apply

22 pav. Zemélapio uZuominy jjungimas



4
%

23 pav. Zemélapio uZuomina su savivaldybés pavadinimu

Kol kas skaitines poligony vertes vaizdavome skirtingais atspalviais. Tokie choropletiniai zemélapiai
labai populiaris, taciau jie néra vienintelis skaitiniy poligony ver¢iy vaizdavimo buidas. Informacija
apie poligony atributus taip pat galima pateikti taskais bei stulpelinémis ir skritulinémis diagramomis.
PrieSingai negu choropletiniais Zemélapiais, Siais buidais galima vienu metu parodyti keliy atributy
vertes. Sie metodai aiskiai pranasesni tada, kai poligony Zemélapyije reikia pavaizduoti laiko sekg arba

susijusius atributus.

Atverkite "savivaldybes joined" sluoksnio savybiy (Layer Properties) lango simbolikos (Symbology)
skyrelj ir pasirinkite Quantities/Dot density (kiekiai / tasky tankis). Pazymékite

"savivaldybes joined. TOTALPOP" laukg ir deSiniosios rodyklés mygtuku (;l) perkelkite j iSrankos
srit]. Dukart spustelekite iSrankos srityje rodoma simbol;j ir pasirinkite norimg simbolio forma ir spalva
(24 pav.). Kad zemélapyje pamatytuméte rezultatus, spustelékite mygtukg OK.

Layer Properties

Generall Sourcel Selectinnl Display  Syrbolagy | Figlds I D efinition Queryl Labelsl JDins&HeIatesI

Show

Features
Categones
Quantities

i Graduated colars
Graduated syrmbals
Fropartional symbols

|Dral||-||| quantities using dots to show values.

— Field Selection

21|

Impart... |

zavivaldpbes_joined a
zavivaldvbes_joine
zavivaldpbes_joined
zavivaldybes_joined
zavivaldybes_joined
zavivaldybes_joined
zavivaldybes_joine
zavivaldpbes_joined
$avivaldyh8$_inineujll

PR P N T

Symbal | Field

. zavivaldybes joined. TOTALPC

1

4

— Densities

Dot - .
Size

2 ¢l ;

I I N I -

Froperties... |

Dot Walue |5DEI

Background
—__

¥ Mairtain Density  Exclusion.. |

o]

Cancel |

Apply

24 pav. TOTALPOP kintamojo tasky tankio Zemélapio konfigiiravimas




Pabandykime pavaizduoti gyventojy skai¢iy kitu kartografavimo metodu. Atvérg
"savivaldybes_joined" sluoksnio atributy lentelg pastebésite, kad be

"savivaldybes joined. TOTALPOP" lauko yra ir tam tikros lyties, amziaus grupés ir miesto bei kaimo
gyventojy skaiciai.

Desiniuoju pelés mygtuku spustelékite "savivaldybes joined" tekstg ir atverkite Sio sluoksnio savybiy
(Properties) meniu. Simbolikos (Symbology) skyrelyje pasirinkite Charts/Pie (diagramos / skritulinés).
Norime pavaizduoti miesto ir kaimo gyventojy santykij savivaldybése. Pazymékite

"savivaldybes joined. URBAN" ir "savivaldybes joined. RURAL" laukus ir deSiniosios rodyklés
mygtuku (;b perkelkite j iSrankos sritj (25 pav.). Nustatykite tinkamas

"savivaldybes joined. URBAN" ir "savivaldybes joined. RURAL" spalvas; spustelékite OK, ir
zemé¢lapyje pamatysite skritulines diagramas.
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25 pav. Skritulinés miesto ir kaimo gyventojy skaiCiaus diagramos konfigaravimas

5 klausimas. Nors néra né vienos vien kaimo savivaldybés, tac¢iau kai kurios jy - vien miesto. I§
sukurto Zemélapio nustatykite, kiek yra savivaldybiy, kuriose gyvena vien miesto gyventojai. Kurioje
Lietuvos savivaldybéje yra didZiausia kaimo gyventojy dalis? SuZinokite naudodami identifikavimo
jrankj. (2 balai)

Dabar pasalinkite Sio sluoksnio fong (Background) (pasirinkite "No Colour" — be spalvos), kad po
skritulinémis diagramomis matytysi jiisy geriausias Lietuvos gyventojy choropletinis Zemélapis. Kitas
biidas perteikti savivaldybiy gyventojy skaiciy — pagal jj keisti skrituliniy diagramy dydj. Dar karta
atverkite "savivaldybes joined" sluoksnio savybiy (Properties) meniu simbolikos (Symbology) kortelg.



Kad pakeistuméte skrituliy dydj, spustelékite mygtuka Size (dydis). Pasirinkite dydzio priklausomybe
nuo lauky sumos (Vary size using the sum of the field values) ir 5 tasky simbolio dydj (Symbol Size) (26
pav.). Spustelékite mygtuka Properties... (savybés) ir parinkite skrituliy posvyrj bei storj, kol galutiné
zem¢lapio iSvaizda pasirodys jums tinkama.
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26 pav. Skrituliniy diagramy dydZio nustatymas

6 klausimas. Sukurkite Zemélapj, kuriame biity gautieji Lietuvos savivaldybiy miesto ir kaimo
gyventojy skaiciaus bei viso gyventojy skaiciaus kartografiniai vaizdai. NepamirSkite sukurti
legendos, pavadinimo, Siaurés rodyklés, rémelio, mastelio juostos ir tinklelio. Eksportuokite $j
Zemélapj i .pdf failg ir pateikite kartu su atsakymais j kitus klausimus. (7 taskai)

Kai skritulinés diagramos sukurtos, labai paprasta sukurti ir stulpelines. "savivaldybes_joined"
sluoksnio savybiy (Layer Properties) lango simbolikos (Symbology) korteléje pakeiskite diagramos tipa
] juostine / stulpeline (Bar/Column). Dvigubos kairiosios rodyklés mygtuku (Ll) 1§ iSrankos srities
pasalinkite "savivaldybes joined. URBAN" ir "savivaldybes joined. RURAL" sluoksnius. Vietoj jy
pasirinkite "savivaldybes_joined.YEARS015", "savivaldybes_joined. WORKINGAGE" ir
"savivaldybes_joined. PENSIONAGE" (27 pav.). Keiskite stulpeliy savybes tol, kol gausite grazy
vaizda.
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27 pav. AmZiaus klasiy stulpelinés diagramos konfigtiravimas

Sis darbas per trumpas, kad biity jmanoma i§samiai susipaZinti su visais kartografinio dizaino
principais. Bet kelis pagrindinius principus mes aptarsime. Kartografija yra tiek pat menas, kiek ir
mokslas, ir ne kiekvienam pakanka meniniy sugebéjimy bati puikiu kartografu. Taciau laikydamiesi
keliy paprasty principy net kartografai mégéjai gali sukurti pakankamai gerus zemelapius.

Zemélapj sudaro jo duomenys ir keli Zemélapio elementai, kuriuos aptaréme 1 ir 2 praktiniuose
darbuose. Tai zemélapio pavadinimas, Siaurés rodyklé, legenda, rémelis, duomenys ir jy srities
kraStinés, duomeny Saltinis, mastelio juosta ir, Zinoma, tinklelis.

Pagrindinis kartografinio dizaino klausimas yra balansas. Subalansuoto Zemélapio kairés ir deSinés
pusés ,,svoris“ vienodas. Kiekvienas elementas turi savo ,,svorj*: kuo elementas didesnis ir tamsesnis,
tuo jis ,,sunkesnis®. Kartografai gali pasirinkti, kokj Zzemeélapj kurti: ar beveik simetriska, kurio abiejose
pusése tose paciose vietose biity vienodo dydzio elementai, ar asimetriska, kuriame biity subalansuoti
elementy svoriai.

Nors atrodyty logiska idealiai subalansuoti ir virSuting bei apating zemeélapio puses, bet 1S tikryjy
dazniausiai balansuojama linijos, einancios per vaizdinj Zzemélapio centra, kuris yra mazdaug 1/8
Zzemélapio aukscio vir§ Zemélapio geometrinio centro, atzvilgiu (28 pav.).
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28 pav. Vaizdinis ir geometrinis Zemélapio centras

Pradedantieji kartografai, kurdami pirmuosius savo Zemelapius, daznai troksta uzpildyti kiekvieng lapo
plotelj. Taciau geriau yra palikti tusciy viety. Tada kartografui lengviau subalansuoti zemélapj, nes
tus¢iomis vietomis galima kompensuoti ,,sunkius* Zemélapio elementus. Kitaip tariant, jei kuris nors
zemelapio elementas yra ypac sunkus ir jo negalima nei sumazinti, nei ,,palengvinti* (sumazinti linijy
stor], uzpildyta plotg arba Srifta), galima aplink ji palikti tuscios vietos, kad jis neuzgozty likusios
zemeélapio dalies.

7 klausimas. Sukurkite gerai subalansuotg Zemélapj su pirmiau gautomis stulpelinémis
diagramomis, kuriame biity gerai panaudota tuscia vieta ir spalvos. Zemélapyje turi biiti visi
Zemélapio elementai. Jums turéty pavykti pakeisti ankstesnio Zemélapio maketq; legenda pasikeis
automatiskai. Sukurkite Sio Zemélapio .pdf failg ir pateikite kartu su atsakymais j kitus klausimus. (6

balai)



