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Praktinis darbas Nr. 2: Darbas su sluoksniais

Atlikimo terminas: 2007 m.liepos 10 d.
Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas maksimaliai 19 baly, jo verté sudaro 15
proc. viso kurso bendro pazymio.

ApraSymas ir uZzdaviniai

Siame praktiniame darbe i$nagrinésime GIS sluoksniy naudojima ir pazitirésime, kaip skirtingi
sluoksniy tipai gali buti atvaizduojami skirtingais simboliais norint sukurti patraukly galutinj produkta.
Toliau dirbdami su Vilniaus centro duomeny paketu, sukursime paprasta zemélapj naudodami misy
suzymétus vektorinius duomenis. Atlike §j praktinj darba, turétuméte sugebéti tvarkyti sluoksnius,
formuoti jy legenda bei nustatyti ir taisyti dauguma daznai pasitaikanéiy problemy su sluoksniais.

Atsiskaitymo reikalavimai
Kai atliksite $ig prakting uzduotj, atsakykite j klausimus, kuriuos rasite tekste. Kopijuokite ir jkelkite
klausimus su atitinkamais atsakymais j nauja tekstinj dokumenta, pateikite §j faila naudodamiesi
BlackBoard priemonémis.

PasiruoSimas

Prie§ pradédami §j praktinj darbg, turite nukopijuoti katalogg GII01 2 (kuriame yra failas Central
Vilnius.mxd bei reikiami duomeny failai) j C:\Data kataloga. Jisy vadovas patars jums, kur §j kataloga
galima rasti.

Praktinis darbas Nr. 2
Darbas su sluoksniais

Sveikiname pradéjus vykdyti antrajj GII-01 kurso ,,Geografiniy informaciniy sistemy pagrindai‘
praktinj darba. Jame suzinosime daugiau apie sluoksniy tvarkymag ArcGIS. Pazvelgsime i sluoksniy
pasirinkima, klasifikavimg ir legendos kiirimg. Tai leis mums $io praktinio darbo pabaigoje sukurti
paprasta zemelapj.

Kaip prisimenate, yra bendrieji Zemélapiai, pavyzdziui, topografiniai, sukurti daugeliui jvairiy tiksly,
kuriais gali naudotis daug jvairiy Zmoniy. Be to, yra teminiai Zemélapiai, kuriuose atvaizduojama
konkreti informacija tam tikriems naudotojams. Popieriniuose zemélapiuose erdviniai duomenys ir jy
atvaizdavimas yra apjungiami. Yra daug sujungiamy elementy, kuriais galima paveikti duomeny
rodymo biida, jskaitant jy atranka, klasifikavimg ir legenda. Duomeny atranka leidzia mums rodyti tik
mums ripimus objektus. Klasifikavimas leidZia nustatyti, kaip atrinkti duomenys bus pristatyti
naudotojui, 0 legenda leidzia perteikti informacijg apie atrinktus duomenis pasitelkiant simbolius arba
savybes.

Ankstesniame praktiniame darbe erdviniai duomenys buvo pateikti jau su suformuota legenda. Siame
darbe pradésime dirbti su pradiniais, standartiniais simboliais atvaizduojamais erdviniais duomenimis ir
nustatysime geriausia btida juos pavaizduoti perteikiant svarbig informacijg Siy duomeny naudotojui.



Tai maziau svarbu, kai duomenys yra GIS, nes naudotojai visada gali perzitréti pagrindinius duomenis,
nei kai dirbama su popieriniais Zzemélapiais, kuriuose pagrindiniy duomeny gauti nebejmanoma.

Legenda diskretiems duomenims kuriama kitaip negu tolydiesiems. Siame praktiniame darbe
iSnagrinésime kai kuriuos legendos formavimo abejiems duomeny tipams budus. Galbit prisimenate,
kad diskretieji duomenys susidaro 18 tasky, linijy ir poligony, o tolydieji gali skirtis tam tikro ploto
ribose ir paprastai atvaizduojami GIS rastriniu biidu.

Atranka

Sluoksniu pridéjimas

ArcMap yra keli skirtingi biidai atrinkti duomenis. Ankstesniame praktiniame darbe paziiir¢jome, kaip
duomenys yra rodomi sluoksniais pazymint zymimajj langelj $alia sluoksnio pavadinimo arba nuimant
atzyma jame, kai norima jjungti arba i§jungti sluoksnj. Naujus sluoksnius taip pat galima jtraukti
turinio lentele paspaudus duomeny prid¢jimo mygtuka (\'l,'/) standartingje jrankiy juostoje. Taip pat
galime pasalinti sluoksnius i$ turinio deSiniuoju pelés klavisu spusteléje¢ sluoksnio pavadinima ir
pasirinke Remove (). Salinant sluoksnj jis visiskai pasalinamas i§ turinio, o nuimant atzyma
Zymimajame langelyje Salia pavadinimo sluoksnis tik laikinai tampa nematomas. Abiem atvejais
Saltinio duomenys netrinami. Pastaraja funkcija galima atlikti naudojant ArcCatalog taikomaja
programg arba Windows jrankius.

Pradékime atsidarydami failag Central Vilnius.mxd ir pasalindami hp sluoksnj is turinio. DeSiniuoju
pelés klavisu spustelékite hp turinyje ir pasirinkite Remove (1 pav.). Dabar pridésime keturis naujus
sluoksnius j ekrane rodomg vaizda. Sie sluoksniai yra:

« GII01_2/DEM/Vilnius50;

« GII01_2/LTDBK50000/pntobj.shp;
« GII01_2/LTDBK50000/infra-l.shp;
« GII01_2/LTDBK50000/landu_p.shp.

Kad pridétume sluoksnius, spustelékite mygtuka Add Layer (\'\!'f) standartinéje jrankiy juostoje (kitas
budas yra pasirinkti File/Add Data... i$ i$skleidziamo meniu). Nueikite j C:\Data\ GI1101_2\DEM
kataloga, pasirinkite failg vilnius50 (2 pav.) ir spustelékite mygtuka Add () Isidémékite, kad
vilnius50 turi j groteles panasy simbolj (&), kuris rodo, kad tai rastriniy duomeny rinkinys.

Kai vilnius50 pasikraus, skenuotg topografinj zemélapj pakeis nespalvotas rastrinis (3 pav.). Siame
rastriniame faile yra auksc¢iy reikSmeés, ir jis vadinamas skaitmeniniu reljefo modeliu (SRM) (Digital
Elevation Model — DEM). Norédami iSnagrinéti atskiras auksciy reikSmes Siame SRM galite spusteléti
mygtuka Identify ().

Dabar pridékime sluoksnius i§ LTDBK50000 katalogo. Galite jkrauti kiekvieng sluoksnj atskirai arba
daug sluoksniy spusteléje ir laikydami klaviatiiros klavisg CTRL, kai atrenkate sluoksnius (4 pav.).
Spustelékite Add ), kad pasikrauty visi sluoksniai i§ karto. Jsidémékite simbolius Salia $iy

sluoksniy: pntobj yra tasky sluoksnis (&), infra_ yra linijy sluoksnis (&), o landu_p —poligony
sluoksnis (E). Sie trys sluoksniai uzdengs jisy SRM, todél jis taps nematomas.
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Look in: I[:| DEM j El

Name _. | Type
T Raster Dataset

Mame: IvilniusED
Show of type: IDatasets and Layers (*lyr) ;I Cancel |

2 pav. vilnius50 failo pridéjimas
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Look in: |[“_'| LTDEK50000

[Mame | Type | *|

] Shapefile

El Shapefile

B it1.shp Shapefila

B 1 _76_32.shp Shapefila

B 1t5.5hp Shapefile

EEl lut.dbf dBASE Table

E METADATA. Text File

[ Ipntobj.shp } Shapefile

B rivers_L.shp Shapefila W
toponim.shp Shapefila ;I

Iinfla_l.shp: landu_p shp; pntobj shp
Show of type: IDatasets and Layers [“hr) LI Cancel |

4 pav. Keliy sluoksniy pridéjimas i§ LTDBK50000 katalogo spusteléjus ir laikant CTRL klavisa, kai kairiuoju pelés
klavi$u renkami sluoksniai

Sluoksniu organizavimas

Pridéjus keturis naujus sluoksnius, mums reikia pertvarkyti sluoksnius turinyje taip, kad matytume
viska, ko norime. landu_p uzdengia vilnius50 SRM todél, kad sluoksniai atvaizduojami pradedant nuo
turinio apacios j virSy. Kad parodytume tai, pabandykime pertvarkyti sluoksnius turinyje, kad infra_|
turinyje biity Zemiau nei landu_p. Kairiuoju klavisu spustelékite sluoksnio pavadinimg infra_l, kad jis
biity vienintelis pasirinktas sluoksnis, po to kairiuoju klavisu vél spustelékite infra_l ir laikykite pelés
klavi$g nuspausta, kad galétuméte tempti sluoksnj, kol jis bus Zemiau nei landu_p sluoksnis (5 pav.).
Isidémékite, kad visi infra_| elementai dings, ir aiskiai matysite landu_p sluoksnio linijas. Dabar turéty
bti aisku, kad nors vilnius50 SRM vis dar jjungtas, ji uzdengia landu_p. Galime i$spresti §ig problema
turinyje i§junge landu_p — tai galima padaryti spusteléjus Salia jo esantj zymimajj langelj, bet paprastai
bet koks elementas, visiskai uzdengiantis plota, pvz., rastrinis arba poligony sluoksnis, visi$kai uzdengs
visus po juo esancius duomenis.
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5 pav. Tempkite infra_I, kol jis turinyje bus Zemiau nei /andu_p
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Tai reiskia, kad paprastai visi rastriniai arba poligony sluoksniai turinyje turi biiti sluoksniy saraso
apacioje, vir§ jy turi biti linijy sluoksniai, o tasky sluoksniai turi biiti turinio virSuje.

Dabar pertvarkykime turinj taip, kad sluoksniy tvarka biity tokia, kaip parodyta 6 pav. Jsidémékite, kad
Topographic Map ir vilnius50 yra i§jungti, Buildings jjungtas, o River Lines pasalintas i§ turinio.
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6 pav. Sluoksniy pertvarkymas ruoSiantis kurti legenda

1 klausimas: Jeigu noréciau, kad kuris nors sluoksnis biity matomas visada, § Kurig vietq turinyje ji
turéciau perkelti? (1 balas)

Vaizdo konfliktu sprendimas

Kadangi landu_p ir Orthophoto abu dengia plotus, kartu jy vaizduoti negalime. Sig problema galima
spresti trimis buidais. Pirma, galima tiesiog atvaizduoti landu_p sluoksnio poligony konttirus. Tam
spustelékite landu_p simbol; ir pasirinkite No Colour (7 pav.). Po isskleidziamu meniu Fill Colour
nustatykite Outline Width lygu 1 ir Outline Colour. pasirinkite ryskig, pvz., raudona, spalva. Be storos
raudonos linijos poligony kontiirai dél ortofotovaizdo bus nematomi (8 pav.).
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7 pav. No Color pasirinkimas landu_p
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8 pav. Ortofotovaizdas rodomas per /andu_p poligony kontarus




Jeigu mums rupi tik poligony kontiirai, pirmiau aprasytas buidas labai tinka, bet gana daznai mums
tikrai reikia zinoti, kg vaizduoja kiekvienas poligonas.

Antrasis $ios problemos sprendimo btidas yra kontroliuoti, kokiu masteliu atvaizduojami tam tikri
sluoksniai. Pirmiausia grazinkime buvusig landu_ p poligony spalva. Tai daroma taip, kaip aprasyta
pirmiau, tik reikia pasirinkti norima spalva. Taip pat galite pakeisti ir linijy spalva. Dabar desiniuoju
pelés klavisu spustelékite landu_p sluoksnio simbolj ir pasirinkite Properties... Pasirinke General
skyrelj ir Scale Range nustatykite, kad sluoksnis nebiity rodomas, kai mastelis padidinamas daugiau nei
1:5000 (9 pav.). Spustelékite OK ir pabandykite didinti ir maZzinti mastelj. Pamatysite, kad sumazinus
mastelj daugiau nei 1 : 5 000 sluoksnis landu_p rodomas, o jj padiding daugiau nei nustatyta, matysite
ortofotovaizda. Tokia sistema yra gana patogi, jeigu norite matyti tam tikrus elementus tam tikrais
masteliais, pavyzdziui, zemés paskirtis visame mieste, ir skirtingus elementus skirtingais masteliais,
pavyzdziui, perzitirint tam tikrus pastatus, kai mastelis padidintas.

General | Source I Selection I Displayl Symbalogy I Fields I Definition Ouewl Labels I Joins & Relates I

Layer Name: [¥ Visible
Description: ;l
Credits:

—Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

{~ Show layer at all scales

#® Don't show layer when zoomed:

Qut beyond: I{Nnne> j (rninimum scale)

In beyond: |1:5,IZIIZID j (maximum scale) % % ;
ok | Canesl | sppb

9 pav. Mastelio, kuriuo atvaizduojami tam tikri sluoksniai, valdymas

Trecias, sudétingiausias biidas konfliktams tarp keliy rastriniy arba poligony sluoksniy spresti yra
virsutinio sluoksnio skaidrumo koregavimas. Pirmiausia i§junkite Scale Range, kurj nustatéte
vykdydami ankstesnj veiksmg (pasirinkite Show layer at all scales). Dabar deSiniuoju pelés klavisu
spustelékite landu_p sluoksnio pavadinimg ir pasirinkite Properties... Pasirinkite skyrelj Display ir
nustatykite Transparent: reik§Sme 80 proc. (kuo didesnis procentas, tuo skaidresnis sluoksnis) (10 pav.).
Tai leis jJums matyti ortofotovaizda per landu_p sluoksnj. Kai sukursime sluoksnio landu_p legenda,
per jj taip pat galésime matyti ortofotovaizda.
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General | Source | Selection  Display |Symbology| Fields | Defirition Query | Labels | Joins & Relates |

[~ Show Map Tips {uses primary display field}

[¥ Scale symbols when a reference scale is set

Transparent: I 80 %

— Hyperinks
[~ Support Hyperinks using field:

In-:-ne LI
® Document € URL ' tacmo: I [Create... |

r Feature Bxclusion
The following features are excluded from drawing:

Feature |0 I AREA I FEtestare Drawing |

Bestare Al |

QK I Cancel Soply

10 pav. Skaidrumo laipsnio pasirinkimas /andu_p sluoksniui

Miisy nustatyta sluoksniy konfigiiracija — Orthophoto apacioje, landu_p virs jo, 80 proc. skaidrus, po to
Buildings ir infra_l, o virSuje pntobj — bus naudojama kitame skyriuje, kuriame nagrinésime taskuy,
linijy, poligony ir rastriniy sluoksniy legendos formavima.

2 klausimas. Kq matytuméte, jeigu landu_p biity rodomas esant 0 proc. skaidrumui? 100 proc.
skaidrumui? (2 balai)

3 klausimas. ArcMap leidZia rodyti bet kurj sluoksnj, nustatant tam tikrq skaidrumq. Kodél nederéty
vaizduoti skaidriy linijy arba tasky sluoksniy? (2 balai)

Klasifikavimas

ArcMap duomeny klasifikavimas ir legendos formavimas yra apjungti j vieng jrankj. Naudosime
klasifikavima, kad pakeistume Buildings sluoksnio vaizda. Ankstesniame praktiniame darbe
naudojomeés klasifikavimo schema, sukurta NAME_LT atributo (pastato pavadinimas lietuviskai)
pagrindu. Jeigu §i reik§mé buvo nurodyta, pastatai buvo pazymeéti zydra spalva, o jeigu reikSmé nebuvo
nurodyta, pastatai buvo atvaizduojami geltonai. Pakeiskime §ig spalvy schema klasifikavimo schema
pagal pastaty plotus. Galime perzitiréti sig spalvy schema spustel¢je (#) Salia sluoksnio pavadinimo,
kad turinyje i$siskleisty sutartiniai zenklai (11 pav.). Po to, jeigu norite, galite spusteléti (=), kad
sutartiniai Zenklai nebiity rodomi.

10
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11 pav. Turinyje rodomi Buildings sluoksnio sutartiniai Zenklai

Desiniuoju pelés klavisu spusteléjus Buildings sluoksnj ir pasirinkus Properties..., issikvie¢iamas Layer
Properties dialogo langas. Esamoje schemoje, kuri rodoma Symbology skyrelyje, | sarasa jtrauktos
visos unikalios NAME LT atributo reik§més, ir ta pati mélyna spalva priskirta visiems pavadinima
turintiems pastatams (12 pav.). Tai Unique values Klasifikavimo schemos pavyzdys. Sig schema
naudosime véliau Siame praktiniame darbe, kurdami zemés paskir¢iy zemélapj pagal poligony
sluoksnio landu_p duomenis.

11



Layer Properties

General I Source I Selection I Display Symbology | Fields I Definition Gueryl Labels I Joinz & Relates I
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— Walue Field Color Ramp
[awe T ~] ﬁ- L I OB
Symbal | Value | Label | cCount |«
<all ather values: <all ather values:
<Heading> NAME_LT
7
Sekspyro” viesbuti Sekspyro” viesbuti 7

Aukstutines pilies rumai Aukstutines pilies rumai 7
Lietuvos Respublikos Vidaus Lietuvos Respublikos Vidau: 7
Lietuvos mokslu akademijos Lietuvos maksiu akademijos 7
Lietuvios nacionalinis muzigjl Lietuvos nacionalinis muzigjl 7

1|
3|

Ligtuvos valdovu numai Ligtuvos valdovu numai 7
Vilmiaus dailes akademia  Vilniaus dailes akademia 7
Vilmiaus katedra Vilmiaus katedra 7 ;I
Add All Values Add Values... | Hemave | Femove Al | Advanced vl

o]

Cancel | Spply |

12 pav. Layer Properties dialogo langas, kuriame parodyta spalvy schema, norint pastatus su pavadinimais atvaizduoti

Zydrai

Sio meniu kairéje puséje (po Show) svarbiausi parinkéiy saraso elementai yra Sie:

» Features (visus poligonus rodyti ta pacia spalva);

. Categories:

Unique Values (spalva nustatoma pagal vieng atributg);
Unique Values, many fields (spalva nustatoma pagal unikaly iki trijy atributy derinj);

« Quantities:

Graduated colours (skai¢iy diapazonai rodomi pagal spalvas);

Graduated symbols (skai¢iy diapazonai rodomi atsizvelgiant | diskretiSkai

pagal dydj

suskirstytus simbolius);

Proportional symbols (skai¢iy diapazonai rodomi atsizvelgiant | tolydziai

pagal dydj

suskirstytus simbolius);
Dot density (skai¢iy diapazonai rodomi pagal tasky skai¢iy plote);

e« Charts

Pie (skritulinés diagramos ant poligony virSaus);
Bar / Column (briik$ninés ir stulpelinés diagramos ant poligony virSaus);
Stacked (sudétinés briik§ninés diagramos ant poligony virSaus);

« Multiple Attributes.

Categories skyrelis naudojamas visiems tekstiniams (neskaitiniams) duomenis, o Quantities, Charts ir
Multiple Attributes — kelintiniams skaitmenims, intervaly ir santykiy (skaitiniams) duomenims. Siame
praktiniame darbe iSnagrinésime santykiy ir tekstiniy duomeny atvaizdavima.
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I§ pradziy pazvelkime j Buildings sluoksnio legendos formavima naudojant santykiy duomenis.
FLOORSPACE atributas rodo, kiek kvadratiniy metry uzima kiekvieno pastato kiekvienas aukstas.
Kair¢je esanciame saraSe reikia pasirinkti Quantities. Po to renkamés Graduated colours.

Value isskleidziamame meniu pasirinkite FLOORSPACE ir nustatykite skai¢iy laukelyje Classes 5.
Pasirinkite spalvy paletg su rySkiomis spalvomis, kurios bus gerai matomos ortofotovaizdo zaliame ir
pilkame fone (13 pav.).

2| x|

General I Source I Selection I Display Symbology | Fields I Definition Oueryl Labels I Joins & Relates I
Show:

Feal |Dm'lr quantities using color to show values. Impart ... |
Categories — Fields Classification
Quantities Value: I FLOORSPACE ;I Matural Breaks {Jenks)

.. Graduated colors _ _
E----Gmduated symbols MNormalization: Inu:une LI Clagses: IE- vI Classify.. |

Proportional symbaols

... Dot density Color Ramp: [
a‘::;e Atribates 1220 [ Range [ Label |
10-438 10-438
439-1385 439-1385
1386 - 2993 1386 - 2993
I 2394 - 5634 2994 - 5634

B 5625 - 9932 5635 - 9933

[T Show class ranges using feature values Advanced - |

[ ok | canced | mopy |

13 pav. Symbology nustatymas Buildings sluoksniui

Dabar nustatysime klasifikacijos schema, atsizvelgiant j kurig pastatai bus grupuojami pagal auksto
plota. Spustelékite mygtukg Classify... ir pasirinkite klasifikavimo metodg Equal Interval (14 pav.).
Pastatai bus suskirstyti j penkias grupes pagal kiekvieno pastato pirmo auksto plota. Spustelékite
mygtukg OK, po to dar kartg OK Layer Properties lange, kad pamatytuméte rezultata.

Yra kelios klasifikavimo schemos, kuriomis intervaly arba santykiy duomenis galima skirstyti j klases.
ArcMap galimi Sie metodai:

« Manual (rankinis): kiekvienos grupés ribos reik§me galima jvesti;
« Equal Interval (vienodi intervalai): duomeny rinkinys suskirstomas j kelias vienodo dydzio grupes;

o Defined Interval (nurodytas intervalas): duomeny rinkinys suskirstomas pagal nurodoma kiekvienos
grupes dydj;

o Quantile (kvantilé): duomenys suskirstomi j kelias kategorijas, ir kiekvienoje jy yra vienodas
reikSmiy skaicius;
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« Natural Breaks (Jenks) (nattiralis laziai (Jenkso)): duomenys suskirstomi remiantis histogramos

forma. Kiekvienam histogramos pikui priskiriama kategorija;

o Geometrical Interval (geometrinis intervalas): intervaly dydziai didéja logaritmiskai;

« Standard Deviation (standartinis nuokrypis): kategorijos

standartiniu nuokrypiu.

suskirstomos remiantis duomeny

Classification 2| x|
— Classification — Classification Statistics
Method: Equal Interval - Count: 7771
Minirmurm: 10
Chasses: I 3 :I"' Maximurm: 9933
— = sum: 20952894
Data Exclusion Mean: 380
Exclusion ... | Sampling ... | Median: 108
Standard Devigtion: 842
Columns: |lﬂD _.;' [~ Show Std. Dev. [~ show Mean
Break Values Y |
4000 3 z z g 2 1995
@ 1 1 F~ - 3979
2964
7948
2000+ 0933
2000+
1000+
o T T T
10 2491 4972 7452 9933

[T Snap breaks to data values

Cancel |

14 pav. Klasifikavimo schema Buildings sluoksniui

Skaitiniy duomeny klasifikavimas leidZia skirstyti duomenis j saikingg klasiy skaiciy Zemélapiams
kurti. Kadangi zmogaus akys gali ,,atsiminti* tik mazdaug septynias spalvas, skirstant kelintinius arba
intervaly duomenis j klases geriausia nedaryti daugiau nei septyniy klasiy.

Klasifikuojant skaitinius duomenis gaunamas tikslus skaiciy diapazonas, kuriam priklauso kiekviena
reikSmé. Jeigu galima atskirti vienos kategorijos spalva nuo gretimos kategorijos spalvos, galime
nustatyti, kad tam tikros spalvos objekto reikSmés yra tarp kategorijos, kuriai jis priklauso, apatinés ir
virSutings ribos. Dar vienas biidas yra visiSkai atsisakyti klasifikavimo ir priskirti spalvas remiantis
tikslia tam tikro atributo reik§me. Zinoma, tai reiskia, kad nejmanoma nustatyti tikslios skaitinés
atributo reikSmeés, nors yra lengviau jzvelgti duomeny tendencijas nei naudojantis neklasifikuotais
duomenimis. Sig strategija pasitelksime, kai Zymésime tolydziuosius auks¢iy duomenis, saugomus

vilnius50 SRM.

4 klausimas: Aptarkite atvejus, kada duomeny rinkinio klasifikavimui naudotuméte standartinio

nuokrypio metoda. Kvantiliy? Naturaliy laziy? Vadovaukités tik kg jgyta patirtimi (2 balai)




Legendos formavimas

Dabar padirbésime su neskaitiniais duomeny tipais, kai kursime tasky, linijy ir poligony sluoksniy
legenda. Pradésime nuo paprasciausio atvejo — pntobj sluoksnio. Visame duomeny rinkinyje yra tik
penki taskai, taigi gali buti sunku nustatyti jy vieta. Padidinsime taSky Zymes. Ta¢iau mums taip pat

reikia juos atvaizduoti atsizvelgiant j elemento tipa.

Desiniuoju pelés klavisu spusteléje pntobj sluoksnj ir pasirinke Properties..., pasirinkite Symbology
skyrelj. Pasirinkite Categories/Unique Values ir nustatykite Value Field prie DESC_EN atributo. Dabar
spustelékite Add All Values, kad pasirodyty visy unikaliy Sio atributo reikSmiy sarasas (15 pav.). Po to
mums reikia apibrézti tinkama simbolj Kiekvienam elemento tipui. Du kartus spusteléje ant simbolio
salia Coordinated churches ir Railway Stations, pasirinkite tinkamg simbolj kiekvienam elementui.
Galite pakeisti elemento atvaizdavimo spalva, kad jis btity matomas ortofotografinéje nuotraukoje. Dar
vienas tinkamas biidas yra Siek tiek padidinti simbolj (16 pav.).

Layer Properties illl
General | Source | Selection | Digplay Symbology I Fields | Definition Oueryl Labels I Joine & Relates |
Show:
Features |Drall categories using unique values of one field. Import... |
Categories —Value Field Color Ramp
naevabes | [oEsC N = | T e ——— -
o Unique values, mary f
- Matchto symbolsina P T [ Label T |
Quantities
Charts * <all other values: <all other values: 0
M..itiple Attributes (l’bﬂim) DESC_EN 5
& Coordinated churches; aipo Coordinated churches: aimpo 4
@ Railway stations Railway stations 1 f |
U — 3
il Add Values.. Hemove I Remove Al | Advanced ~ |
ok | cancel | ooy |

15 pav. Symbology nustatymas pntobj sluoksniui

15




= Central Vilnius May 5.mxd - ArcMap - ArcInfo =]

File Edit View Insert Selection Tools Window Help ‘
DS EE| s @ BX|o | d]ze d¢ @a0e [@asu0@es B0 k @M sl

El N S ]

=]

e e :
= g8 C:\Data\ViniusiL1 LayexiBrsipe 2 x|
g General | Source | Selection | Display  Symbelogy | Relds | Defnton Guery | Labels | Joins & Relates |
. Show
=@ infral Tompp— praw ies using unique values of one field. mport
_ Categories Value Field Color Ramp
- Unique values ’7 DESC_EN - ’7 - - _ -
E M landu_p Unique values, many f
(] Matchto symboisina oo Togne [ Label [Count_|[
Quantities
ut Charts ¢ <l other values> <all other values> 0
E &8 C:\Data\Vinius\ T | Multiple Attributes
= Buildings <Heading> DESC_EN 5
FLOORSPA ) ) ) ﬂ
gl Coordinated churches: aima Coordinated churches: aima 4
C10-1995 | ol . ﬂ
11996 - 397
[ 3980 - 59¢
Categery: | Al =
I 5965 - 794 Add All Values | Add =
W 7949 - 992 ™ = m U
El &8 C:\Data\Vinius\01 A
Orthophoto Bus 1 Bus 2 o
[ &8 C:\Data\Vinius) Torroor—or ~Options ————————————
O Topegraphic Map coor: [+ /_g
=) g8 C:\Data\Vilnius\DEMY, = ﬂ
2 0 viniussg For =
Value Bus 2 café !
High : 180.761 Ange: [0.00 =
=
A - —
Low : 88.9605
Campground Camping Ste |
f—r
Fropetties
b
m f= More Symbols o
Capial Buiding Car-Crme Save Reset
Display  Source - am| @ =l —ICE"CE‘ |

Display the properties of this layer T [980767.995 oUb. 95 TIETETY A~

16 pav. Tinkamy simbolio parametry (dydZio ir spalvos) pasirinkimas geleZinkeliy stociai

Dabar tasky simboliams apibrézkime ,,kauke*, angliskai mask (baltg plota apie simbolj), kad juos
geriau buty matyti. Tai daroma spusteléjus Properties... mygtukg Symbol Selector meniu ir po to
pasirenkant Mask.

Symbol Property Editor llil

— Preview ————— — Properties:
: Type: ICharclcter Marker Symbol LI Units: I Poirts hd l
__________ Ifﬁ---------- Character Marker Mask

7 4+
24 2| ] 1o =]
I — Size: IZ-DDDD _Ij Symbal... |

OK I Cancel

17 pav. Mask nustatymas Symbol Property Editorlange
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Dabar teskime infra-1 (18 pav.) ir landu_p (19 pav.) sluoksniy legendos formavima. Vienintelis
skirtumas tarp jy ir pntobj sluoksnio yra tas, kad jy simboliai daugiau tinka linijy ir poligony
elementams nei tasky elementams.

21xd

General I Source I Selection I Display Symbology I Fields I Definition Queryl Labels I Joing & Relates I
Show:

Foatures |Dra'll ak jes using unigue values of one field. |I'I'I|340I‘t|
Categories —Value Field Color Ramp
Unseaies | oESC_EN = | T o ———]
- Unique values, marry f
- Matehto symbolsina "o i T Vale [ Label [Court |
Quantities
Charts <all other values> <all other values> ]
Multiple Attributes <Heading> DESC_EN 749
=== [ouble track railroads Double track rairoads 7
Local roads Local roads & f
Main streets Main streets 285 J
Secondary strects Secondary strects 450 ; |
LI—I _’I B Single track railoads; Single track railroads;

Add Al Values Add Values... | Bemove | Remove All | Advanced v|

ok | camcsl | ooy |

18 pav. Linijy simboliai infra I sluoksniui

2l

General | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Definition Quewl Labels | Joins & Relates |
Show:

[Fegtures |Dra'|l categories using unigue values of one field. Import.... |
C_aegm'ies —Value Field Color Ramp
~Unausvabes | foesc en Z | W - -
b Unique values, many
- Matchto symbelsina T o T Vaiue [ Label [Court ]
Quantities
Charts <all other values> <all other values= 0
Multiple Attributes <Heading> DESC_EN 101
Agricultural areas Agricultural areas 41
|:| Built4up areas Built-up areas 18 1
Cemeteries Cemeteries 4 J
3 7| Forests Forests 28
| ¥
LI—I _’I I:| Lakes, ponds Lakes, ponds 9

I Gtrecms over 30mwide  Streams over 0mwide 1

Add Al ‘u"aluesl Add ‘u"alues...l Remove | Remove All | Advanced v|

ok | canced | ety |

19 pav. Poligony simboliai /andu_p sluoksniui

Dar kartg uzpildykite reikSmiy laukeli jvesdami DESC_EN atributa Siems sluoksniams ir spustelekite
Add All Values mygtuka. Pasirinkite tinkamas simbolius du kartus spusteléje ant nustatytyjy simboliy.
Isidémékite, kad Symbol Selector lango kairéje prie kiekvieno pavyzdzio yra nurodytas pavadinimas,
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bet tai tik siiilymai. Galite naudoti bet kokj stiliy arba spalva (jeigu ji pakankamai patraukli — nauji
kartografai mégsta itin bjaury Biohazard Overlay stiliy).

Sukurkite tam tikrq Zyméjimo stiliy kapinéms (Cemeteries) ir miskams (Forests). Toliau pateikiamas
pavyzdys aptaria misky sluoksnio atvaizdavimo parametry kiirimg. Ta pati procediira gali biiti taikoma
kuriant kapiniy simbolius.

Spustelekite ant Preview lango Symbol Selector meniu, iSkviesdami Symbol Property Editor langg (20
pav.). Kiekvienas simbolis yra sukonstruojamas i$ keleto sluoksniy. Norédami sukurti naujg sluoksnj,
spauskite Add Layer (ﬂ) mygtuka Layers lauke. Sukursite naujg sluoksnj, kuris bus visiskai juodas.
Pakeiskite Sio sluoksnio tipa j ,,Marker Fill Symbol*, po to pasirinkite atitinkamg simbolj paspausdami
., Marker... “ mygtuka (21 pav.). Spauskite OK, kai pasirinksite norimg simbolj, perjunkite j Random
isdestymg Marker Fill skyrelyje ir nustatykite atstumgq tarp simboliy ,, Fill Properties* skyrelyje (22
pav.). Spauskite OK Symbol Property Editor ir Symbol Selector languose kai sukursite norimag misky
atvaizdavima.

Symbol Property Editor 2 x|
— Preview — Properties:
Type: [Simple Fil Symbol ~| Units: | Poirts =]
Simple Fill |
Cobr: ||~

Outline Color: . | -

¥ . I z vI
31 & ] froo Outine Wicth: [0.4000 =
—LEI'}"E.TS

Outline... |

+ X 1 8
SE

QK I Cancel

1 pav. Symbol Property Editor langas
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J Fle Edit View Insert Selection Tools Window Help
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Holloy Outline

@& Gid ¢ Random

=

Orthophoto
O Topographic !
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=
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1

4

[
Symbol Selector
g .
Category: [ Al =] [ Preview
' |
M 7949 - 09z Tree. Columnar Tree, Columnar i

Trurk

b4
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&

Tree, Vase-Shaped Tree, Vase-Shaped
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Crown

%

i

Tree, Conical Trunk Symbals =
Save... Resel
_Cmd |8 |

—
& =l

Display | Source | Selection

| [580558.754 6063550.133 Meters 4

2 pav. Tinkamo simbolio pasirinkimas Marker Fill sluoksniui

Symbol Property Editor x|
r Properties:
Type: |Marker Fil Symbol =1 Unts:  [Fairts -1

Marker Fil _Fill Fropetes |

* X 1] 3
| 8

[ o ] _como |

3 pav. Atstumo tarp atsitiktinai iSdéstyty simboliy nustatymas
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Kai nustatysite landu_p sluoksnio stilius, galite nustatyti skaidrumo laipsnius, kad vaizdas bty
geresnis (23 pav.).

®_Central Vilnius May 5.mxd - ArcMap - ArcInfo 1 ;lEL’ﬁ

] File Edit View Insert Selection Tools Window Help

x|

|IDEE& 4 BBX| v =&z SEIEARE T=lE S HICNORH--R X X i O

B £ Layers =
[l 4g C:\Data\Vilnius\L TDBKS0000
=] pntobj
o <all other values>
DESC_EN
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Il Railway stations
= infra_|

— <all other values>
DESC_EN

=+ Double track rairoads
— Local roads

= Main streets

— Secondary streets

—+ Single track rairoads;

= o

[ <all other values>

DESC_EN

[71 Agricuttural areas

[ Built-up areas
Cemeteries

[ Forests

[ Lakes, ponds

B Streams over 30 m wid¢
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[ fgg C:\Data\Vinius\TOP10LT_SR
= @ Buildings P34 ; :
FLOORSPACE T ¥ 3 i e —

< | o[ |t 4 :
Display_Source | Selection | 202 4 - |

[~ [582904.646 6064107.801 Meters y

23 pav. Galutinis Zemélapis su nustatytais tasky, linijy ir poligony simboliais

Jeigu jus tenkina jusy sukurta legenda, galite ja iSsaugoti kartu su duomenimis sluoksnio faile. Tokiu
btdu kiti GIS naudotojai galés naudotis jlsy suzymétais duomenimis savo GIS. DeSiniuoju pelés
klavisu spustelékite ant landu_p pavadinimo ir pasirinkite Save as Layer File... Sluoksniy failai
i§saugomi su .lyr i§plétimu ir turi specialy Zenkliuka (4), kuris i3skiria juos, kai norite juos paleisti.

Dabar pakeiskime vilnius50 SRM vaizda, kad galétume nagrinéti zemés naudojimo paskirtj ir
transportavimo kelius atsizvelgdami j auks$¢iy pokyc¢ius. I§junkite landu_p ir Orthophoto sluoksniy
vaizdus, kad pasirodyty SRM. Du kartus spustelékite spalvy palete po vilnius50 zyme, kad
pakeistuméte spalvy palete. Pasirinkite spalvy palete su tinkamomis spalvomis (kadangi auksc¢iai néra
dideli, gali tikti spalvos nuo tamsiai iki vidutinio tamsumo Zalios). Atspalvis kairéje bus priskirtas
maziausiai aukscio reikSmei pagal SRM, o atspalvis desinéje — didZiausiai; jeigu spalvy tvarka jums
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netinka, pazymékite Invert zymimajj langelj, kad reikSmés turinyje bty iSdéstytos prieSinga tvarka (24
pav.).

Selact Color Ra 7| x|
Color Ramp:

| -l
¥ Invert

oK | Cancel |

24 pav. Spalvy paletés pasirinkimas SRM

Sutvark¢ SRM atvaizdavimg matote, kad kiekviena vaizdo gardelé pazyméta Siek tiek kitokia spalva
pagal jo aukstj.

Kitas budas perteikti rastriniu pavidalu sukauptus tolydinius duomenis yra sukurti hipsometrinius
atspalvius skirtingiems auks$ciy intervalams atvaizduoti. Nustatysime 20 m dydzio auks$¢iy intervalus.
Norédami tai atlikti, pasirinkite Symbology skyrelj vilnius50 sluoksnio ypatybiy (Layer Properties)
lange, spauskite ,, Classify...  mygtukq, atverdami Classification langg. Nustatykite Defined Interval
klasifikacijos tipg bei nurodykite intervalo dydj — 20 (25 pav.). Spauskite OK, po to pasirinkite norimg
spalvy palete. Tamsesnés, labiau intensyvios spalvos paprastai asocijuojasi su aukStesnémis vietomis,
todeél pasirinkite tokia spalvy palete, kur Sviesesnés spalvos vaizduoty mazesnes, o tamsesnés —
didesnes altitudes.

5 klausimas: Kokie yra hipsometriniy atspalviy skirtingiems auksc¢iy intervalams pavaizduoti
privalumai palyginus su tiesioginiu iSpléstos spalvy paletés panaudojimu altitudZiy reik§méms?

(2 balai)

21
i~ Classification Classification Statistics ——————
Method: sefined Interyv: Caunt: 10000

2 Minimum: 55.960495
Classes: IS 'I Interval Size: |2D M 180, 7605438
~Data Exclusion Sum: 1,203,222 357
Mean: 120,3222357
Exclusion ... | Sampling ... | Standard Deviation: 21.08222416
Columns: 100 == [~ show Skd. Dev, [~ Shaow Mean
Break Yalues ii
s g & 2 B 8 E
- - - = - 120
140
400+ 160
180
200
300+
200+
100+
KR 5
88.960405 111.9105072 134.8605194 167.8105316 180.7605438
= Snapbreaks ta data valiss Cancel |

4 pav. Defined Interval nustatymas '"vilnius50" SRM.
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Zemélapio kiirimas

Viskas, kg daréme iki $iol, buvo atlieckama ArcMap Data View. ArcMap yra ir Kitas duomeny perziiiros
buidas, t. y. Layout View. Visi jisy Data View nustatymai automatiskai perkeliami j Layout View.
Layout View, prie sukurtos legendos galime jtraukti tokius kartografinius elementus kaip sutartiniai
zenklai ir masteliy juostos, kad sukurtume kartografinj produkta.

Pries pradedami kurti zemélapj, sutvarkykite duomeny vaizdg ir uztikrinkite, kad ekrane bty rodomi
tik jums reikalingi duomenys teisinga tvarka. Jusy turite pazyméti Buildings, pntobj, infra_l ir landu_p
sluoksniuos, kad jie biity matomi jiisy ekrane. Fone galite pasirinkti Orthophoto, vilnius50 arba
Topographic Map sluoksnj. Pasirinkite tinkama mastelj, kuriuo bus rodomi jiisy duomenys (A4
formato lapui tiks 1 : 35 000 mastelis).

Norédami aktyvuoti Layout View, pasirinkite View/Layout View i$ i$skleidZziamo meniu arba
spustelékite m ArcMap lango apacioje. Layout View lange yra jrankiy, kuriais j jiisy Zemélapj galima
jtraukti kartografinius elementus (26 pav.). Savo Zzemélapyje jterpkite jo pavadinima, mastelj ir Siaure
nurodancig rodykle, sutartinius zZenklus, apvada, rémelj bei nurodykite duomeny Saltinj.
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26 pav. Insert meniu pasirinktys norint j Zemélapj jtraukti kartografinius elementus

Dabar atspausdinsime vieng jisy zemélapio kopija, kad galétuméte pasigirti savo GIS jgudziais jusy
draugams ir Seimos nariams! Layout View labai tiksliai atvaizduoja tai, kg matysite atspausdintame
lape, tad jsitikinkite, kad iSdéstymas yra teisingas prie$ spausdindami Zemélapj. Jeigu abejojate, galite
pasinaudoti Print Preview... funkcija File meniu, kad pazitrétumeéte, ar jisy zemélapis atrodo teisingai.
Kai esate pasiruose, pasirinkite File/Print... ir paspauskite OK, kad jisy zemélapis buty atspausdintas.

Dabar reikia sukurti kai ka, kg galima pateikti vertinimui. Pasirinkite File/Export Map is isskleidziamo
meniu. Pakeiskite Save as type: j PDF (*.pdf) (28 pav.). Pasirinkite reikiamg failo pavadinimg ir
iSvesties katalogo vieta (isidémeékite iSvesties katalogo vieta, kad véliau galétuméte jj rasti!).

4 klausimas. Pateikite jisy Zemélapj PDF formatu j BlackBoard nuotolinio mokymo sistemg kartu
su atsakymais § praktinio darbo klausimus (10 baly)
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28 pav. Export Map dialogo langas

Siame pratime jiis i$nagrinéjote sluoksniy jkélimo, atvaizdavimo ir jy legendos kirimo galimybes
ArcMap. Pirmajame praktiniame darbe, mes Zengéme nuo popieriniy topografiniy Zemélapiy prie GIS.
Cia sprendéme priesinga uzdavinj — naudojome GIS Zemélapiui sukurti. Dabar jums turéty biti aisku,
kode¢l GIS pakeité tradicines kartografavimo procediiras. Mes matéme, kaip lengvai GIS galime valdyti
skirtingus sluoksnius ir kaip jie gali biiti panaudoti labai sudétingiems zemélapiams sukurti. Praktiskai,
naudodami tik centrinés Vilniaus dalies duomenis, jiis lengvai galite sukurti keturis teminius
zem¢lapius, démesj koncentruojancius ] transporto sistemas, miesto vystimasi, reljefa ar Zzemiy paskirt;.
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