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Praktinis darbas Nr.1: Duomenuy perziaira ArcGIS
Atlikimo terminas: 2007 liepos 03
Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas maksimaliai 10 baly, jo verté
sudaro 10% bendro viso kurso pazymio

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame praktiniame darbe palyginsime jprastinius popierinius topografinius Zemélapius ir
komercinj GIS programinés jrangos paketa. Taip pat apZzvelgsime Kai kurias abiejy Siy erdviniy
duomeny valdymo budy stiprigsias ir silpngsias puses. Atlike $j praktinj darba, jiis turétuméte
biiti susipazing su tuo, kaip pradéti darbag ArcMap, kaip GIS keisti padéti bei mastelj, kaip 1§ GIS
duomeny rinkiniy gauti paprasciausig informacija.

Reikalavimai atsiskaitymui

Kai baigsite Sig prakting uzduotj, atsakykite i klausimus, kuriuos rasite tekste. Kopijuokite ir
ikelkite klausimus su atitinkamais atsakymais | nauja tekstinj dokumenta, pateikite $j failg
naudodamiesi WebCT priemonémis.

PasiruoSimas

Prie§ pradédami §j praktinj darba, jus turite nukopijuoti kataloga Vilnius (kuriame yra failas
Centras Vilnius.mxd bei reikiami duomeny failai) j C:\Data kataloga.

Jis taip pat turite turéti popiering topografinio Zzemelapio 76/32, Vilnius (centras) kopija, liniuote
ir apie 40 centimetry ilgio virvelés gabala. Baige §] praktinj darba, atsakykite i klausimus,
kuriuos rasite tekste. Kopijuokite ir jkelkite klausimus su atitinkamais atsakymais j naujg tekstinj
dokumenta, pateikite §j failg naudodamiesi WebCT priemonémis.

Praktinis darbas Nr. 1
Duomeny perziira ArcGIS

Sveikiname pradéjus vykdyti pirmgji GII-01 kurso Geografiniy informaciniy sistemy pagrindai
praktinj darbg. Jame mes jums pristatysime ArcGIS, konkreciai ArcMap modulyje naudojama
naudotojo sgsaja.

Kas yra ArcGIS?

ArcGIS yra viena i§ GIS programinés jrangos pakety, gaminamy Redlands mieste Kalifornijoje
jsikiirusio Aplinkos Sistemy Tyrimo Instituto (Environmental Systems Research Institute,
sutrumpintai ESRI). Sio kurso praktiniuose darbuose naudosime §ia programing jranga, taigi jis
galésite iSmokti kaip GIS veikia.

ArcGIS sudaro du pagrindiniai ir daug papildomy moduliy. Pagrindiniai moduliai yra ArcMap ir
ArcCatalog; papildomi moduliai yra ArcGlobe, ArcScene, ArcReader ir ArcPad. Siame
praktiniame darbe mes, naudodami ArcMap ir ArcCatalog, iSnagrinésime GIS ir tradiciniy
popieriniy zemeélapiy skirtumus. ArcCatalog yra naudojamas GIS duomeny failams kurti,
perziuréti ir administruoti: ArcMap naudojame redaguoti, analizei vykdyti bei kurti iSvesties
produktus, tokius kaip zemeélapiai.



Su savimi jiis turésite popierinius topografinius zemélapius, tad galésite palyginti GIS ir
Jprastinius topografinius Zemélapius. Prie§ pradédami lyginti Siuos zemélapius ArcGIS, mes
turime apzvelgti ArcGIS naudotojo s3saja.

ArcMap paleidimas

Yra daugybé budy, kaip paleisti ArcMap, taciau lengviausia ArcMap surasti Windows Start
meniu. Paspauskite Start mygtukq apatiniame kairiajame jisy ekrano kampe ir pasirinkite
Programs/ArcGIS/ArcMap, kaip pavaizduota 1 pav.
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1 pav. Meniu pasirinkimo seka, paleidZiant ArcMap (programy iSdéstymas gali biiti kitoks, priklausomai nuo
kompiuterio)

Atidarius ArcMap, paprastai esate paklausiamas kg toliau daryti (2 pav.). ArcMap paleiskite
pasirinkdami ,,An existing map“ (,,Esamg Zemélapj“) ir po to paspauskite ant , Browse for
maps...*“ (,,I8skleisti zemélapius®). Jei ArcMap pasileidzia neparodydamas Sio dialogo lango,
pasirinkite File (Failas) krentantj meniu ir paspauskite Open (Atidaryti). Suraskite failg Central
Vilnius.mxd ir dvigubu kairiojo pelés klaviSo paspaudimu ant jo atidarykite jj. Instruktoriai padés
surasti Central Vilnius.mxd, kuris yra §iame praktiniame darbe perzitirimas failas.
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2 pav. Dialogo langas atidarant ArcMap

Kai Central Vilnius.mxd yra uzkraunamas (tai gali trukti keletg sekundziy), jums bus pateiktas j
ArcMap ikeltas topografinis Zemeélapis ir jis matysite kazka panasaus kaip 3 pav.
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3 pav. Topografinis Zemélapis, vaizduojantis centrine¢ Vilniaus dali (nomenklatiirinis lapas 76_32)

ArcMap naudotojo sasaja
Kas yra naudotojo sasaja? PaprasCiausiai, naudotojo sgsaja yra jrankiy rinkinys, kuriuos jiis
naudojate kg nors valdydami. Tam tikra prasme, jlisy topografinio Zemélapio naudotojo s3saja
sudaro pavadinimas, legenda, mastelio juosta, Siaurés krypties rodyklé ir koordinaéiy tinklelis.
Kiekvienas i$ $iy jrankiy jums padeda interpretuoti Zemeélapi.

e Pavadinimas jums apytikriai nusako, kurioje pasaulio dalyje yra Zemelapyje vaizduojama
teritorija ir pateikia informacijg apie zeméelapio tema
Legenda jums nusako ka reiskia zemélapyje panaudoti simboliai
Mastelio juosta jums nusako kaip dideli yra elementai zemélapyje
Siaurés krypties rodyklé jums rodo santyking zemélapio orientacija pasaulio $aliy atzvilgiu
Koordinaciy tinklelis yra susikertancios linijos, rodancios geografing platuma ir ilgumg, arba X ir
Y koordinates, jei naudojama projektuota koordinaciy sistema. Koordinaciy tinklelis jums nusako
kur Zemélapyje rasti elementus.

Jis greiciausiai esate jprate girdéti terming Naudotojo Sagsaja kai kalbama apie kompiuterius.
Kompiuterikos terminais naudotojo sgsaja (User Interface — Ul) yra jrankiy rinkinys, kuriuos jis
naudojate valdydami kompiuterio programos vykdyma. ArcMap naudotojo sgsajg sudaro turinys
(Table of Contents), Zemélapio vaizdavimo langas (Map Display Window), keletas krentanciy
meniu (Pulldown Menus) ir keletas jrankiy juosty (Toolbars) — 4 pav.
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4 pav. ArcMap naudotojo s3saja

Pirmiausia, mes perziiirésime skenuotas tradiciniy popieriniy Zemélapiy versijas, kaupiamas GIS.
Po to aptarsime keleta GIS sluoksniy (kitaip vadinamy temomis), kurie atitinka daugelj elementy,
pateikiamy topografiniame zemélapyje.

Popieriniai topografiniai Zemélapiai prie§ GIS

Kaip jiis galite pastebéti, tikrieji Zemeélapio duomenys atvaizduoti GIS yra tie patys, ka jis
matote popieriniame topografiniame zemélapyje. Mes norime sukoncentruoti démesj | kitus
elementus, nei zemélapio duomenys GIS ir popieriniuose topografiniuose Zemélapiuose. Jus
pastebesite, kad kai kurie elementai yra tokie pat tiek topografiniame Zemélapyje, tiek GIS,
taciau kai kurie kiti néra.

Nors ArcMap naudotojo sgsajoje néra pavadinimo, mes ¢ia turime failo vardg (Central
Vilnius.mxd), kuris gali pateikti tam tikrg informacija apie duomeny aprasomg vietove. Turinys
GIS yra topografinio Zzemélapio legendos atitikmuo. PrieSingai nei legenda, turinys yra
dinamiskas ir atspindi atvaizduojamy sluoksniy poky¢ius ir simbolius, kurie yra susieti su
kiekvienu sluoksniu. Turinys ne tik vaizduoja, bet kartu yra kontrolés punktas, leidZiantis
Jjungti/iSjungti  sluoksniy atvaizdavimg. ,,PaukS¢iukas®, kur; jis matote ties sluoksniu
,»Topographic Map*, reiskia, kad $is sluoksnis yra §iuo metu matomas; kiti sluoksniai, jskaitant
Orthophoto, Buildings (Pastatai), River Lines (Upés Linijos) ir hp yra iSjungti. Tvarka, kuria
sluoksniai yra iSdéstyti turinyje, taip pat svarbi. Sluoksniai, esantys turinio apacioje, iSpieSiami
pirmiausia, esantys virSuje iSpieSiami veliau. Norédami atvaizduoti reikiamus duomenis, galime
sluoksniy i§déstyma pertvarkyti juos pertempdami turinyje aukstyn ir Zemyn.



Pries tesiant, jsitikinkite, kad sluoksniai yra iSdéstyti pradZioje buvusia tvarka, kaip parodyta 4
pav.

Pagal nutyl¢jimg, ArcMap néra mastelio juostos, taciau tiek GIS, tiek topografinis Zemélapis
mastelj rodo kaip santykj. Topografiniame zemélapyje Sis santykis yra puikus, apvalus skai¢ius
(1:10000), taciau GIS jis yra atsitiktinis skaiCius (pavyzdziui, 1:26344), kuris atspindj fakta, kad
zemélapio dydis turi biiti sumazintas, kad tilpty ArcMap zemélapio duomeny lange (Map Data
Window). Kaip ir turinys, mastelio santykis ne tik parodo esamg atvaizdavimo mastelj, bet kartu
yra priemong, leidZianti pakeisti zemélapio atvaizdavimo mastelj.

ArcMap galima sukurti daugybe¢ jvairiy mastelio juosty, taciau tai taikoma tada, kai GIS
duomenis ruoSiame iSvesCiai zemelapiy pavidalu. Jvairiis mastelio atvaizdavimo ruoSiamame
zemélapyje metodai naudojant ArcMap bus iSnagrinéti kitame praktiniame darbe.

Priesingai nei daugelyje topografiniy Zemélapiy, ArcMap néra Siaurés krypties rodykles’. Yra
laikoma, kad Siauré visada nukreipta j vir§y. To priezastis daugumoje atvejy tame, kad ArcMap
dirba su projektuotomis koordinaciy sistemomis, kur tarp X ir Y koordinac¢iy asiy yra status
kampasz. Zemélapiai, kurie bus naudojami §iame praktiniame darbe, yra Lietuvos koordinadiy
sistemoje (LKS-94), kuri grindziama taisyklingu tinkleliu su Siaure vir§uje. Kaip ir mastelio
juostos, Siaurés krypties rodyklé gali biiti uzdedama vélesniuose, Zemélapio maketavimo
etapuose, kg mes atliksime kituose praktiniuose darbuose.

ArcMap néra automatiskai nustatyta, kad bty rodomas koordinaciy tinklelis. Taciau apatiniame
deSiniajame kampe yra koordinaciy laukelis, kuris tiksliai parodo pelés Zymos buvimo
zemelapyje vietos koordinates (5 pav.). Daugumoje atvejy tai Zymiai lengviau naudoti nei
koordinaciy tinklelj, kadangi norint nustatyti objekto Zemélapyje padét] nereikia interpoliuoti
tarp tinklelio linijy.
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5 pav. Koordinaciy laukelis, rodantis pelés Zymos padéties Zemélapyje koordinates

Dar kartg, formuodami ArcMap iSvedamg zemélap] galima pasirinkti jvairius koordinaciy
tinklelio variantus. Taip pat yra jrankiai, leidziantys didinti iki konkreciy koordinaciy; $ia
galimybe mes nagrinésime toliau Siame praktiniame darbe.

Topografinio Zemélapio interpretavimas

Pradékime nuo paprasciausios zemelapio interpretacijos. Mes ruoSiameés nagrinéti objektus netoli
Gedimino pilies Vilniuje. Suformuokite grupes i§ dviejy ar trijy asmeny ir pabandykite atsakyti |
tokius klausimus:

1 klausimas. Koks yra apytikris Gedimino kalno aukstis? Auk$ciui nustatyti panaudokite
topografinio Zemélapio izolinijas. UZuomina: jums gali padéti, jei pasitelksite kaimynystéje
esancio Trijy kryZiy kalno auksciy tasko altitude, po to atseksite izolinijas Zemyn ir vél
aukstyn Gedimino kalnu (1 balas).

2 klausimas. Kokj plotq hektarais dengia Vilniaus Katedra? (1 balas)

3 klausimas. Koks yra Vilnios upés ilgis Siame Zemélapio lape? (1 balas)

! Lietuviskuose topografiniuose Zemélapiuose néra Siaurés krypties rodyklés
2 Smulkaus mastelio pasaulio zemélapiuose, sudarytuose naudojant tokias projekcijas kaip Gnomonic, ,,Siauré* bus
pavaizduota kaip taskas zemélapio centre, taciau tai nebtidinga daugeliui stambesnio mastelio zemélapiy.



4 klausimas. Kiek Siame Zemélapio lape yra pavaizduota pastaty? (1 balas)

Nors topografinio Zzemélapio lape naudojami jprastiniai metodai objektams atvaizduoti ir jis yra
santykinai nesunkiai panaudojamas, visgi jis turi tam tikry apribojimy. Tiems, kurie nepazjsta
Vilniaus, gali biiti sunku Zemélapyje surasti Gedimino kalng ir dar sunkiau — Vilniaus Katedra.
Net tie jusy, kurie pazjstate miestg, vargu ar zinosite tiksliai kalno aukstj ar Vilnios upés ilgj.

Bet kuriuo atveju, jums greiciausiai teks pasitelkti tam tikrus Zemélapiy interpretavimo jgiidzius,
tokius kaip sugebé¢jimg skaityti izolinijas ir naudoti zZemélapio mastelj. Bet kuriuo atveju,
paskutinis klausimas yra visiskai ,,nesaziningas® — grei¢iausiai jus sugaiSite keletg valandy kol
suskaiciuosite visus pastatus. Ligi §iol, jiis grei¢iausiai pradéjote suprasti, kodél GIS tapo priimtu
erdviniy duomeny analizés biidu.

ArcMap naudotojo sasajos naudojimas
Dabar mes pradésime nagrinéti kaip reikia valdyti ArcMap, taip kad galétume iSgauti duomenis
1§ GIS. ISnagrinékime kaip veikia ArcMap naudotojo s3saja.

Jei ka nors keitéte turinyje, ,,Topographic map* turéty bati vienintelis pazymétas sluoksnis.
ArcMap buvo uzkrauti daug kity sluoksniy, taciau kadangi jie néra pazyméti ,,pauksciuku®, jy
nematote Zemelapio vaizdavimo lange.

Pastebékite, kad standartiniu atveju yra pateikiama keletas krentanc¢iy meniu (File (Failas), Edit
(Redaguoti), View (Vaizdas), Insert (Jdéti), ...) bei keletas jrankiy juosty. Spausdami kairjjj pelés
klavi$g ant krentancio meniu, jis galite greitai susipazinti su ten pateikiamais pasirinkimais.
Dauguma $iy meniu jums turéty atrodyti pazjstamos, kadangi jos panaSios ; dauguma kity MS
Windows programy. Skirtingos nuo kity, sutinkamy Windows programose meniu yra Selection
(Pasirinkimas), kuris naudojamas pasirenkant elementus zemélapyje bei Tools (Jrankiai),
leidziantis atlikti kai kurias daznesnes operacijas su duomenimis.

Dauguma manipuliavimo duomenimis operacijy ArcMap yra pasiekiamos per jrankiy juostas.
Dvi 4 pav. pavaizduotos jrankiy juostos yra Standard (Standartiné) kairéje bei Tools (Jrankiai)
deSingje. Pastaba: paleidus ArcMap gali biiti atvaizduotos skirtingos jrankiy juostos arba jy
18déstymas ekrane gali skirtis. Pastarosios juostos yra tik dvi i§ daugiau kaip 48, kurios gali biiti
prieinamos ArcMap. Pazvelkime j $ias dvi jrankiy juostas jiisy ArcMap lange. Standard jrankiy
juosta (6 pav.) kontroliuoja daugumg funkcijy, susijusiy su faily uzkrovimu ir i§saugojimu,
duomeny iskirpimu, kopijavimu, jkélimu ir trynimu, atlikty funkcijy anuliavimu bei pakartojimu,
duomeny uzkrovimu, Zemélapio mastelio kontroliavimu bei atvaizdavimu, dazniausia
naudojamy jrankiy jkélimu bei pagalbos apie naudotojo sasajos elementus gavimu. Tools jrankiy
juosta (7 pav.) yra labiau specifing, joje kaupiami jrankiai, kuriais kei¢iamas duomeny vaizdas,
pazymimi elementai, gaunama informacija apie Siuos elementus, matuojamas atstumas,
perziiirimi hyrerrysiai.

Pradékime naudodami Pan (Perslinkti) jrankj. Paspauskite ant Pan jrankio Tools jrankiy juostoje,
po to paspauskite ir laikykite jspaustq kairjjj pelés klavisq ant Zemélapio vaizdavimo lange
pateikto topografinio Zzemélapio. Judinant pelg, Zemélapio vaizdavimo lange kartu su pelés zyma
kis atvaizduojama topografinio zemélapio sritis. Dabar paspauskite ant Fixed Zoom In
(Fiksuotas didinimas) mygtuko ir pastebékite, kad zemélapio centras yra perpieSiamas detaliau.
Pastebékite, kad didinant Zemélapio vaizda, Standard jrankiy juostoje keiCiasi mastelis.
Didindami vis daugiau, pastebésite, kad skenuoto topografinio zemélapio kokybé yra prastesné
nei popierinés jo versijos; kai Zemélapio mastelis pasieks apie 1:2000, skenuotame Zemélapyje
galésite jzitréti atskiras gardeles.
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6 pav. ArcGIS 9.2 Standard jrankiy juosta

Variable Zoom In (Padidinti)

|Variable Zoom QOut (Sumaéinti)|

Fixed Zoom In
(Fiksuotas didinimas)

Select Features (Pasirinkti elementus)

Clear Selection (ISvalyti pazymétus elementus)

Select Elements (Pazyméti elementus)
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View Hyperlink (Hyperrysys)

jaanxyg | @ i—
Fixed Zoom Out , | Next View |
(Fiksuotas mazinimas) (Pereiti prie
vélesnio
iSdidinimo)

Previous View
(GraZinti ankstesne
aprépt))

Show All Data (Pilna
apréptis)

Pan (Perslinkti)

Measure (Matuoti)

Centre View on Point (Patalpinti vaizdavimo centre)

Gazetteer (Surasti)

Identify Features (ldentifikuoti)

7 pav. ArcGIS 9.2 Tools jrankiy juosta

Paskirkite keleta minuciy susipazinimui su tokiais mygtukais: Variable Zoom In, Variable Zoom
Out, Fixed Zoom In, Fixed Zoom Out, Pan ir Show All Data

Rastriniai foniniai vaizdai

Kai pakankamai susipazinote su jrankiais, keiCianc¢iais vaizda zemélapio vaizdavimo lange,
pabandykite gauti papildomos informacijos apie vieng i§ daugelio Vilniaus miesto pastaty.
Naudodami Select Features (LP) mygtukg, pabandykite pazyméti pastatg. Nepavyko? Turi
nepavykti, jei viska atlikote teisingai! Naudodami ,Identify () mygtuka, pabandykite

nusakyti, kodél jums nepavyko pazyméti pastaty.

5 klausimas: Kas yra pavaizduojama, kai naudodami ,ldentify“ mygtuka paspaudZiame ant
pastato? Ar S§i informacija jums naudinga? Ar galima Sia informacija laikyti mazZai naudinga? (1

balas)



Kadangi topografinis zemélapis pateikia daug kontekstinés informacijos daugumai zmoniy
iprastu pavidalu, jie gali biiti naudojami kaip fonas dirbant su kitais duomeny tipais GIS. Kaip
jus ka tik nustatéte, patys vieni néra labai naudingi. Tai labiau topografinio zemélapio paveikslas,
kuris galéty buti atspausdintas ant popieriaus. Nors GIS gali atvaizduoti topografinius
zemé¢lapius, ji neturi magisky jégy padaryti topografinius zemélapius naudingesniais, nei jie
galéty biiti. GIS reikia specialiai paruosty duomeny, kuriuose galima kaupti daugiau informacijos.

ISnagrinékime kita duomeny tipa, kuris gali buti naudojamas kaip fonas — ortofotografine
nuotrauka. Ortofotografinés nuotraukos (dar zinomos kaip ortofotoplanai, ortofotografiniai
zemélapiai) yra aero nuotraukos, kuriose istaisyti iSkraipymai, atsirandantys dél aerofotoaparato
optinés asies poskyrio ir vietovés reljefo. Elementai ortofotografinéje nuotraukoje yra tiksliai
toje pat vietoje, kaip ir biity pateikti Zemélapyje.

Turinyje paspauskite ant ,,pauksciuko* ties , Topographic Map*, ir po to paspauskite
analogiskoje vietoje ties ,JOrtophoto. Jeigu vaizdas buvo iSdidintas tiek, kad matytuméte tik
atskirg pastata, palyginus grudéta iSvaizda kei¢iama auksStos skiriamosios gebos spalvota
ortofotografine nuotrauka, kurioje galime iSskirti stoglangius, kitus architektiirinius elementus,
individualius automobilius ir sunkveZzimius, keliy skiriamasias juostas, medzius. Sios aukstos
kokybés ortofotografinés nuotraukos yra visiSkai tinkamos naujy objekty kartografavimui.
Biisimuose praktiniuose darbuose mes naudosime Sias ortofotografines nuotraukas kaip duomeny
kartografavimui Saltinis.

Nors ortofotografinés nuotraukos pasizymi daug aukStesne skiriamgja geba nei skenuoti
topografiniai zemelapiai, taCiau informacija jose taip pat apsiriboja spalva. Ortofotografings
nuotraukos ir skenuoti topografiniai zemélapiai yra vienas i§ rastriniy duomeny pavyzdziy, kur
informacija pateikiama kaip geografiné matrica. Vaizdy rastras, toks kaip Siuo atveju, rodo
kiekvienos geografinés matricos gardelés spalva; rastrinis duomeny modelis taip pat gali biiti
naudojamas perteikti kity tipy duomenims, pavyzdziui, altitudei, temperatiirai ar tankiui.

Vektoriniai GIS duomenys

Salia rastriniy duomeny, GIS gali kaupti vektorinius duomenis, kur objektai vaizduojami
naudojant taskus, linijas ar poligonus. [junkite sluoksnj ,,Buildings®, palikdami jjungta sluoksnj
,,Orthophoto®. Tai iSpie§ pastatus atvaizduojancius poligonus vir$ ortofotografinés nuotraukos (8
pav.). Naudodami jrankj ,,Identify*, paspauskite ant pastato iSgaudami informacija apie jj. Bus
atidaromas naujas langas, pateikiantis informacijg apie pastata (9 pav.). Apie kiekvieng pastata
gali biiti pateikta tokia informacija:

. FID

« Shape

« ID

. GRIDCODE

. FLOORSPACE
. NAME_EN

« NAME_LT

o Address
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8 pav. Ortofotografiné nuotrauka su vektoriniais pastaty poligonais

i Identify 7| x|
Identify from: | <Top-most layer> =]
B Buildings Location:  [582,400.163 6,062,280, 3
Field | Value |
FID 4411
Shape Polygon
] 5099
GRIDCODE 1
FLOORSPACE | 551
MAME_EN
MAME_LT
Address
|Ident'rﬁed 1 feature | A

9 pav. ,ldentify* jrankiu gaunamas rezultatas apie pastata aprasancia informacija

Pirmieji trys atributy laukai (FID, Shape, ID) yra ArcMap naudojami vidiniai laukai, kaip ir
GRIDCODE, kuris yra Salutinis produktas, gautas sukuriant $ig temg. Keturi sekantys laukai



(FLOORSPACE, NAME EN, NAME LT ir Address) yra mums ripintys laukai, kurie tik
18skirtinés seékmés atveju bus visi uzpildyti.

Grjzkime atgal prie Gedimino kalno ir apzvelkime pastatus, supan¢ius Gedimino pilj. Tai gali
biiti sudétinga atlikti popieriniame topografiniame Zemélapyje, jei gerai nepazjstate Vilniaus. Cia,
mes naudosime GIS, kuri padés surasti kalng. Gedimino pilies centro koordinatés yra tokios:

X=583273, Y=6061930

Paspauskite ,, Center View of Point” () mygtukq, atidarydami langa, kur galite jvesti ieSkomos
vietos koordinates. Jus turésite pakeisti nustatytuosius geografinés ilgumos ir platumos vienetus ]
metrinius vienetus paspausdami Zemyn rodanciq rodykle (=) ir pasirinkdami ,, Meters ** (10 pav.).
Iveskite auksciau pateiktas koordinates ir spauskite ,, Pan To“ mygtukq (") Gedimino pilies
apylinkes patalpindami zemélapio vaizdavimo lango centre.

G @w e 8w oy
Decimal Degrees

v Degrees Minutes Seconds
Degrees Decimal Minutes
MGRS
U.S. Mational Grid

10 pav. Matavimo vienety pakeitimas i§ Laipsniy, Minuciy ir Sekundziy i Metrus

Jus galite pastebéti, kad vaizdas yra per daug ar nepakankamai i8didintas. Pakeiskite Zemélapio
mastelj j 1:7000 jvesdami ,, 7000 lauke ,, Set Scale“ Tools jrankiy juostoje. Kai spaudZziate Enter,
mastelio uZraSas bus pataisytas ; 1:7000, o Zemélapio vaizdavimo langas pasikeis | teisinga
mastelj. Keletas pastaty Gedimino pilies kaimynystéje yra nudazyti zydrai, kas rodo, kad atributy
laukas ,NAME LT yra uzpildytas (11 pav.).

Praktinés uzduoties pradzioje buvo pateiktas gana sudétingas klausimasapie $j plotg. Dabar mes
panaudosime GIS tiksliau atsakyti i Siuos klausimus. Norédami nustatyti Gedimino kalno aukstj,
mes galime jjungti auksc¢io taSky sluoksnj (hp) ir naudodami ,,Identify* mygtuka gauti iSmatuotg
altitudés reikSme konkreciame taske.

6 klausimas. Koks yra tikslus Gedimino kalno aukstis pagal iSmatuota aukscio tasko reikSme? (1
balas)

Pries nustatydami Vilniaus Katedros dengiama plota, mes turime ja surasti. Jei jis nepaZistate
Vilniaus, popieriniame Zemélapyje tai atlikti gali biiti gana sudétinga. Mes galime pasinaudoti
informacija, kuri yra sukaupta kiekvienam pastatui anotuodami pastatus. Norédami tai atlikti,

paspauskite desinjji pelés klavisq ant ,, Buildings* temos ir pasirinkite Label Features (Zyméti
elementus) — 12 pav. Atkreipkite démesj j gausius pasirinkimus, kuriais galite pakeisti $ig tema.
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11 pav. Pastatai Gedimino pilies kaimynystéje

5 @ . I~ N TN |
®E O L83 Copy
E17'(.Eemwe

Oom
Open Attribute Table
Joins and Relates ]
<& Zoom To Layer
ﬁ Zoom To Make Visibla
Visible Scale Range (]

Use Symbol Levels

Selaction »

Label Features 1

Convert Labels to Annotation...

<% Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...

Data 4

Save As Layer File...

Properties...

12 pav. Zymiy jjungimas

Naudodami ,,Identify* mygtukq gaukite informacijq apie Vilniaus Katedrg. Atributas
FLOORSPACE parodo kokj Zemés plota kvadratiniais metrais dengia kiekvienas pastatas.
ReikSme hektarais gausite FROORSPACE padalij¢ 1§ 10000.

Yra du btidai Vilnios upés ilgiui Siame Zemélapio lape nustatyti. Pirmiausia panaudokite
,Measure® jrankj (é) i§ Tools jrankiy juostos. [spauskite Sj mygtukq, po to nuZymékite visg



matuojamq elementg pelés Zyma ir kairiojo pelés klaviso paspaudimais. Segmento
»oegment® atstumas yra ilgis nuo paskutinio tasko, kur paspaudéte kairjji pelés klavisg iki
dabartinés pelés zymos padéties; visas ilgis ,,Length® yra linijos, kuri prasideda pirmu tasku,
visas ilgis (13 pav.).

va+|@ez =|x

Line measurement
Segment: 355.555214 Metears
Length: 1,716.725599 Meters

13 pav. ,Measure* jrankiu atidaromas langas

Pastaba: Jei norite pradéti matuoti i§ naujo, spauskite ,, Escape “ (Esc) klaviatiiros klavi§a, po to
paspauskite ant naujo tasko. , Measure® jrankj uzdarykite paspausdami Close mygtukq (#)
Siame lange.

7 klausimas. Koks plotas hektarais yra dengiamas Vilniaus Katedros? (1 balas)
8 klausimas. Koks Vilnios upés ilgis, iSmatuojamas ,,Measure* jrankiu? (1 balas)

Nors Sis metodas gana lankstus, jis néra labai tikslus. Greitai Vilnios upés ilgis gali biiti
iSmatuotas mazesniu tikslume ir 1é¢iau, naudojant daug tarpiniy tasky tiksliai upés centre, taciau
padidintu tikslumu. Ilgy, vingiuoty linijy ilgj daug geriau yra nustatyti pagal sukaupta jy ilgj.
Kompiuteris vektoriniy linijy ilgj gali nustatyti milimetry preciziSkumu. Savaime suprantama,
tam mums reikia turéti vektorines linijas. Jjunkite , River Lines® temq, naudodami
., Identify “ jrankj nustatykite tiksly Vilnios upés ilgj.

9 klausimas. Koks yra Vilnios upés ilgis pagal jos atributus ,,River Lines“ temoje? (1 balas)

Paskutinis klausimas apie pastaty skai¢iy nesunkiai gali biiti atsakytas naudojant GIS. Norédami
tai atlikti, paspauskite desinjjj pelés klavisq ant temos ,, Pastatai* ir pasirinkite ,,Open Atribute
Table* (Atidaryti atributy lentele). Atidaroma lentele, kuri rodo visus pastaty atributus. Bendras
pastaty skaicius Siame Zemélapio lape bus parodytas lango, rodancio pastaty atributus, apacioje.
14 pav. pateiktame pavyzdyje matome, kad keliy temoje yra 1755 keliai (§1 tema nenaudota
praktiniame darbe).

10 klausimas. Kiek Siame Zemélapio lape yra pastaty? (1 balas)

=T
FID | Shape* | GAT_GYV_ID| DATA |GYW_PAVAD| KATEGOR| GTV_ID | NUMERIS | RDNR | DANGA FULL_NAME CITYL =
» 0} Paolyline 112000012 |Vilniaus m. 9 22289 Rase g. Vilniaus m—
1 |Polyline 1| 2000012 |Vilniaus m. 7| 22470(103 A Zarase g. Vilniaus m
2 |Polyline 112000090 |Vilniaus m. 7 0 A Vilniaus m
3 |Polyline 1|2000012 |Vilniaus m. 7| 22417 E272 |A Buitrigailos g. Vilniaus m
4 |Polyline 1| 2000012 |Vilniaus m. 7| 22470 A Zarase g. Vilniaus m
5 |Polyline 12000012 |Vilniaus m. 7 21993 A Gelepinkelio g. Vilniaus m
G |Polyline 1|2000012 |Vilniaus m. 9 21890 A Arklis g. Vilniaus m
7 |Polyline 1| 2000012 |Vilniaus m. 9 22180 A Mindaugo g. Vilniaus m
2 |Polyline 12000012 |Vilniaus m. 9 22329 A Saviéiaus g. Vilniaus m
9 |Polyline 1|2000012 |Vilniaus m. 9 21924 A Bokdto g. Vilniaus m
10|Palyline 12000012 |Vilniaus m. 7 24045 A A Godtauto g. Vilniaus m -
e e B = _>|J
Record: 4 jl 1 dﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 1755 Selected) Options vl

14 pav. Keliy temos atributai



Pabaiga
Siame praktiniame darbe mes iSnagrinéjome pagrindinius ArcMap naudotojo sasajos

komponentus ir turé¢jome galimybe iSbandyti kai kuriuos daZniausiai Siame modulyje
naudojamus jrankius. Jis turéjote pakankamai gerai susipazinti su ArcMap naudotojo sasaja ir
turétuméte suprasti, kaip naudotojo sgsajos komponentai siejasi su elementais, kuriuos galime
rasti daugumoje topografiniy zemélapiy. Mes jkéléme skenuoto topografinio zemélapio lapg i
GIS, taciau greitai jsitikinome, kad jis ne ka pranasesnis naudojimo poziliriu uz to paties
zemélapio popiering kopija. Net ir GIS, topografinio Zemélapio duomenys turi bati vizualiai
desifruojami. Topografinis Zemélapis yra pieSinélis, kuris gali nesunkiai biiti pakeiCiamas kitais
piesineliais, pavyzdziui, ortofotografine nuotrauka, kuri suteikia papildomos informacijos. GIS
paprastai reikia specialiai pritaikyty duomeny, mes stebéjome keletg tokiy duomeny bei juos
aprasancius atributus. [kélus specializuotus GIS duomenis, GIS galima atlikti jvairiausig analizg.

Siame praktiniame darbe mes tik pradéjome pristatyti kai kurias GIS siilomas galimybes.
Kitame praktiniame darbe mes pamatysime kaip GIS duomenys yra simbolizuojami ir kaip yra
organizuojami sluoksniai, siekiant sukurti naudotojy poreikius tenkinancius atvaizdus. Kiti
praktiniai darbai nagrinés: kaip atgaminti duomenis 1§ duomeny baziy, kaip sukurti naujus
duomenis ir kaip uztikrinti, kad jie yra suderinami su esamais duomenimis, kaip atlikti analize
rastriniy bei vektoriniy duomeny pagrindu ir kaip GIS panaudoti nuotoliniy tyrimy duomenis.



