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1. Informacija apie dokumenta

1.1 Paskirtis

Dokumento paskirtis — aprasyti vieningo georeferencinio duomeny modelio (toliau — VGDM)
diegimo metodikg. Naudojantis Siuo dokumentu sudaromos duomeny redagavimo proceddros

duomenis kuriancioje organizacijoje.

1.2 Apimtis
Dokumente pateikiama VGDM diegimo metodika apima geoobjekty egzistavimo ciklo ir

tinklinés geometrijos kdrimo taisykles.

1.3 Apibrézimai, sutrumpinimai

Santrumpa Paaiskinimas
ATKIS Vokietijos georeferenciniy duomeny modelis

GDB Georeferenciniy duomeny bazé

GDB1 M 1:1000 georeferenciniy duomeny bazé

GDBI10OLT Lietuvos georeferenciniy duomeny M 1:10000 bazé
GDB250 M 1:250000 georeferenciniy duomeny bazé

GDB50 M 1:50000 georeferenciniy duomeny bazé

GEOVEKST | Norvegijos nacionaliné kartografavimo programa
INSPIRE Europinis erdvinés infrastruktdros projektas

KDB10OLT Lietuvos kartografiniy duomeny M 1:10000 bazé

LGl Lietuvos geografinés informacijos infrastruktira
MasterMap Didziosios Britanijos nacionaliniy kartografiniy duomeny rinkinys
oS Didziosios Britanijos nacionaliné kartografavimo agentira
PAS Pokyciy atnaujinimo servisas

UML Universali modeliavimo kalba

VGDB Vieninga georeferenciniy duomeny bazé

VGDM Vieningas georeferenciniy duomeny modelis

14 Susijusi dokumentacija

Dokumento ID
arba URL

Organizacija Dokumento pavadinimas | Redakcija
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Vieningo georeferenciniy duomeny modelio diegimo

metodika
2. VGDM paskirtis, taikymas ir diegimo scenarijai
2.1 Nacionalinio lygmens georeferenciniy duomeny standartizavimas

Europos Sajungos projektai nustato pagrindines kryptis, kuriy rekomenduojama laikytis
nacionaliniame lygmenyje. Vienas i$ Europinio lygmens standartizavimo bandymy, tiesiogiai sietinas
su nacionalinio lygmens georeferenciniy duomeny modelio turiniu, o jo diegimo metodika yra
INSPIRE projektas.

INSPIRE projekto tikslas — sudaryti aktualig, suderintg ir kokybiSkg geografine informacija,
prieinamg jdiegimo, stebéjimo ir jvertinimo tikslams. Vienas pagrindiniy uzdaviniy yra nustatyti svarbiy
geoduomeny poreikj:

- tai yra geoduomenys, kurie susije su geografine informacija, naudojama daugelio zmoniy

darbe;

- tai yra geoduomenys, kurie apripina daznai pasitaikanCius rySius tarp taikymy ir kartu

leidzia dalytis ziniomis ir informacija tarp zmoniy.

INSPIRE projekte (ang. Infrastructure for Spatial Information) yra aprasyti pagrindiniai
funkciniai reikalavimai, kuriuos turi tenkinti pagrindiniai (ang. reference) geografiniai duomenys
Europos mastu:

- suteikti vartotojui vienareikSmiskg informacijg apie jo padét;;

- leisti sujungti geoduomenis i$ jvairiy Saltiniy;

- suteikti galimybe nagrinéti geoduomenis geresniam pateiktos informacijos suvokimui.

Nacionalinio lygmens VGDM skirtas georeferenciniy duomeny, t.y. atpazjstamy realiame
pasaulyje ir visuotinai naudojamy nacionaliniame lygmenyje, vieningam apraSymui. Atitinkamai
georeferenciniy duomeny modelj sudaro realaus pasaulio objektus isSreiSkiantys geoobjektai.
Geoobjektais iSreiSkiant realaus pasaulio objektus — jie apibddinami nesiorientuojant j konkrecig sritj
(pvz.: j kartografavimo M 1:10000 uzdavinj). Papildomy, nebiddingy realiam pasauliui geoobjekty
jtraukimas arba jy specifinis aprasymas prieStarauty VGDM sgvokai.

VGDM nera skirtas modeliuoti bet kokios specifikos ar srities reiSkinius. VGDM pateikia
bendrus, vieningai naudojamy realaus pasaulio objekty aprasymus ir taip suteikia atspirties taska,
skirtingo detalumo ir tikslumo topografiniy duomeny bazéms, t.y. sektoriy duomeny modeliams kurti.
VGDM gali bati prapléstas ir jo pagrindu sukurti teminiai sektoriniai modeliai. Tokiu atveju teminis
registras naudoja originalius VGDM geoobjektus ir unikalius geoobjekty identifikatorius. Teminiam
registrui pritaikyti originalis VGDM geoobjektai tampa suderinti su registro objektais semantikos
prasme. VGDM neturi apribojimy reikalingy praplétimui kuriant teminius sektorinius duomeny
modelius. VGDM geoobjekty semantikos modifikacijos turi bati atidziai vertinamos, kadangi nustacius
specifinius  (teminius) daugelio VGDM geoobjekty apibrézimus, VGDM neatitiks vieningy
georeferenciniy duomeny sgvokos.

Teminiai duomeny modeliai naudoja geoobjektus, kurie yra VGDM apimtyje. Semantinis
geoobjekty apraSymo nesuderinamumas lemia originaliy, VGDM pagrindu aprasyty, geoobjekty
dubliavimg, geometrijos korektirg ir susiejimg su registro duomenimis teminiame duomeny modelyje.
VGDM bei teminiy geoduomeny modeliy sgsajas ir skirtumus lemia daugelyje geografiniy duomeny
naudojimo sri€iy egzistuojantis dvejopas pozilris | geografinj reiSkinj ir j geografiniy reiskiniy
modeliavima. 2.1 lenteléje pateikti keli situacijg iliustruojantys pavyzdziai.

2.1 lentelé. VGDM ir teminiy duomeny modeliy turinys

Sritis/sektorius VGDM Teminis modelis
Transportas Fiziné transporto objekty Eismo, transporto infrastruktdros
sandara objekty valdymui pritaikyta realiy

pasaulio objekty sandara
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Hidrografija Fiziné hidrografiniy objekty Hidrografinei analizei,

sandara hidrografiniy objekty sgsajoms su
registru pritaikyta realiy pasaulio
objekty sandara

Topografija Bendro taikymo realaus Jvairaus mastelio plany ir
pasaulio objektai Zemeélapiy gamybai pritaikyti
(generalizuoti) geoduomenys

VGDM taikymo sritys apibréztos jvertinus tarptautiniy standarty reikalavimus, teminiy sektoriy
poreikius ir vietiniy organizacijy veiklg. 13déscius pagal hierarchija gautume:

- tarptautinis (INSPIRE) lygmuo;

- nacionalinis VGDM lygmuo;

- nacionalinis sektoriaus lygmuo;

- vietinis (organizacijos) lygmuo.

INSPIRE (dalis) Tarptautinis lygmuo
VGDM Nacionalinis lygmuo
o |2 | -
E & § E Nacionalinis._
g 8 8 o lygmuo (sektoriai)
Lokalds modeliai Lokalus lygmuo

2.1 pav. VGDM taikymo sritys

INSPIRE direktyvos numato specifikuoti tarptautiniu mastu svarbius geografinius duomenis.
INSPIRE numatoma apimtis yra platesné, nei kad apima VGDM turinys — INSPIRE numatyta
specifikuoti geologijos, atmosferos, meteorologijos, okeanografijos ir kity sektoriy geografinius
duomenis. Siuo metu minéty sri¢iy geoduomeny modeliai dar néra standartizuoti tarptautiniu lygiu.
Dél to ateityje atsiras poreikis pritaikyti Siuo metu egzistuojancius nacionalinius teminius geoduomeny
modelius geoduomeny perdavimui j tarptautinj lygmenj. Sukurti teminiai sektoriniai duomeny modeliai
nereikalaus papildomo suderinimo su tarptautiniu lygmeniu, kadangi juose naudojamas vieningai
apraSyti georeferenciniai objektai.

VGDM diegimo metodika paremta INSPIRE projekte nustatytomis pagrindinémis sgvokomis:

- duomenys turi bati surinkti vieng kartg ir palaikomi tokiame lygyje, kuris yra labiausiai

efektyvus naudojimui;

- turi bGti jmanomas vientisos erdvinés informacijos i$ skirtingy Saltiniy Europoje derinimas

ir jos padalinimas tarp daugelio vartotojy ir taikymu;

- turi bati jmanomas informacijos surinktos viename lygmenyje padalinimas tarp skirtingy

lygmeny: iSsamios detaliems tyrinéjimams ir bendros strateginiams tikslams;

- geografiné informacija reikalauja gero valdymo visuose lygmenyse ir turi bdti galimybé

neribotai placiai jg naudoti;

- geografiné informacija turi bati randama paprastai, kas reikalinga konkre€iam

panaudojimui, taip pat ir pagal salygas, kurios leidZia informacijg jsigyti ir naudoti;

- geografiniai duomenys turi bati lengvai suprantami, tada jie gali bati atvaizduojami jiems

badinga forma, pagal vartotojo pasirinktg bada.

Pateiktas sgraSas yra Europos mastu diegiamy reikalavimy pavyzdys, kuris i§ esmeés
apibendrina pagrindine geografinés informacijos valdymo kryptj. Taciau yra atviry klausimy, kuriuos
duomeny gamintojai turi iSspresti. 2.2 lenteléje pateiktos kai kurios svarstomos problemos.
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2.2 lentelé. Reikalavimai geografiniy duomeny valdymui

Reikalavimas Klausimai Galimi atsakymai
Pagrindiniy vartotojy reikalavimy
iSrySkinimas

Geoobjekty sgrasas derinimas trijuose
lygmenyse: nacionaliniame (vietinis ir
regioninis lygmuo), Europiniame
(nacionalinis - Europinis), globaliame
(Europinis - globalus)

Priklauso nuo taikymo ir vartotojo
reikalavimy

Formuojamos procedaros reikalingai

Kaip nustatyti detalumo lygj?

Duomeny Kurie geoobjektai apibldina
turinys realy pasaulj?

2D, 3D ar 4D modelio tipas?

Procesy Kaip sudaryti o at_ne_\upntl geoduomeny kokybei pasiekti;
valdymas geoduomeny rinkinius? o :

generalizavimo metodika
D“°m‘?_"" Ka|p panaudou duomeny Naudoti geoobjekty identifikatorius
naudojimas rinkinius?

2.2 VGDM taikymas skirtingy masteliy geoduomenis kaupti

Siekiant jgyvendinti VGDM nacionaliniame lygmenyje reikalingas jvairaus detalumo
skaitmeniniy topografiniy duomeny rinkiniy (toliau — geoduomenys) valdymas. Tai paremta tuo, kad
netgi tada, kai naudojami Europinio lygmens geoduomenys, ir vartotojui reikia pasinaudoti
atnaujinimais, reikia turéti galimybe juos gauti i§ stambaus ar vidutinio mastelio lygmens duomeny
baziy.

Nacionaliniame lygmenyje VGDM metodika leidzia jgyvendinti technologija, kai bendrai
naudojami geoobjektai kaupiami vieng kartg ir nebdtinai vienoje organizacijoje. Vienas duomeny
rinkinys gali biti kopijuojamas ir iSskaidomas | keletg savarankiSky rinkiniy, taip sukuriant naujg
produktg ar paremiant skirtingas funkcijas organizacijoje. RySys su originaliu Saltiniu bus nepamestas
ir tai nesukels duomeny atnaujinimo problemy.

Lietuvoje istoriSkai susiklosté, kad geoduomeny rinkiniai sudaromi ir atnaujinami naudojant
skirtingus duomeny Saltinius ir nesuderintus tarpusavyje procesus. TradiciSkai gaminami atskiri
panasios paskirties geoduomeny rinkiniai (pvz.: KDB1OLT, GDB10OLT). Tokio pozidrio problema —
reikalingos didelés investicijos gamybai ir atnaujinimui. Tokj pozirj galima laikyti tradicinio zemélapio
sudarymo technologijos tesiniu.

Kitas pasirinkimas — tiesiogiai naudoti nacionalinius ir vietinius geoduomeny rinkinius, kadangi
kai kurios Lietuvos savivaldybés turi sukaupusios vietinius topografinius duomenis. Tokio pozilrio
problema — nacionaliniy ir vietiniy geoduomeny modeliai, jy detalumas ir kokybé Lietuvoje yra
skirtinga ir nesuderinta. Dauguma savivaldybiy visiSkai nevysto vietiniy geoduomeny rinkiniy, dél to,
kad nepakankamai aiSkiai reglamentuota kartografavimo stambiuoju masteliy organizaciné pusé.
Topografiniy duomeny rinkiniy suderinimas ir semantinis modeliavimas reikalingas siekiant garantuoti,
kad tokie patys geoobjekto tipai skirtingose geoduomeny bazése bty tapatis. VGDM paremtos
sistemos panaudojimas reiSkia suvienodintg geoduomeny baze, kurig visos organizacijos turi naudoti
pagrindiniy geoobjekty valdymui. Kiekviena organizacija gali turéti nuosavy geoobjekty tipy, bet
esminiai geoobjektai turi bati suderinti ir valdomi suvienodintoje geoduomeny bazeje.

Siekiant VGDM pritaikyti skirtingy masteliy geoduomenims kaupti, ateityje bdtinas
nacionaliniy ir vietiniy geoduomeny rinkiniy modeliavimo suderinimas. Tai turi apimti naudotojy
reikalavimy studijy, duomeny rinkiniy modeliavimo ir specifikacijy suderinimo jgyvendinima.
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2.3 Nacionalinio ir vietinio lygmens disharmonija

Pagrindis VGDM taikymo prasme, suderinus nacionalinio ir vietinio lygmens geoduomeny
rinkinius, bdtina iSvardinti su Siuo procesu susijusias problemas, kurias reikés iSspresti ateityje.
Dazniausiai nacionalinio ir vietinio lygmens geoduomeny suderinimo problema suprantama kaip
skirtingy masteliy (detalumo) geoduomeny suderinimo problema. Taciau yra ir kity, nemaziau svarbiy
problemy, kurias ignoravus, mastelio prasme suderinti geoduomeny rinkiniai nefunkcionuos. Tai
nacionalinio ir vietinio lygmeny geoduomeny naudojimo pobidzio prieStaravimai. PrieStaravimai yra
dvejopi: tiek zidrint i$ vietinio lygmens poreikiy, tiek ziGrint i$ nacionalinio lygmens poreikiy.

Priezastys, dél kuriy nacionalinio lygmens geoduomenys neidealls naudoti vietiniame
lygmenyje:

1. Naujumas. Problema aktuali greitai besikeiCiantiems reiSkiniams. Aeronuotraukos ir jy
pagrindu sudaryti geoduomenys yra tinkamas problemos pavyzdys. Tai technologija, kuri taikoma
daugelio $aliy nacionalinése kartografavimo programose. Sie duomenys naudingi vietiniui planavimui,
bet vaizdai dazniausiai bina 10 mety senumo.

2. Geoduomeny nesuderinamumas. Geoduomenys daznai surinkti vienam uzdaviniui spresti
(dazniausiai kartografavimo) ir todél juos sudétinga pritaikyti (struktdrizuoti) kitiems uzdaviniams
spresti. Kitas aspektas — geoduomeny sandaros, kodavimo ir aktualizavimo sistemos nepastovumas
arba neatitikimas vietiniui poreikiui.

Priezastys, dél kuriy vietinio lygmens geoduomenys neidealis naudoti nacionaliniame
lygmenyje:

1. Kaina. Savivaldybés ripinasi savo teritorijos stambaus mastelio topografiniais duomenimis.
Didelé Siy duomeny rinkiniy sudarymo kaina gali apriboti kity suinteresuoty organizacijy priéjimg prie
iy resursy. Tokiu atveju duomeny pardavimas yra logiSkas siekiant padengti dalj geoduomeny baziy
sudarymo kasty.

2. Duomeny teikimas. Vienas pagrindiniy topografiniy duomeny rinkiniy sudarymo tiksly yra
duomeny teikimas visuomenei ir specialistams. Tokiu bddu galima iSvengti daugelio klaidy
projektavimo procese. Duomeny teikimas yra tiesiogiai susijes su geoduomeny sudarymo kaina, t.y.
savivaldybés linkusios geoduomenis parduoti, kad pasidengty dalis jy sudarymo ir palaikymo iSlaidy.
SprendZiant vietiniy topografiniy duomeny teikimo kainos dydj, savivaldybés daZnai padaro esminiy
klaidy nustatydami didele geoduomeny teikimo kaing. Didelé geoduomeny kaina apriboja
geoduomeny jsigijimg ir atitinkamai inZinieriai ryZtasi naudoti maZiau patikimus geoduomenis
ankstyvose projektavimo stadijose.

3. Nesugebéjimas palaikyti duomeny. Sistemos palaikymas aktualiame technologiniame
stovyje yra labai svarbus. MaZesnés savivaldybés gali bati finansiSkai nepajégios tenkinti naujai
kylan€ius poreikius.

4. Kokybé. Neturint laikmetj atitinkan€iy valstybiniy standarty arba trikstant finansiniy 1éSy
jiems jgyvendinti, sukaupti topografiniy duomeny rinkiniai gali bati nepilni, blogai aprasyta jy kilmé ir
kiti parametrai.

5. Standarty trokumas. Savivaldybés turi skirtingas panaS$iy geografiniy duomeny valdymo ir
kaupimo strategijas. Geoduomenims kaupti naudojami skirtingi standartai.

6. Nacionalinis paradoksas. Vietinis lygmuo nelinkes perduoti geoduomeny | nacionalinj
lygmenj, kadangi nacionaliniame lygmenyje geoduomenys tampa prieinami visiems vartotojams
nemokamai. Tuo tarpu savivaldybéms reikia €8y, gaunamy parduodant duomenis, kad baty
palaikoma nuolat veikianti topografiniy duomeny kaupimo sistema.

2.4 Nacionalinio ir vietinio lygmens geoduomeny kooperacija

Kiekviena Salis tiekia referencinius geoduomenis planavimo reikméms remdamasi kasmetiniu
arba retesniu atnaujinimu. Pagrindinis démesys turéty bati skiriamas sukurti ir palaikyti referencinius
duomenis, taCiau paskutiniais metais daugelyje Saliy démesys buvo skiriamas ortofotografiniams
vaizdams ir teminiams duomenims kaupti. Jau prie§ 10 — 15 m. pradéjo ryskéti, kad toks pozidris j
georeferencinius duomenis mazina jy naudg pagrindiniy naudotojy atzvilgiu. Pradétos kurti arba
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naujai perzidrimos nacionalinio kartografavimo programos, | kurias jtraukiami detalesni
georeferenciniai duomenys. Pavyzdziu gali bati paminétos ATKIS (Vokietija), OS MasterMap (Didzioji
Britanija), GEOVEKST (Norvegija) nacionalinés kartografavimo programos.

Pamineti projektai realizuoti skirtingai atsizvelgiant j skirtingas Saliy jstatymines bazes. Taciau
galima jzvelgti jy bendrg bruozg — kartografavimo detalumas palaikomas skirtingas, atsizvelgiant j
teritorijos urbanistinj iSvystymg. Toks pozidris lemia skirtingy institucijy kartografavimo pajégumy
kooperavimg Salies mastu. Lietuvos atveju tai bty vietinio lygmens, kurj pagrinde atstovauja
savivaldybés, jtraukimas j nacionaling kartografavimo programa.

2.3 lenteléje pateikta OS poziiris j skirtingo detalumo georeferenciniy duomeny atnaujinimo
pobudj ir daznj.

2.3 lentelé. Didziosios Britanijos nacionalinés kartografavimo programos pozidris j geoereferencinius
duomenis

Teritorijos Teritorijos klasifikacija Atnaujinimo kategorija Atnaujinimo periodas
tipas

A Urbanizuota ir kaimo Nuolatiné 6 mén.

A Kalnai ir dykynés Nuolatiné 6 mén.

B Kaimo Periodiné 5m.

B Kalnai ir dykynés Periodiné 10 m.

C Urbanizuota, kaimo, kalnai ir Nuolatiné ir periodiné Atnaujinama tik pagal

dykynés atskirg poreikj

Norvegijos nacionaliné kartografavimo programa GEOVEKST orientuota | didelio tikslumo ir
detalumo georeferenciniy duomeny atnaujinimg ir palaikymg. Jau daugiau kaip 10 mety
kartografavimas stambiuoju masteliu visoje Salyje palaikomas GEOVEKST pagrindu. Sukurta
nacionaliné GDB apima temas: auk3diai, hidrografija, Zemés danga, Zemés naudojimas, transporto
sistema, pastatai, kiti dirbtiniai objektai, ribos, adresai, komunikacijos, geografiniai pavadinimai,
kultdros paveldas, saugomos teritorijos. Programa orientuojasi j georeferenciniy duomeny rinkinj,
kuris daZniausiai naudojamas vietiniame ir regioniniame lygmenyse. ISskiriamos 4 pagrindinés
georeferenciniy duomeny klasés, kurios aprasytos 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Norvegijos nacionalinés kartografavimo programos pozidris j geoereferencinius duomenis

GDB tipas | Tikslumas pagal tradicinj mastelj
A 1:500 — 1:1000

B 1:1000 — 1:2000

C 1:2000 — 1:20000

D 1:50000

Norvegijos nacionalinio ir vietinio lygmens kooperacijos projekto sékme gerai apibtdina
Hendmark apygardoje pasiekti rezultatai. Kooperacijos projektas prasidéjo 1991 m. 2.2 pav.
parodytos skirtingu detalumu kartografuotos teritorijos. Atskiry teritorijy kartografavimo detalumas
parenkamas atsizvelgiant j urbanizavimo lygj ir j planavimo prioritetus.
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2.2 pav. Hedmark apygarda apimantys skirtingo detalumo georeferenciniai duomenys

IS pavyzdziy matyti, kad kartografavimo detalumo poreikj apibrézia tipiniai tam tikro mastelio
Zemélapiy taikymai (2.5 lentelé). Atitinkamai VGDM pagrindu reikia sudaryti nacionalinio lygmens
vieningg georeferenciniy duomeny rinkinj, kuris apimty skirtingo detalumo geoduomenis -
urbanizuotoms (M 1:1000 atitikmuo) ir neurbanizuotoms (M 1:5000 — 1:10000 atitikmuo) teritorijoms.
Stambesni ir smulkesni masteliai laikytini neintegraliais, jy geoobjektams netaikomas unikalumo
pozymis. Galimos iSimtys jeigu egzistuoja tik artimi nurodyto intervalo kraStutinems reikSméms
geoduomeny rinkiniai, pvz. vietinés organizacijos kaupia ir palaiko M 1:500 geoduomeny rinkinius.

2.5 lentelé. Zemélapiy masteliai ir tipinis taikymas

. Skiriamoji S .
Mastelis geba m. Tipinis taikymas
1:500 0.1 DetalTs Inzineriniai projektai ir konstrukciniai bréziniai
1:1000 0.2 Urbanizuoty teritorijy kadastras, gatviy ir keliy inZineriniai planai
1:2000 0.4 Kaimo vietoviy kadastras ir kity riby Zyméjimas
. Specialusis planavimas; Zemélapiai, kuriy detalumas apima
1:5000 1.0 e L . :
Saligatviy ir pésc€iyjy taky vaizdavima
1:10000 20 I?end.raS{S _mlestq planavimas, bendro naudojimo topografiniai
zemélapiai
1:25000 5.0 Dideliy, Salies masto teritorijy vystymas

Siekiant ateityje sékmingai taikyti VGDM nacionalinio ir vietinio lygmens geoduomeny
suvienodinimui, svarbu nustatyti vietinio lygmens georeferenciniy duomeny bazés (GDB1) apimtj
(prapleciant klasifikatorius pagal poreikj). Modeliuojant GDB1 ir taikant VGDM praplétimo metodikg
(aprasyta 3 skyriuje), vietinio lygmens geoduomeny bazés turinys bus suderinamas su nacionalinio
lygmens vieningos georeferenciniy duomeny bazés turiniu.

Kooperacijg ribojancius faktorius galima sglyginai suskirstyti j dvi grupes. Pirma tai, kad Siuo
metu Lietuvoje egzistuojanti jstatyminé bazé tik formaliai nurodo savivaldos institucijoms kaupti
vietinio lygmens georeferencinius duomenis. Geodezijos ir kartografijos reglamentuose esancios
iSlygos ir neapibréZtumai leidZia pasirinkti jvairius georeferenciniy duomeny kaupimo bddus. Tai
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lemia, kad vietiniame lygmenyje néra kaupiami arba kaupiami nestandartizuoti Lietuvos mastu
geoduomenys. Antras kooperacijg ribojantis faktorius yra tai, kad Nacionaliné kartografavimo
agentdra nevysto bendradarbiavimo tarp valstybinio ir savivaldos sektoriy modeliy.

Kooperacijos modelj turi pasirinkti georeferencinius duomenis valdancioji organizacija.
Kooperacijos modelis priklausys nuo deryby tarp Nacionalinés kartografavimo agentdros ir vietinj
lygmenj atstovaujanCiy kartografavimo organizacijy. Siekiant Lietuvoje sudaryti prielaidas
kooperacijos procesams vykti, batini Sie Nacionalinés kartografavimo agenturos Zingsniai:

- koreguoti 2001.06.28 Nr. 1X-415 ,Geodezijos ir kartografijos jstatymas®; siGloma
sekanti straipsniy redakcija: ,11 straipsnis. Apskrities virSininko ir savivaldybiy vykdomujy
institucijy kompetencija geodezijos ir topografijos srityje: 2) organizuoja geodezines,
topografinés medziagos nuolatinj atnaujinimg (M 1:500-1:5000), sprendzia, geodeziniy
tinkly sutankinimo ir geodeziniy zenkly apsaugos savivaldybés teritorijoje klausimus; 3)
organizuoja savivaldybiy teritorijy administraciniy riby matavimo, Zzenklinimo ir
kartografavimo darbus, vietiniy geodeziniy tinkly, georeferenciniy duomeny baziy
sudarymg, analoginiy 1:500-1:5000 mastelio topografiniy plany gamybg ir nustato
analoginés ir skaitmeninés medziagos naudojimo bei teikimo tvarkg; 15 straipsnis.
Savivaldybiy geodeziniai ir topografiniai darbai. 2) savivaldybés teritorijos stambiojo
mastelio georeferenciniy duomeny baziy sudarymas ir nuolatinis atnaujinimas,
topografiniy plany 1:500-1:5000 masteliu gamyba analoginiam archyvui palaikyti®;

- koreguoti GKTR 2.01.01:1999 ,Statomy pozeminiy tinkly ir komunikacijy geodeziniy
nuotrauky atlikimo tvarka“; silloma sekanti redakcija: ,2.9. Baigus geodezinés nuotraukos
lauko darbus, per 5 darbo dienas naujai paklotos pozeminés komunikacijos privalo bati
jtrauktos | georeferenciniy duomeny baze (laikinam 5 mety laikotarpiui nuo Sio
reglamento patvirtinimo datos gali bati pazymétos inzinerinio topografinio plano M 1:500
plansetése) ir sudaroma galimybé uzsakovui pasinaudoti reikalingais duomenimis
tikrinant ar komunikacija paklota pagal projekta®;

- koreguoti GKTR 2.08.01:2000 ,Statybiniai inZineriniai geodeziniai tyringjimai“; sidloma
sekanti redakcija: ,9. InZineriniy geodeziniy tyringjimy darby programas derina
savivaldybés mero (valdybos) jgaliotas savivaldybés padalinys. Programoje turi biti
numatyta skaitmeniné topografinés nuotraukos iSraiSka (analoginé iSraiSka gali bdati
taikoma 5 mety laikotarpyje nuo Sio reglamento patvirtinimo datos). Produkcijg pateikti
skaitmeniniame pavidale, duomeny bazéms perduoti rekomenduojami SHAPE, DXF,
XML duomeny pasikeitimo formatai; visais atvejais savivaldybés jgaliotas padalinys
apibrézia geoduomeny konstravimo taisykles ir perdavimo sandarg. Skaitmeniné
produkcija miesto (rajono) savivaldybei pateikiama kompiuterinése laikmenose, taip pat
turi bdti pateikiamas ir ploterinis atspaudas, suderintas su savivaldybés mero (valdybos)
jgaliotu savivaldybés padaliniu. Savivaldybés mero (valdybos) jgaliotas savivaldybés
padalinys, gaves skaitmenine produkcija, ne véliau kaip per 3 dienas privalo atlikti
pakeitimus duomeny bazéje.”

- koreguoti GKTR 2.11.02:2000 ,Sutartiniai topografiniy plany M 1:500, 1:1 000, 1:2 000 ir 1:5

000 zenklai“: panaikinti zymens kodg ir suformuoti stambaus mastelio geoobjekto koda,
kiekvienam geoobjekto kodui nurodyti konkrety grafinj Zzenklg, t.y. simbolj;

- nustatyti savivaldas, kurios gali jsitraukti j pirmg kartografavimo 1éSy kooperacijos etapa;

- nustatyti savivaldy urbanizuoty teritorijy apimtis, kuriose naudinga pirmu etapu formuoti

vietinio lygmens geoduomeny rinkinius;

- numatyti valstybés biudzeto IéSas vietinio lygmens georeferenciniy duomeny rinkiniy

formavimo daliniam finansavimui — kooperavimui su savivaldy biudzety léSomis.

25 VGDM diegimo scenarijai

2.3 skyriuje pagrijsta nacionalinio ir vietinio lygmens kooperacijos nauda atnaujinant
nacionalinio lygmens georeferencinius duomenis. ]gyvendinant kooperacijos projektg Lietuvos
teritorijoje turéty bati iSskirtos urbanizuotos ir neurbanizuotos teritorijos. Teritorijy suskirstymas negali
bati pateiktas Sio dokumento apimtyje, kadangi jis priklauso nuo kooperacijos modelio. Prapleciant 2.3
skyriuje pagrista metodologija, optimalu aktualiame stovyje palaikyti vieng suderintg georeferenciniy
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duomeny rinkinj — VGDB (vieningg georeferenciniy duomeny baze), kuri apimty skirtingo tikslumo ir
detalumo geoduomenis. Vartotojai naudoty VGDB kaip vientisg geoduomeny rinkin;.

Diegiant ir formuojant VGDB galimi du scenarijai (2.3 ir 2.4 pav.). Jie skiriasi | VGDB
jtraukiamy georeferenciniy duomeny tikslumu ir detalumu bei poZidriu | vartotojy poreikius, jungiant
nuosavus duomenis (informacijg) prie georeferenciniy duomeny. Skirtingy scenarijy atveju skirtingose
GDB jdiegiamas pokyc¢iy atnaujinimo servisas (toliau — PAS). Poky€iy atnaujinimo servisas tiekia
geoduomeny vartotojams praneSimus apie GDB jvykusius pokycius (kas laikytina poky€iu aprasyta 4
skyriuje). PAS praneSimas fizine prasme apima pasikeitusiy geoobjekty rinkinj su juos aprasanciajg
atributikg, pagal kurig automatinés ar pusiau automatinés proceddros atnaujina geoduomenis,
esanCius vartotojo vietiniame serveryje. Tuo atveju, kai PAS praneSimus naudoja sektorinis
georeferenciniy duomeny modelis, pagal gautg informacijg yra atnaujinami sektoriaus
georeferenciniais duomenys.

Pirmu scenarijumi pokyCiy atnaujinimo servisas organizuojamas dviejose GDB: vietinio
lygmens GDBL1 ir nacionalinio lygmens VGDB (2.3 pav.). Tai reiSkia, kad informacija apie naujus
georeferencinius duomenis ir patys geoobjektai pateikiami i§ GDB1 j VGDB. Procesas vyks tik tose
teritorijose, kuriuose vietinés organizacijos kaupia geoduomenis. Galimas tam tikry geoduomeny PAS
teikimas i teminiy DB: LAKD, GKPIS, Misky ir Hidrografijos kadastro. Gauti geoobjektai pagal
specifikacijg apdorojami (pvz.: generalizuojami) ir jtraukiami j VGDB. VGDB tai pat turi nuosavg
atnaujinimo technologijg. VGDB palaikomas geoobjekty unikalus identifikatorius, pagal kurj vartotojai
nustato sgsajas tarp savo duomeny baziy ir georeferenciniy duomeny. VGDB teikia nuosavg PAS
mazesnio detalumo georeferenciniy duomeny bazéms (GDB50 ir GDB250), kurios athaujinamos
pagal analogiskg scenarijy. GDB50 ir GDB250 naudojamos kaip kartografinis pagrindas.

Vartotojai | Tarptautinis lygmuo

KARTO

KARTO

Vartotojai — GDB50 GDB250 |Nacionalinis lygmuo
T
PAS [ L
KARTO— Kosminiai vaizdai
—SEKTOR_ID—
,—KARTO—l
Vartotojai VGDB (id) PAS Nacionalinis lygmuo
M 1:10000 S
L —SEKTOR_ID— Kosminiai vaizdai
aeronuotraukos
GDBL1 (id) PAS Lokalus lygmuo
Topografiniai M 1:1000 — M 1:5000
tyringjimai aeronuotraukos

PAS——  Pasikeitimy atnaujinimo serviso tekiami geoduomenys

——SEKTOR_ID—o

KARTO——  Georeferenciniy duomeny taikymai kartografiniam vaizdavimui

Georeferenciniy duomeny atnaujinimas

Specifikacija apibrézta M 1:50000 atitikmens georeferenciniy
GDBS0 duomeny bazé

2.3 pav. VGDM diegimo scenarijus GDB50 ir GDB250 netaikant geoobjekty egzistavimo ciklo taisykliy
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Galimas skirtingas pozidris | smulkesniy masteliy georeferenciniy duomeny svarbg ir
vaidmenj VGDB. Antru scenarijumi pokyCiy atnaujinimo servisas papildomai organizuojamas dviejose
nacionalinio lygmens georeferenciniy duomeny bazése - GDB50 ir GDB250. Tuomet jose
palaikomas geoobjekty unikalus identifikatorius ir laikomasi geoobjekty egzistavimo ciklo taisykliy
apraSyty 5 skyriuje. Tai suteikia galimybe vartotojams, kurie nuosavus teminius geoduomenis
tiesiogiai sieja su georeferenciniais duomenimis, juos sieti su GDB50 arba GDB250 geoobjektais.
Papildomai tampa jmanomas dvipusis apsikeitimas per PAS. Tai leidzZia papildyti mazesnio tikslumo
geoduomenimis (pokyciais) neurbanizuotas VGDB teritorijas.

Dvipusio apsikeitimo informacija tarp VGDB ir GDB50 (arba GDB250) atveju, PAS metodo
pasirinkimas priklauso nuo VGDB atnaujinimo metodikos. Operatyvus VGDB papildymas naujais
geoobjektais neurbanizuotose teritorijose pagal GDB50 PAS (GDB250 PAS naudingas tik kaip
informacija nurodanti kur reikia atlikti VGDB atnaujinimg) naudingas VGDB taikant 5 mety ciklinj
atnaujinima.

Antru scenarijumi diegiant VGDM GDB50 ir GDB250 geoobjekty egzistavimo ciklo
palaikymas reiksty papildomas finansines sgnaudas lyginant su pirmu atveju.

Vartotojai | Tarptautinis lygmuo

KARTO

SEKTOR_ID
SEKTOR_ID

KARTO

Vartotojai WSSl GDB50 (id) GDB250(id) |Nacionalinis lygmuo

B :

PAS [ o
‘ Kosminiai vaizdai

KARTO

Vartotojai VGDB (id) <—F'AsJ Nacionalinis lygmuo

M 1:10000 L

L_SEKTOR_ID—! Kosminiai vaizdai

aeronuotraukos
PAS

GDBL1 (id) I Lokalus lygmuo
Topografiniai M 1:1000 — M 1:5000

tyrinéjimai aeronuotraukos

PAS——>» Pasikeitimy atnaujinimo serviso tekiami geoduomenys

——SEKTOR_ID—o0

KARTO——  Georeferenciniy duomeny taikymai kartografiniam vaizdavimui

Georeferenciniy duomeny atnaujinimas

Specifikacija apibrézta M 1:50000 atitikmens georeferenciniy
GDB50 (id) duomeny bazé su unikaliais geoobjekty identifikatoriais ir
palaikomu pasikeitimy atnaujinimo servisu

2.4 pav. VGDM diegimo scenarijus GDB50 ir GDB250 taikant geoobjekty egzistavimo ciklo taisykles

Rekomenduojama diegti pirmajj scenarijy (2.3 pav.). Rekomendacija pagrijsta:

- nacionalinio lygmens vartotojai susies teminiy registry jraSus su geriausiais
nacionaliniame lygmenyje sukauptais VGDB duomenimis. Tai priimtina ir tiems
vartotojams, kurie tradiciSkai arba dél to, kad geresniy geoduomeny neegzistavo,
naudojo smulkesnio mastelio georeferencinius duomenis;
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- nacionalinio lygmens vartotojai naudos VGDB pagrindu sudarytg kartografiniy duomeny
baze (2.3 pav. neiSskirta kaip atskira DB, pazyméta informacijos srautu KARTO) kaip
aktualy kartografinj pagrinda;

- smulkaus mastelio nacionalinio lygmens georeferenciniai duomenys (GDB50 ir GDB250)
bus patikimas kartografinis pagrindas (2.3 pav. neiSskirta kaip atskira DB) tarptautinio
lygmens vartotojams, kadangi GDB50 ir GDB250 naudos VGDB pasikeitimy atnaujinimo
serviso informacijg (generalizuojant teikiamus geoduomenis arba informacija naudojant
kaip praneSimus apie inventorizuotinas vietas);

- vieninga georeferenciniy duomeny bazés aktualumg uztikrins tai, kad jos duomenims
atnaujinti atskirose teritorijose bus naudojama vietinio lygmens georeferenciniy duomeny
baziy pasikeitimy atnaujinimo serviso informacija;

- lyginant su antruoju diegimo scenarijumi Zenklai sumazés georeferenciniy duomeny
palaikymo kastai, kadangi smulkaus mastelio georeferenciniy duomeny masyvams
nereikés taikyti objekty egzistavimo ciklo taisykliy.

Pirmu etapu diegiant pirmajj scenarijy iSsaugomos visos galimybés pereiti prie antrojo
scenarijaus. Tokiu atveju reikia papildomai taikyti objekty egzistavimo ciklo taisykles smulkaus
mastelio georeferenciniy duomeny masyvams.

Diegiant pirmajj scenarijy (kaip ir antrgjj) batinas:

- VGDB aktualumo uztikrinimas kooperuojant savivaldy ir nacionalinés kartografavimo

agentdry lésas.

- PAS servisg naudojanCiose georeferenciniy duomeny bazése iSsaugoti originaliy
geoobjekty identifikatorius, kurie turi apimti ir originalios georeferenciniy duomeny bazés
pavadinimg (pvz.: gdb1Vilnius-975321976, gdb1Kaunas-65487963).

3. Sektoriniai duomeny modeliai

Vieningas georeferenciniy duomeny modelis (toliau tekste VGDM arba bazinis modelis)
apibddina bazines klases, kurios yra prapleCiamos sektoriuose. Baziné VGDM klasé vadinama
,GeoElementas®“. Sioje klaséje nurodyti poZzymiai, kurie naudojami visiems VGDM geoelementams
kurti. 3.1 pav. matyti, kad ,GeoElemento® klaséje yra apibréZti atributai. Visi atributai yra neprivalomi,
iSskyrus atributg ,identifikatorius”. Tokiu badu, jgyvendinant sektorinius modelius, galima pasirinkti j
sektorinj modelj jtraukiamus atributus [3], [4].

GeoElementas

+identifikatorius[1] : Char
+objektoPradziosLaikas[0..1] : Date

+objektoPabaigosLaikas|[0..1] : Date
+versijosNumeris[0..1] : Integer
+versijosData[0..1] : Date

3.1 pav. Baziné klasé VGDM hierarchijoje

Baziné klasé ,GeoElementas* yra auk$giausiai visy klasiy hierarchijoje. Zemiau auk$&iausio
lygmens, Zzemesniy klasiy sgrase, yra apraSomi numatomi kaupti geoelementai. Pagrindines bazinio
modelio klasés parodytos 3.2 pav. Sios pagrindinés klasés yra vietos, kur sektoriai jungiasi prie
bazinio modelio. Sektoriui modeliuojant konkrety objektg, geriausiai tinkanti klasé yra prapleiama.
Kai baziniame modelyje (VGDM) néra tinkamos sektoriniam duomeny modeliui klasés, baziné klasé
,GeoElementas” praple€iama — pridedama nauja klasé.
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GeoElementas
+identifikatorius[1] : Char
+objektoPradziosLaikas[0..1] : Date
+objektoPabaigosLaikas|0..1] : Date
+versijosNumeris[0..1] : Integer
+versijosData[0..1] : Date

Hidrografija
+hidroTipas[0..1] : hidroTipai

Ribos
+ribosTipas[0..1] : ribuTipai

Urbanistika Komunikacijos Zemés danga

+urbanTipas|0..1] : urbanTipai +komTipas[0..1] : komTipai +dangosTipas[0..1] : dangosTipai

Transportas
+transpTipas[0..1] : transpTipai

T

Transporto infrastruktiiros dalis

Reljefas
+reljefoTipas[0..1] : relfefoTipai

Ivairiarasé informacija
+informacTipas[0..1] : informacTipai

+trinfrastrTipas[0..1] : trinfraTipai

relfefoTipai
+kodasl[1] : Integer

informacTipai

+kodas[1] : Integer

ribuTipai

+kodas[1] : Integer

hidroTipai

+kodas[1] : Integer

urbanTipai

+kodas[1] : Integer

komTipai

+kodas[1] : Integer

transpTipai
+kodasl[1] : Integer

dangosTipai

+kodas[1] : Integer

3.2 pav. Auksciausias bazinio modelio hierarchijos lygmuo

3.1 Sektorinio modelio sukurimas prapleéiant bazinj modelj

Bazinis modelis yra Sabloninis modelis. Tai reiSkia, kad duomenys modelyje nekaupiami,
jame egzistuoja tik abstrakcios klasés [3]. Modelis yra apibrézimy, reikalingy sudaryti sektoriniams
modeliams, rinkinys. Kitaip sakant sektorinis modelis yra bazinio modelio praplétimas. Sektoriniame
modelyje visi apibrézimai ir klasés, nustatytos VGDM, gali bati prapléstos, svarbu, kad tai
neprieStarauty baziniam modeliui. Tai reiSkia, kad sektoriniame modelyje sudaryti objekty Sablonai
bus teisingi bazinio modelio atzvilgiu.

3.2 pav. pavaizduotas bazinis modelis aprasSytas naudojant vieningos modeliavimo kalbos
(UML) klasiy diagramy Zyméjimo sistemg. UML Zyméjimas leidZia aiSkiai nurodyti duomeny modelio
klasiy asociacijas. Baziniam modeliui praplésti ir suformuoti sektorinj modelj taikomas modelio
praplétimas naudojant poklasius. Bazinj modelj praplediant poklasiais, UML diagramose aiskiai
matoma, kuris naujos (sukurtos) klasés elementas prapléstas, lyginant su bazinés klasés elementu, ir
kuris naujos klasés elementas yra paveldétas i$ bazinés klasés.

3.2 Bazinio modelio praplétimas naudojant poklasius

Aprasant sektoriniam modeliui bldingus geoelementus, sukuriami specifiniai bazinio modelio
klasiy poklasiai. Tai reiskia, kad turi biti naudojamos baziniame modelyje apibréztos klasés arba jeigu
nejmanoma pritaikyti esamy klasiy, turi bdti praplésta baziné klasé ,GeoElementas®. Superklasés
(auksciausios klasés) rySyje su poklasiu gali atsirasti pokyciy:

- gali bati pridéti atributai ir sgrysiai;

- atributai ir sarySiai paveldimi i superklasés gali bati apriboti, pvz.: atributas, kuris buvo

neprivalomas superklaséje, gali pasidaryti privalomas naujai sukurtame poklasyje;
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- neprivalomi atributai gali bdti praleisti poklasyje, taCiau praleisti atributus, kurie yra
privalomi superklaséje negalima, kadangi taip bus gautas poklasio objekto Sablonas,
kuris bus neteisingas superklasés $ablono atzvilgiu.

Toliau pateiktas pavyzdys, kaip VGDM modelio klasé ,Urbanistika“ yra prapleciama poklasiu
vieningos georeferencinés duomeny bazés (VGDB) sektoriniame modelyje (pav. 3.3). Poklasyje
atliekami Sie veiksmai:

- neprivalomi VGDM atributai lieka neprivalomais VGDB atributais, kadangi jie néra
papildomai aprasyti poklasyje. Jy sarySio kardinalumo (virSutiné ir apatiné ribos) reikSmé
nepaskelbta, t.y. lygi O;

- jvedami jvairGs nauji atributai (pvz.: pavadinimas, Zaliava ir t.t.);

- kai kurie atributai, kurie yra neprivalomi VGDM, nustatomi privalomais (pvz.: urbanTipas),
kadangi jo sagrysio kardinalumo reikSmé paskelbta lygis 1;

- kadangi visi sektorinio modelio VGDB geoelementai turi bendry atributy, yra apibréziama
atskira kitos rusies klasé ,VGDBobjektas®, kuriai vengiant daugialypio paveldéjimo)
nejtraukiami paveldimumo rySiai: VGDBobjektas nepaveldi savybiy i§ superklasés
.GeoElementas”, o poklasis Urbanistika (i8 VGDB) nepaveldi savybiy iS VGDBobjektas
(nors jprastai turéty taip atsitikti). Taciau apibrézta atskira klasé ,VGDBobjektas® ir
poklasis ,Urbanistika“ (i VGDB) turi ,VGDBobjektas* tipo atributg.

GeoElementas VGDBobjektas
+identifikatorius[1] : Char +saltinioTikslumas(0..1] : Long
+objektoPradziosLaikas[0..1] : Date -saltinis[0..1] : Char
+objektoPabaigosLaikas[0..1] : Date -geometrijosTipas[1]
+versijosNumeris[0..1] : Integer

+versijosData[0..1] : Date

|

Urbanistika

+urbanTipas[0..1] : urbanTipai

Urbanistika <<TOP10LT>>

+urbanTipas[1] : transpTipai
+VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas
+Zem. Tk. pask. stat. tipas (AFC)[0..1]
+Pramonés infr. stat. tipas (ICF)[0..1]
+Religinés pask. stat. tipas (RFC)[0..1]
+Transporto infr. tipas (TFC)[0..1]
+Komunal. pasl. infr. tipas (UUC)[0..1]
+Pagr. statyb. medz. tipas (MCC)|[0..1]
+Santykiné vertikali padétis (LOC)[0..1]
+Pavadinimas (NAM)[0..1]

+Pastato antstato forma (BSSJ0..1]

+Aukstis vir$ pavirSiaus (HGT)[0..1]
+Boksto tipas (TTC)[0..1]

+Zaliava (PRW)[0..1]

+Tvoros tipas (FTI)[0..1]

+Sienos tipas (WTI)[0..1]

3.3 pav. VGDM bazinés klasés Urbanistika praplétimas sektoriniame modelyje VGDB (iSvengiant daugialypio
paveldéjimo)

3.3 Sektorinis modelis VGDB

3.4 pav. pavaizduotas VGDB sektorinis modelis sukurtas VGDM modelio viduje, t.y.
praplec€iant klases poklasiais. Tai nacionalinio lygmens topografiniy duomeny modelis. Egzistuojanti
GDB10LT topografiniy duomeny bazé pirminiame etape yra pagrindinis pagal konversijos taisykles j
VGDB jvedamy duomeny S$altiniai. Praplétimo esmé — parinkti naudingus daugeliui vartotojy
klasifikatorius. VisapusiSkai VGDB modelj aprasanc¢ios UML diagramos sudaromos nustacius fizine
geoduomeny bazés sandarg (sluoksniai, domenai, potipiai). Sios UML diagramos pateikiamos
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dokumente ,Georeferenciniy duomeny baziy harmonizavimo metodika”.

trinfraTipai GeoElementas VGDBobjektas
+Magistralés/gatvés tipas (TYP)[1] : Integer +identifikatorius[1] : Char +saltinioTikslumas[0..1] : Long
+objektoPradziosLaikas[0..1] : Date -saltinis[0..1] : Char

] aikas[0..1] : Date -geometrijosTipas[1]
+versijosNumeris[0..1] : Integer
+versijosDatal0..1] : Date

AP.

Transportas Hidrografija Urbanistika Reljefas Komunikacijos
[+transpTipas[0..1] : transpTipai [+hidroTipas[0..1] : hidroTipai [+urbanTipas[0..1] : urbanTipai +reljefoTipas[0..1] : relfefoTipai [+komTipas[0..1] : komTipai
Transporto infrastruktiros dalis Ribos Ivairiarai$é informacija Zemés danga
+trinfrastrTipas[0..1] : trinfraTipai +ribosTipas[0..1] : ribuTipai K} +informacTipas[0..1] : informacTipai K J— +dangosTipas[0..1] : dangosTipai
Transportas <<VGDB>> Hidrografija <<VGDB>> Urbanistika <<VGDB>> Zemés danga <<VGDB>>
+transpTipas[1] : transpTipai +hidroTipas[1] : hidroTipai +urbanTipas[1] : transpTipai +reljefoTipas[1] : dangosTipai
+VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas +VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas +VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas +VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas
+Gl2. at3akos tipas (RSA)[0..1] +Pavadinimas (NAM)[0..1] +Zem. ak. pask. stat. tipas (AFC)[0..1] +Plotis (WID)[0..1]
+Glz. linjjos klasé (RWC)[0..1] +Plotis (WID)[0..1] +Pramonés infr. stat. tipas (ICF)[0..1] +Produktas (PPO)[0..1]
+GIz. lin. bégiy klasifik. (RGC)[0..1] +Plocio intervalai (PLI)[0..1] +Religinés pask. stat. tipas (RFC)[0..1] +Pavadinimas (NAM)[O..1]
+GI2. elektrif. bidas (RRA)[0..1] +Tinkamumas laivybai (NVS)[0..1] +Transporto infr. tipas (TFC)[0..1] +Augalijos charakteristikos (VEG)[0..1]
+GIz. lin. paskirtis (RRC)[0..1] +Kranto tipas (SHO)[O..1] +Komunal. pasl. infr. tipas (UUC)[0..1] +Augalijos rasis (VSP)[0..1]
+Tunelis (CWT)[0..1] +Pagr. stat. medz. tipas (MCC)[0..1] +Pagr. statyb. medz. tipas (MCC)[0..1] +Lapijos tipas (TRE)[0..1]
+GIZ. plotis (GAW)[0..1] +llgis (LEN_L)[0..1] +Santykiné vertikali padétis (LOC)[0..1]
+renginio biiklé (FUN)[0..1] |+Diametras (LEN_D)[0..1] +Pavadinimas (NAM)[0..1]
+Pavadinimas (NAM)[0..1] +Kelto perkelos tipas (FER)[0..1] +Pastato antstato forma (BSS[0..1] —
+Pagr. statyb. medz. tipas (MCC)[0..1] +Pavadinimas (NAM)[0..1] +Aukstis vir$ pavirSiaus (HGT)[0..1] Komunikacijos <<VGDB>>
+Keliy skaicius (LTN)[0..1] +Variklio tipas (VAR)[0..1] +Boksto tipas (TTC)[0..1] rkomTipas[1] : komTipai
+Plotis (WID)[0..1] +Kranto konstr. tipas (PWC)[0..1] +Zaliava (PRW)[0..1] +VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas
+Kelio numeris (RTN)[0..1] +Aukstis vir§ pavirSiaus (HGT)[0..1] +Tvoros tipas (FTI)[0..1] +Zaliava (PRW)[0..1]
+Magistralés/kelio klasé (HCT)[0..1] +Uztvankos pav. tipas (DFT)[0..1] +Sienos tipas (WTI)[0..1] +Santykiné vertikali padétis (LOC)[0..1]
+Transporto infr. tipas (TFC)[0..1] [+UZtvankos tipas (DWT)[0..1] +Pavadinimas (NAM)[0..1]
+Oro uosto aukstis (ZVA)[0..1] +Medziaga (MCC)[0..1] +|tampa (VLT)[0..1]
+Tilto konstrukcijos tipas (BSC)[0..1] +UzZtvankos plotis (WOC)[0..1] iné vertikali padétis (LOC) [0..1]
+Tilto atidarymo tipas (BOT)[0..1] +Igis (LEN_L)[0..1] |vairiara$é informacija <<VGDB>> +Atramos medziaga (PYM)[0..1]
+Bendras tilto aukstis (OHB)[0..1] +PravaZiuojamumas (PRA)[0..1] FinformacTipas[a]  InformacTipal +Kabelio tipas (CAB)[0..1]
+Aukstis po tiltu (UBC)[0..1] +Z koordinaté (Z_C)[0..1] +VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas +Santykiné vertikali padétis (LOC)[0..1]
+Plotis (WID)[0..1] +X koordinaté (X_C)[0..1]
+Keliy susikirtimo tipas (CRC)[0..1] Y koordinaté (Y_O)[0..1]
+Transporto sistemos tipas (TRS)[0..1] +Z koordinaté (Zic)[o 1]
+AntZeminés klidties tipas (OOC)[0..1] Ribos <<VGDB>> ks s (N_AM) [0.1]
+ribosTipas(1] : ribuTipai +Admin. suskirstymas (ASL)[0..1] Reljefas <<VGDB>>
+VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas +Geodezinio punkto tipas (CPA)[0..1] +reljefoTipas[1] : relfefoTipai
+Admin. suskirstymas (ASL)[0..1] +Gavybos tipas (MIN)[0..1] +VGDBobjektas[1] : VGDBobjektas
+Ribos statusas (BST)[0..1] +Produktas (PPO)[0..1] +Z koordinaté (Z_C)[0..1]
+Pirmojo admini. vnt. pavad. (NM3)[0..1] +Pavadinimas (NAM)[0..1] +Gylio nulis (VDC)[0..1]
+Antrojo admin. vnt. pavad. (NM4)[0..1] +Grezinio tipas (WFT)[0..1] +Pylimo tipas (FIC)[0..1]
+Pavadinimas (NAM)[0..1] +Zaliava (PRW)[0..1] +Hidrografinis gylis (HDP)[0..1]

3.4 pav. Pilnas VGDB modelis yra VGDM plétinys

4. Geoobjekty egzistavimo ciklas ir poky€iy sekimas

Vieningo georeferencinio duomeny modelio (VGDM) geoobjektams taikomas egzistavimo
ciklas. Kiekvieno geoobjekto egzistavimo ciklas suderinamas su realaus pasaulio objekto egzistavimo
ciklu. Geoobjekto egzistavimo ciklg paprastai bdty galima iliustruoti taip: pastatytas naujas pastatas
vaizduojamas nauju geoobjektu duomeny bazéje ir jis laikomas tuo paciu, netgi jei jis yra pakei€iamas
prie§ nugriovimg. Tokiu bldu skaitmeniniame duomeny modelyje atkartojama realaus pasaulio
elgsena, sukurianti tikroviSkesne realaus pasaulio versijg kompiuteryje.

Geoobjekty egzistavimo ciklo realizacija VGDM modelyje apima geoobjekty unikalios
nuorodos (identifikatoriaus), versijos numerio ir laiko atributy naudojimg. Identifikatorius yra unikalaus
visiems konkre€iame sektoriniame georeferenciniy duomeny modelyje kaupiamiems geoobjektams.
Objekto egzistavimo pradzios data nurodo kada geoobjektas yra sukurtas duomeny bazéje. Tai
atitinka geoobjekto egzistavimo ciklo pradzig. Objekto egzistavimo pabaigos data nurodo geoobjekto
egzistavimo ciklo duomeny bazéje pabaigg. Geoobjekty egzistavimo cikla nusakantys atributai
(unikali nuoroda, objekto egzistavimo pradzios data, objekto egzistavimo pabaigos data, objekto
versijos numeris, versijos sukdrimo data) naudojami geoobjekty egzistavimo ciklui stebéti ir gali bati
naudojami atnaujinant geoduomeny rinkinius teikiant tik pasikeitusius geoobjektus.

Naudojant unikalius identifikatorius svarbiausias klausimas yra objekto egzistavimo ciklo
informacija: kiek daug gali objektas pasikeisti neprarasdamas identiSkumo? Jeigu keiciasi nesvarbis
objekto atributai, jis gali iSlaikyti tg patj identifikatoriy; kitaip kalbant tai yra to paties objekto nauja
versija. Bet kuriuo egzistavimo laiku geoobjektas turi vieng galiojancig versijg. Atskiras atvejis, kai
objektas negali biti pakeistas be identiSkumo praradimo. Jeigu objektas yra panaikintas arba
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pakeistas tokiu dydziu, kad turéty bati laikomas kitu (nauju) geografiniu objektu, tuomet geoobjektas
néra pasalinimas i$ sistemos, bet jo pabaigos laikas tampa lygus einamajam sistemos laikui.

Nejmanoma nustatyti visy atvejy, kada objektas kada gali bati iSsaugotas, o kada turi bati
pakeistas j kitg objektg ir iSsaugotas su kitu identifikaciniu kodu.. Siekiant, kad duomeny gamintojai ir
vartotojai vieningai interpretuoty pokyc€ius, sudarytos objekto egzistavimo ciklo taisyklés.

4.1 Egzistavimo ciklo taisyklés

Geoobjekto egzistavimo ciklas yra palaikomas rinkiniu taisykliy. Taisyklés skirtingiems
geoobjekty tipams ir skirtingais poky€iy atvejams nusako, kada geoobjektas iSsaugomas ir kada turi
bati pakeistas. Sios taisyklés taikomos ne tik geoobjektus kaupiantiems ir apradantiems tyrinétojams,
bet ir apripina naudotojus aiSkiu geoobjekty apraSymu, kaip reaguojama j realaus pasaulio pokycius.

Kadangi skirtingi geoduomeny naudojai savo jvairiuose taikymuose skirtingai vertina
geoobjekty egzistavimo ciklg, todél aiSkus pokyCiy atlikimo supratimas yra svarbus pilnam produkto
(VGDM sektorinio modelio) suvokimui. Kai kurie mano, kad bet koks geoobjekto geometrijos ar
klasifikacijos pasikeitimas reiskia, kad jy taikyme geoobjektas daugiau nebéra tas pats geoobjektas.
Kiti reikalauja geoobjekto gyvavimo iSlaikymo, t.y. kad geoobjektas egzistuoty net ir po dideliy
pakeitimy.

Kol tai yra priimtina egzistavimo ciklo taisyklés leidZia geoobjektui iSsilaikyti esant pokycCiams.
Taisyklése neiSvengiamai jtrauktas tam tikro laipsnio subjektyvumas. Visais atvejais nejmanoma
priimti visiSkai pagrjsto sprendimo, kad realaus pasaulio objektas pasikeité tiek, kad daugiau negali
bati laikomas tuo paciu objektu, todél geoduomeny bazéje jj atkartojantis geoobjektas ar geoobjektai
turi bati iStrinti arba pakeisti kitais.

Realizavus konkrety VGDM sektorinj modelj reikia papildyti egzistavimo ciklo taisykles
priklausomai nuo loginio geoduomeny bazés modelio. PavyzdZiui, geoobjektas egzistavimo cikle
negali pakeisti geoobjekty klasés, t.y. hidrografiniy geoobjekty klasés geoobjektas negali pavirsti
augalijos klasés geoobjektu.

Konkrec€iose VGDM sektoriniy modeliy realizacijose turi bati apibréZta kaip realaus pasaulio
objekty pokyc€iai turi atsispindéti geoobjekty pokyc&iuose priklausomai nuo geoduomeny rinkinio
detalumo. Pavyzdziui, namui pridedamas naujas prieangis gali bati laikomas per maZu arba
pakankamu pokyciu.

4.2 Unikali geoobjekto nuoroda (top-id)

Kiekvienam geoobjektui priskiriama unikali nuoroda top-id. Top-id priskiriamas nuosekliai
kuriant geoobjektus geoduomeny bazéje. Top-id neapima jokios informacijos apie geoobjekts.
Vienintelis unikalios nuorodos principas yra toks, kad top-id iSlieka toks pats visame geoobjekto
egzistavimo cikle. Tai suteikia geoobjektui testinumg jo egzistavimo cikle ir padaro lengvg pokyciy
valdyma.

Rekomenduojama top-id sandara:

- Unikalios nuorodos priesdelis turi atitikti konkretaus sektorinio duomeny modelio, t.y.

pirminio geoduomeny S$altinio, pavadinimg. Pavyzdziui, perduodamy Vilniaus miesto
GDB1 sektorinio duomeny modelio geoobjekty top-id turéty priesdélj ,gdb1Vilnius®.
Unikalios geoobjekto nuorodos prieSdélis nebdtinai saugomas sektoriniame duomeny
modelyje. Galutiné unikali reik§mé gali biti formuojama geoduomeny perdavimo metu.

- Geoobjekto unikalumas konkreCiame sektoriniame modelyje apibréziamas skaitiniu
numeriu. Numeris neformatuojamas — naujam geoobjektui numeris priskiriamas
nuosekliai pridedant vieng skaitmen;.

- Prieddélis nuo skaitinio numerio atskiriamas -, simboliu.

- Pavyzdiné geoobjekto unikali reikSme Vilniaus miesto sektoriniame duomeny modelyje —
gdb1Vilnius-975321976.

Top-id taip pat naudojamas atpazinti vieng geoobjektg nuo kito. Teikiant duomenis, tai leidzia

sumazinti dviprasmybes. TipiSkas pavyzdys parodytas 4.1 pav. Organizacija gali turéti jvairiuose

19




LGII informaciné sistema Versija: 1.2

Vieningo georeferenciniy duomeny modelio diegimo metodika Data: 2007-12-14

PP1_vgdm_diegimo_metodika vl _2a 20071214.doc

registruose skirtingu adresu aprasytg tg pacig nuosavybe. Pavyzdziui, adresu Blindziy gatvé numeris
12 viename jrady rinkinyje ir Latgaliy gatvé 17 kitame jrady rinkinyje. Jeigu pastato top-id
(325564125) buvo jradytas teisingai, jraSai gali bati suderinami ir dviprasmybé panaikinama.

Sn°

o s /
TOP.I0 = EEGL1ZE

.
2
%

o

4.1 pav. Top-id naudojimas spresti dviprasmiSkumams klienty jraSuose

Klientas saugodamas top-id sgrasus gali geoobjektus grupuoti | sudétingus geoobjektus —
atstovaujancius mokyklas, gamyklas ar individualig nuosavybe, susidedandig i namo, jo garazo ir
sodo.

Priklausomai nuo konkrecios VGDM realizacijos sektoriniame duomeny modelyje top-id gali
bati naudojamas palaikyti nuorodoms tarp geoobjekty skirtinguose sluoksniuose.

4.3 Geoobjekty versijy numeriai

Nors geoobjektas i esmés gali likti gamtoje toks pats visg laika, duomeny bazéje jis daznai
patiria poky€ius, pvz.: koreguojant jo atributus. Siekiant uzfiksuoti geoobjekto poky€ius, po kuriy jis
nepraranda tapatumo, naudojamas versijos numerio atributas. Kiekvienas geoobjektas turi versijos
numerj, kuris didéja kiekvieng kartg kai vyksta bet kokios ruSies geoobjekto keitimai, tame tarpe ir
atributy. Pokyciai gali bati susije arba nesusije su pokyc€iais realiame pasaulyje. Nesusije yra tokie,
kaip klaidy taisymas ar geometrijos korektira (pvz.: pertekliniy virStniy naikinimas), duomeny
struktdrizavimo proceddros.

Geoobjektui egzistavimo ciklo pradZioje suteikiamas versijos numeris lygus 1.

4.4 Geoobjekto versijos data

Geoobjekto versijos data, tai data, nurodanti kada buvo sukurta nauja geoobjekto versija.
Geoobjekto egzistavimo ciklo pradzioje versijos data atitinka geoobjekto sukidrimo duomeny bazéje
data.

Kada sukuriama nauja geoobjekto versija, j geoobjekio versijos datos atributg jraSoma
einamoji sistemos data. Si data yra svarbi sekant ir nustatant, kada buvo atlikti pakeitimai. Naudojant
top-id, versijos numerj ir versijos datg, galima sekti geoobjekto pokycius laike. Tai vertinga, nes
duomeny gamintojo geoobjekto versijos pakeitimo data gali bati skirtinga nei data, kada geoobjektas
jtrauktas j kliento valdomg duomeny baze. Klientas gali naudoti papildomg atributg, kuriame kaupiami
jrasai apie geoobjekto jkélimo datg ir taip savo valdomoje duomeny bazéje realizuoti gauty pokyciy
jtraukima.

Versijos data atitinka geoobjekto pokyCio momentg duomeny bazéje ir tai néra realaus
pasaulio objekto pasikeitimy data. Versijos data suteikia galimybe nustatyti geoobjekty bikle
pasirinktai datai.
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5. Geoobjekty egzistavimo ciklo taisyklées
Siame skyriuje apraSomos taisyklés apibréZiangios topografiniy sluoksniy geoobjekty
egzistavimo ciklg. Realizuojant VGDM konkreciame sektoriniame modelyje reikia nustatyti kokios

raSies pokyciai néra tinkami konkretaus sektorinio modelio taikyme ir i8vystyti nuosavus valdymo
rézimus.

51 Plotiniy geoobjekty egzistavimo ciklo taisyklés

Srauty schema 5.2 pav. rodo procesus vykstancius, kai plotinis geoobjektas atvaizduoja
realaus pasaulio objekta, patyriantj pokycius arba kai jis panaikinamas i$ fizinés aplinkos.

Naujas realaus panaiki |
pasaulio objektas anaikintas realaus
pasaulio objektas

Pakeistas realaus
pasaulio objektas

Tai vis dar tas
pats realaus pasaulio

Taip geoobjektas ? Ne
. . Geoobjektas iSsaugomas, Geoobjektas iStrinamas,
Kuriamas naujas = - . ; . s
. - atnaujinamas versijos sukuriamas naujas Geoobjektas itrinamas
geoobjektas, versija 1 . < s
numeris geoobjektas, versija 1

5.2 pav. Plotinio geoobjekto kitimo procesai (OS MasterMap)

5.1.1 Plotinio geoobjekto sukirimas priklausomai nuo pokyciy realiame pasaulyje

Kai naujas plotinis realaus pasaulio objektas (pvz.: ezeras, pastatas, sklypas) atsiranda,
duomenyse, sukuriamas naujas plotinis geoobjektas su nauju top-id ir versijos numeriu. Naudotojai
valdantys jiems pateiktus duomenis yra informuojami apie naujus geoobjektus nurodant tik pakitusius
objektus (PAS — pokyc¢iy atnaujinimo servisas, PAS objektai).

5.1.2 Plotinio geoobjekto panaikinimas priklausomai nuo pokyciy realiame pasaulyje

Kada realaus pasaulio objektas iSreikStas plotiniy geoobjektu baigia egzistuoti realiame
pasaulyje, plotinis geoobjektas duomeny bazéje iStrinamas. JraSas apie geoobjektg duomeny bazéje
iSlaikomas, taip nurodant, kad geoobjektas su Siuo top-id egzistavo ir kada buvo istrintas. Naudotojai
lokaliai valdantys duomenis apie panaikinimg yra informuojami poky¢iy pateikimo cikle (PAS).

5.1.3 Plotinio geoobjekto pakeitimas priklausomai nuo pokycCiy realiame pasaulyje

Kada realaus pasaulio objektg atstovaujantis plotinis geoobjektas pasikei€ia, bet vertinama,
kad jis liko tuo paciu realaus pasaulio objektu, atitinkamai pakeistas geoobjektas iSsaugomas
duomeny bazéje. Versijos numeris padidéja ir yra iSsaugoma data nurodanti, kada sukurta nauja
versija.
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Jeigu realaus pasaulio objektas patiria tokus pokyc€ius, kad pradedamas vertinti kaip ne tas
pats objektas buves iki poky€iy, tuomet jj atstovaujantis plotinis geoobjektas iStrinamas ir yra
sukuriamas vienas ar daugiau naujy geoobjekty. Pokyciai padéties tikslumui pagerinti ar kitoms
nesusijusioms su pokyciais realiame pasaulyje klaidoms pataisyti detaliai apra8yti skyriuje ,Linijy
pokyciai*“.

5.1.4 Plotinio geoobjekto geometrijos pokyciai

Kai realaus pasaulio poligonas iSsipleCia ar susitraukia — kei¢iamos jo ribos. Jeigu tai vis dar
laikoma tuo paciu realaus pasaulio objektu, geoobjektas yra iSlaikomas su nepakitusiu top-id.
Pavyzdziui plotinis geoobjektas iSreiSkiantis sodg Zemés nuosavybéje yra iSsaugojamas, net jeigu jis
yra labai sumazintas arba padidintas, kadangi jo tapatumg nurodo jo padétis konkrecioje
nuosavybéje.

Ne visada yra aiSku, ar realaus pasaulio objektas po keitimo yra tas pats objektas ar naujas,
todél reikty taikyti Siuos jvertinimus:

- ar Salia esanti topografiné informacija rodo, kad pakeisto realaus pasaulio objekto funkcija
yra tokia pati kaip ir originalo?

- ar pakeista realaus pasaulio objekto apimtis yra padidéjusi daugiau kaip puse originalo
dydzio ir maziau kaip dvigubas originalo dydis?

- ar pakeistas realaus pasaulio objektas yra akivaizdus originalo tesinys?

Jeigu geoobjekto testinumas negali bati pagrjstas vienu ar keliais teiginiais, geoobjektas yra
iStrinamas ir pakei¢iamas nauju geoobjektu.
PavyzdZiai:

Perkélus vieng i$ pieva ribojanciy, iSilgai kelio esandiy tvory, pieva pakeicia formg ir sumazeéja
apimtyje. Pievos geoobjektas ir susijes kelio geoobjektas iSsaugomi.

5.1.5 Plotiniy geoobjekty padalinimas

Kai realaus pasaulio geoobjektas padalinamas | du ar daugiau realaus pasaulio objekty,
vienas i§ geoobjekty gali bati aidkiai atpaZjstamas kaip originalus realaus pasaulio objektas. Tuo
atveju geoobjektas iSsaugomas.

Jeigu néra aidku, ar vienas i$ rezultate gauty geoobjekty atstovauja tg patj realaus pasaulio
geoobjektg kaip originalus geoobjektas, tada jvertinamos sekancios aplinkybés:

- arvieno i$ rezultate gauty realaus pasaulio objekty funkcija tokia pati kaip originalo?

- ar vienas i$§ rezultate gauty realaus pasaulio objekty yra akivaizdus loginis originalo
perémejas?

- arvienas i$ rezultate gauty realaus pasaulio objekty uzima daugiau kaip puse originalo
ploto?

Jeigu geoobjekto testinumas negali buti pagristas vienu ar keliais teiginiais, originalus
geoobjektas yra panaikinamas ir pakeiiamas nauju geoobjektu (5.3 pav.).

Plotiniy geoobjekty padalinimo pavyzdZiai:

Zemés Ukio paskirties teritorijoje baigta gyvenamujy namy plétra. Dalis Zemés dkio lauko
iSsaugojama ir toje dalyje tesiama Zemeés Ukio veikla. Geoobjektas atstovaujantis likusj Zemés Gkio
laukg yra atpazjstamas kaip originalas ir turi tokias pacias funkcijas, todél jis i§saugojamas. Yra
sukuriamas naujas plotinis geoobjektas vaizduojantis naujg gyvenamujy namy statybos teritorijg.

Zemés 0kio laukas yra padalinamas | tris mazdaug vienodas dalis, kuriose tesiama panasi
veikla. Taikant jvertinimo taisykles nei vienas laukas negali bati laikomas tokiu paciu kaip originalus
laukas: visy plotai mazZesni nei pusé originalo ploto. Todél sukuriami trys nauji geoobjektai.

Lauke pastatytas namas. Sukuriamas naujas geoobjektas vaizduojantis namg. Geoobjektas
vaizduojantis laukg iSsaugomas.

Namas padalintas lygiai j dvi dalis. Kity poky€iy néra. Originalus geoobjektas panaikinamas,
nauji geoobjektai sukuriami. Taip elgiamasi todél, kad nei vienas i§ sukurty namy néra akivaizdus
originalo savybiy paveldétojas.
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Didelis zemés Ukio statinys padalinamas j du, atitveriant apytiksliai 25 proc. ploto. Originalus
geoobjektas yra iSsaugomas vaizduojant didesnigjg dalj ir sukuriamas naujas geoobjektas
vaizduojantis mazesnigjg dal;.

Didzioji gyvenamosios valdos sodo dalis uZstatoma namais. 18saugomas sodo geoobjektas
vaizduojantis sumazéjusj soda.

Objektas2 Objektas3
Top_id = FRAKAKRAK] | Top_id = FAKFKKKK] D
ObjektoPradziosLaikas = 01-01-2004 ObjektoPradziosLaikas = 01-01-2004
ObjektoPabaigosLaikas = NULL ObjektoPabaigosLaikas = NULL
VersijosNr = 1 VersijosNr = 1
VersijosData = 01-01-2004 VersijosData = 01-01-2004
ZemésDangosTipas = miskinga vietove ZemésDangosTipas = miskinga vietove
AugalijosTipas = krimynas AugalijosTipas = miskas
AugalijosRusis = misrus AugalijosRusis = spygliuodiai
krimynas miskas
Objektas2 geooobjektas
] Top_id = *x*xxkxx]] panaikinamas —
E ObjektoPradziosLaikas = 01-01-2004 orginalus pakei¢iamas
= ObjektoPabaigosLaikas = 01-05-2005 nauju
é VersijosNr = 1
S VersijosData = 01-01-2004
§ ZemésDangosTipas = miskinga vietové
AugalijosTipas = krimynas
AugalijosRiisis = misrus
atzalynas migkas
Objektas4 Objektas5 Objektas3
Top_id = FkAkxAAK] J Top_id = FRkFIKKIK] [ Top_id = FkEkRKIK] )
ObjektoPradziosLaikas = 01-05-2005 ObjektoPradziosLaikas = 01-05-2005 ObjektoPradziosLaikas = 01-01-2004
ObjektoPabaigosLaikas = NULL ObjektoPabaigosLaikas = NULL ObjektoPabaigosLaikas = NULL
VersijosNr = 1 VersijosNr = 1 VersijosNr = 1
VersijosData = 01-05-2005 VersijosData = 01-05-2005 VersijosData = 01-01-2004
ZemésDangosTipas = miskinga vietove ZemésDangosTipas = miskinga vietove ZemésDangosTipas = miskinga vietove
AugalijosTipas = atzalynas AugalijosTipas = miskas AugalijosTipas = miskas
AugalijosRasis = lapuociai AugalijosRisis = lapuociai AugalijosRusis = spygliuo¢iai

5.3 pav. Objektas2 padalintas pusiau, kadangi pakeité fizine bikle; né vieno i$ naujai sukurty geoobjekty
nejmanoma paskirti paveldétoju

5.1.6  Plotiniy geoobjekty apjungimas

Kai du ar daugiau realaus pasaulio plotiniy objektai apjungiami panaikinat fizines ribas tarp juy,
gali bdti, kad vienas i$ originaliy realaus pasaulio objekty yra aiSkiai atpazjstamas, kaip jtraukes
(apémes) kitg ar kitus objektus. Tokiu atveju geoobjektas vaizduojantis dominuojantj realaus pasaulio
objektg yra iSsaugojamas, o kitas geoobjektas ar geoobjektai iStrinami.

Jeigu nei vienas i$ originaliy realaus pasaulio objekty néra aiSkiai dominuojantis, tuomet
nustatant, kuris geoobjektas turi bdti iSsaugotas, jvertinamos Sios aplinkybeés:

- ar apjungimo rezultate sukurto realaus pasaulio objekto funkcija yra tokia pati kaip
originaly?

- ar gali vienas i$ originaliy realaus pasaulio objekty buti pakeistas sukurtu realaus pasaulio
objektu?
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- ar apjungimo rezultate sukurto realaus pasaulio objekto plotas mazesnis nei dvigubas
vieno i$ originaliy pasaulio objekty plotas (jrodo, kad vienas objektas Zzymiai didesnis uz
kitg)?

Jeigu geoobjekto testinumas negali biti pagristas vienu ar keliais teiginiais, visi originalGs
geoobjektai panaikinami ir pakei€iami naujais geoobjektais.

PavyzdZiai:

Du laukai, kurio vienas didesnis uz kitg, apjungiami j vieng. Rezultate sudarytas realaus
pasaulio objektas yra atpazjstamas kaip didesnis laukas j kurj jtrauktas mazesnis laukas. Geoobjektas
vaizduojantis didesnj laukg yra iSsaugojamas. Mazesnio lauko geoobjektas yra panaikinamas.

Trys mazdaug panaSaus dydzio laukai apjungiami j vieng. Nei vienas i$ originaliy lauky
neatpazjstamas kaip apjungimo rezultate sukurto lauko pirmtakas. Originalis geoobektai iStrinami ir
sukuriamas naujas geoobjektas vaizduojantis lauka.

Du panaSaus dydzio vienbuciai kotedzai sujungiami j vieng namg, iSoriné namo geometrija
nekeiCiama. Abu originalls geoobjektai yra iStrinami ir sukuriamas naujas geoobjektas.

Zemeés plote stovi Siltnamis, kurio plotas beveik lygus Zemés plotui. Siltnamis nugriaunamas.
Geoobjektas vaizduojantis Siltnamj panaikinamas, taip pat iStrinamas geoobjektas vaizduojantis
zemeés plota, nes jis padidéjo reikSmingai ir daugiau néra laikomas tuo paciu objektu.
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Objektas4

TOp_id = FEAEKAAX] T
ObjektoPradziosLaikas = 01-05-2005
ObjektoPabaigosLaikas = NULL
VersijosNr = 1

VersijosData = 01-05-2005
ZemésDangosTipas = miskinga vietove
AugalijosTipas = atzalynas
AugalijosRusis = lapuociai

Objektas5

TOp_Id = ********14
ObjektoPradziosLaikas = 01-05-2005
ObjektoPabaigosLaikas = NULL
VersijosNr = 1

VersijosData = 01-05-2005
ZemésDangosTipas = miskinga vietove
AugalijosTipas = miskas
AugalijosRusis = lapuodiai

Objektas3

TOp_id = FRAKKKHK] )
ObjektoPradziosLaikas = 01-01-2004
ObjektoPabaigosLaikas = NULL
VersijosNr = 1

VersijosData = 01-01-2004
ZemésDangosTipas = miskinga vietove
AugalijosTipas = miskas
AugalijosRusis = spygliuociai

N

/

atzalynas midkas
Objektass geoobjektas
Top_id = ***xssxx]g i$saugomas -
ObjektoPradziosLaikas = 01-05-2005 atpazjstamas kaip
ObjektoPabaigosLaikas = NULL originalus
VersijosNr =1
VersijosData = 01-05-2005

A ZemésDangosTipas = miskinga vietove

< AugalijosTipas = miskas

§ AugalijosRusis = lapuociai

&u

=

B8

s Objektas4 geooobjektas

Top |d = ********13
ObjektoPradziosLaikas = 01-05-2005
ObjektoPabaigosLaikas = 01-06-2007
VersijosNr =1

VersijosData = 01-05-2005
ZemésDangosTipas = miskinga vietovée
AugalijosTipas = atzalynas
AugalijosRasis = lapuodiai

panaikinamas —
orginalus pakei¢iamas
nauju

5.4 pav. Objektas4 ir Objektas5 apjungiami, kadangi Objektas4 tapo klasifikuojamas taip pat kaip ir Objektasb;

Kada plotiniu geoobjektu pavaizduotas realaus pasaulio objektas pakeitia savo svarbiausias
savybes, geoobjektas iSsaugomas, nebent pokyciai jo geometrijai nurodo iStrynimg pagal nurodymus

virSuje.

Pokyciai padéties tikslumui pagerinti arba kiti nesusije su pokyciais realiame pasaulyje klaidy

v

miskas

Objektasé

TOp_id = FRFKIKFIK] Y
ObjektoPradziosLaikas = 01-05-2005
ObjektoPabaigosLaikas = NULL
VersijosNr = 2

VersijosData = 01-06-2007
ZemésDangosTipas = miskinga vietove
AugalijosTipas = miskas
AugalijosRusis = lapuociai

Objektas3

TOp_id El i )
ObjektoPradziosLaikas = 01-01-2004
ObjektoPabaigosLaikas = NULL
VersijosNr = 1

VersijosData = 01-01-2004
ZemésDangosTipas = miskinga vietove
AugalijosTipas = miskas
AugalijosRusis = spygliuo¢iai

Objektas5 iSsaugomas kadangi yra dominuojantis objektas

pataisymai detaliai nagrinéjami linijiniy geoobjekty klaidy taisymo skyriuje.

PavyzdZiai:

Zemés (kio plotas visi§kai uZsodinamas medziais. Pokygiy jj ribojangiuose geoobjektuose
néra. Geoobjektg apraSantys atributai pasikeiCia, bet jo geometrija nepasikeiCia. Geoobjektas

iSsaugomas.

Miskinga teritorija iSkertama ir dabar joje auga kvrl]mynai. Geoobjektas iSsaugomas.
Ukinis pastatas paverCiamas privaCiu namu. Siuo atveju nepasikeiCia pastato pagrindinés

savybés (jis liko pastatu), todél geoobjektas iSsaugomas.
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5.1.7 Plotiniy geoobjekty keitimas taisant klaidas

Kai plotiniai geoobjektai keiiami iSimtinai geometrijos ar atributy klaidoms pataisyti,
geoobjektai yra iSsaugomi.
Pavyzdziai:

Pataisomos seng tvorg vaizduojancio linijinio geoobjekto padéties klaidos. Plotinis objektas ir
ji ribojantis linijinis objektas iS§saugomi. Padidinami susijusiy plotinio ir linijinio geoobjekty versijy
numeriai.

Nustatyta, kad neteisingi kelio plotg vaizduojant] geoobjektg apradantys atributai.
Geoobjektas perklasifikuojamas ir iSsaugomas. Padidinamas geoobjekto versijos numeris.

Ne spygliuoCiy medziy plotui buvo neteisingai priskirtas apraSomasis terminas ,spygliuociai
medziai“. Geoobjektas perklasifikuojamas ir iSsaugomas. Padidinamas geoobjekto versijos numeris.

Pastato pamatai, iSreiksti geoobjektu, atributuose aprasyti kaip ,neklasifikuotas® Juos
uzstacius geoobjektas perklasifikuojamas | aprasantj atributg ,pastatas”. Geoobjektas iSsaugomas.
Padidinamas geoobjekto versijos numeris.

Pakeitiama kaupiamy geoobjekty specifikacija — panaikinamas geoobjekto tipas.
Geoobjektas neiSsaugomas.

5.2 Linijinio geoobjekto egzistavimo ciklo taisyklés

Linijiniy geoobjekty egzistavimo ciklo taisyklés priklauso nuo VGDM sektorinio modelio fizines
realizacijos. Jeigu linijiniai geoobjektai sektoriniame duomeny modelyje palaikomi pagal topologinés
sandaros taisykles, tuomet jie neiSsilaiko tokiu paciu badu kaip plotiniai ir taskiniai geoobjektai. Tai
reiSkia, kad jeigu linijinis geoobjektas susikerta su kita linija, jis nutraukiamas susikirtimo vietoje. Tokiu
bddu, vienas linijinis realaus pasaulio objektas daznai atvaizduojamas keliais linijiniais geoobjektais,
nors realaus pasaulio objektai nesudaromi i§ daliniy linijiniy geoobjekty. Sio atvejo pavyzdys
parodytas 5.5 pav.. Tvora kerta laukg j du realaus pasaulio objektus. Nauja tvora pastatyta staciu
kampu j originalig tvorg ir daling vieng lauko puse. Nors sena tvora nebuvo pakeista, ji padalinta j du
atskirus linijinius geoobjektus.

Prie§ modifikavima: Atlikus modifikavima:

du plotiniai relaus pasaulio trys plotiniai relaus pasaulio
objektai, vienas linijinis objektai, trys linijiniai
geoobjektas geoobjektai

5.5 pav. Linijos egzistavimo ciklo taisyklé sektoriniame modelyje taikant topologijos taisykles

Sektoriniame duomeny modelyje taikant topologijos taisykles, geoduomeny bazéje dazZnai
daromi pokyc€iai, kurie néra susije su linijiniy objekty realiame pasaulyje pokyciais. AukSciau
pateiktame pavyzdyje originalus linijinis geoobjektas yra iSsaugomas kaip vienas i§ padalinimo
rezultate sukurty linijiniy geoobjekty, kitas linijinis geoobjektas yra naujas. Vartotojas negali numatyti
kuris i$ padalinimo rezultate sukurty linijiniy geoobjekty perims originaly top-id.

DaZny egzistavimo ciklo poky€iy poreikis turi bati jvertintas labai atidZiai, kadangi tai reiSkia
vartotojy duomeny, asocijuoty pagal linijiniy geoobjekty top-id nuorodas, pridétines pokyciy valdymo
iSlaidas. Geoduomeny rinkiniui taikant topologijos taisykles, praktiSkiau asociacijas kurti taSkams ir
plotams, nei linijoms.

Atskiras linijy atvejis, turintis sgsajas su geoobjektu egzistavimo ciklu yra menami ploty
uzdarymo rySiai. Tai linijiniy geoobjekty tipas, kuris i§ tikryjy neegzistuoja realiame pasaulyje. Tai
linija, kuri naudojama suskaidyti plotus j lengviau valdomus vienetus arba loginius plotus (pvz.: jungia

26




LGII informaciné sistema Versija: 1.2

Vieningo georeferenciniy duomeny modelio diegimo metodika Data: 2007-12-14

PP1_vgdm_diegimo_metodika vl _2a 20071214.doc

tvorg varty vietoje, dalina kelig j sekcijas, sodybg j gyvenamasias teritorijas).

Menami rySiai taikytini keliy susijungimo vietoje. Jeigu keliai néra suskaidomi tokiu badu,
keliai apima labai didelius plotus, kurie negali bati individualiai apibréziami ir prie kuriy klientai negali
prijungti reikSmingos atributikos.

5.6 pav. Keliy uzdarymo menami rySiai

5.2.1 Naujy linijiniy geoobjekty karimas

Kai realiame pasaulyje pradeda egzistuoti naujas linijinis objektas, sukuriamas naujas jj
vaizduojantis linijinis geoobjektas. Priskiriamas naujas top-id ir versija.

5.2.2 Linijiniy geoobjekty naikinimas

Kai realiame pasaulyje objektas nustoja egzistuoti, tuomet atitinkamas linijinis geoobjektas
iStrinamas iS duomeny bazés. |raSas duomeny bazéje iSlaikomas siekiant pazymeéti, kad geoobjektas
su tokiu top-id egzistavo ir kada buvo iStrintas. Klientai su lokaliomis duomeny bazés kopijomis apie
iStrynima informuojami sekan¢iame pokyciy pateikimo cikle (PAS).

5.2.3 Linijiniy geoobjekty keitimas pagal pokycius realiame pasaulyje

Linijiniai geoobjektai gali bati keiCiami pagal realaus pasaulio objekty pokyCius arba dél
gretimy (topologijos taisykliy taikymo atveju) realaus pasaulio objekty pokyc€iy. Originalus geoobjektas
(tai yra top-id) gali bati i§saugomas, jeigu dalis jo geometrijos yra iSsaugoma, Poky€iams atspindéti
gali bati sukurta vienas ar daugiau geoobjekty. Jeigu linijos atributy klasifikavimas pasikeité, tai ji
dazniausiai i8saugoma, o versijos numeris padidinamas. Retkar€iais linijinis geoobjektas gali bati
pakeistas regimai identiku linijiniu geoobjektu, kuris laikomas nauju geoobjektu. Sio atvejo pavyzdys:
sukuriama linija vaizduojanti naujai pastatytg tvora ant egzistuojancios sodo ir Saligatvio ribos linijos.
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5.2.4  Linijiniy geoobjekty modifikacija taisant klaidas

Kai linijinis geoobjektas kei¢iamas iSimtinai taisant matavimy ar kartografines klaidas,
geoobjektas iSsaugomas, nebent dél topologiniy pokyCiy su gretimais geoobjektais tai tampa
nejmanoma. Pavyzdziui, taisant linijinj geoobjektg jo virstné pritraukiama prie kito linijinio geoobjekto
virsinés. Duomeny bazés lygyje integruotos topologijos taisyklés priverstinai padalina linijinj
geoobjekty.

5.3 Pagrindinés taskiniy geoobjekty egzistavimo ciklo taisyklés

Taskiniy geoobjekty egzistavimo ciklas yra paprastesnis nei linijy ar ploty, kadangi jie negali
pakeisti dydzio ar bati padalinti j keletg geoobjekty.

5.3.1 Taskiniy geoobjekty kdrimas

Kai realiame pasaulyje pradeda egzistuoti naujas taskinis objektas, sukuriamas naujas jj
vaizduojantis taskinis geoobjektas. Jeigu naujas objektas pakeicia toje pacioje vietoje anksCiau buvusj
realaus pasaulio objektg, originalus geoobjektas (t.y. top-id) iSsaugomas, o versija padidinama.

5.3.2 Tas$kiniy geoobjekty naikinimas

Kai realiame pasaulyje objektas nustoja egzistuoti, atitinkamas taskinis geoobjektas
iStrinamas i§ duomeny bazés. |raSas duomeny bazéje iSlaikomas siekiant islaikyti informacijg, kad
geoobjektas su tokiu top-id egzistavo ir kada buvo istrintas. Naudotojai su lokaliomis duomeny bazeés
kopijomis apie iStrynimg informuojami sekan¢iame pokyciy pateikimo cikle.

5.3.3 Tas$kiniy geoobjekty keitimas pagal realaus pasaulio pokycius

Dél realaus pasaulio objekty, iSreiSkiamy taskiniais geoobjektais, natlros paprastai
nejmanoma objekto keisti nepakeiciant jo identiSkumo. Todél bet koks taskinio geoobjekto keitimas
deél pokyciy realiame pasaulyje panaikina originaly geoobjekta ir sukuria naujg geoobjektg. Nebent yra
nustatoma aiski priezastis, dél kurios naujg realaus pasaulio objektg galima identifikuoti kaip originaly.
Tai taikoma geometrijos (padéties) ir apraSanciy atributy klasifikacijos pokyciams.

5.3.4 TaS$kiniy geoobjekty keitimas taisant klaidas

Kada nustatoma, kad taskinio geoobjekto pozymiai (atributika) neteisingi ar, kad jis turi bati
perstumtas taisant padéties klaidas, geoobjektas tinkamai keiCiamas ir originalus geoobjektas
iSsaugomas, o versija padidinama.

6. Pokyc¢iy valdymas ir duomeny sujungimas

Siame skyriuje pateikiamos instrukcijos siekiant gauti i§ topografiniy duomeny vertés dviem
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aspektais. Pirmas yra panaudoti nuorodas ir poky€iy sekimo atributus, siekiant valdyti pokycCiy jtakg
naudotojo duomenims. Kitas aspektas yra sujungti naudotojo ir topografinius duomenis per top-id rysj
(sary§j) Tai sukuria galimybe dalytis duomenimis tarp organizacijy ir departamenty. Skyriuje
iSaiSkinta, kas yra duomeny sujungimas. Taip pat pateikti pavyzdziai kaip duomeny sujungimas gali
duoti naudg organizacijoms.

6.1 Pokyciy valdymas

Geoobjekto pokyciy sekimo atributai suteikia naudotojams galimybe sukurti pokyc¢iy valdymo
rezimg. Tokioje sistemoje naudotojai jkeldami topografinius sluoksnius (kaip pokyc&iy atnaujinimo
serviso (PAS) duomenis) lokaliems duomenims atnaujinti, turéty naudoti top-id ir versijy informacija.

Naudotojy programiné jranga reikalinga sutvarkyti trijy tipy situacijas — esant iSnykusiems,
naujiems ir pasikeitusiems geoobjektams. Visy pirma programiné jranga turi sutvarkyti iSnykusius
geoobjektus — panaikinti juos lokalioje geoduomeny bazéje (6.2 skyrius).

6.2 ISnyke geoobjektai

Pokyc¢iy atnaujinimo servisas pateikia sgrasg geoobjekty panaikinty per laiko tarpa, kuris
praéjo nuo paskutinio duomeny paémimo (gavimo) datos. Naudotojo programiné jranga turi surasti
visus panaikinty geoobjekty sarase nurodytus unikalius identifikatorius (top-id) ir pagal tai panaikinti
geoobjektus lokaliuose kliento duomenyse.

Geoobjekty pakeitimo ir panaikinimo atveju, klientas gali sudaryti geresnj taisykliy rinkinj,
numatantj lokaly panaikinty ar pakeisty geoobjekty archyvavimg ir panaudojimg ateityje.

6.3 Nauji geoobjektai

Naujy geoobjekty atveju programiné jranga palygina kiekvieng top-id poky€iy atnaujinimo
serviso sgrase su top-id kliento duomenyse. Jeigu top-id egzistuoja poky€iy sgrade, bet jo néra kliento
duomenyse, tai yra naujas geoobjektas ir programiné jranga turi jterpti jj j kliento duomenis.

6.4 Pasikeite geoobjektai

Jeigu top-id egzistuoja pokyCiy atnaujinimo serviso saraSe ir egzistuoja lokaliuose kliento
duomenyse, programiné jranga turi palyginti versijy numerius. Versijos numeris pokyciy atnaujinimo
sgraSe turi bdti didesnis negu kliento lokaliuose duomenyse. Tokiu atveju, programiné jranga turi
panaikinti geoobjekto versijg egzistuojandig lokaliuose kliento duomenyse ir pakeisti ja geoobjekto
versija i§ atnaujinimo sgraso (pakeisti geoobjektg). Jeigu atnaujinimo serviso sgrase geoobjekto
versija yra mazesné, ji turi bati ignoruojama.

6.5 Vietiniy duomeny archyvavimas

Jeigu senos geoobjekty versijos iSsaugomos kliento vietiniy duomeny bazéje, topografiniy
geoobjekty vystimgsi jy egzistavimo cikle jmanoma atkurti ir kliento lokaliose darbo vietose.
Palaikydamas vietiniy duomeny archyvg, klientas gali gauti ankstesnj laike duomeny vaizdavimg
tiesiogiai i$ savo turimy vietiniy duomeny.

Yra svarbu kaip Kklientas numato naudoti senesne informacijg. Archyvavimas gali apimti
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senesniy versijy duomeny jraSymg | kompiuterio diskg arba sudétingesnése sistemose istoriniai
duomenys gali bati prieinami tiesiogiai bet kuriuo metu. Tai svarbu klientams nustatant savo
reikalavimus (pagal vartotojy, jstatymuy, priezidros reikalavimus) archyvavimo sistemai.

Prie$ projektuojant ir realizuojant vietiniy topografiniy sluoksniy archyvg kliento sistemoje,
badtina aptarti archyvo sistemos reikalavimus su duomeny tiekéju.

7. Duomeny sujungimas su topografiniais geoobjektais

Vienas i§ pagrindiniy motyvy palaikyti geoobjekty egzistavimo cikla nusakancius atributus,
yra pateikti naudotojams mechanizmg kaip prijungti jy duomenis prie topografiniy sluoksniy
geoobjekty ir dalintis duomenimis su kitomis organizacijomis. Duomeny sujungimas gali bati
sudétingas zingsnis, kurio sudétingumo laipsnis priklauso nuo daugelio faktoriy: sistemy, kurias
organizacija turi, sudétingumo; skirtingo duomeny rinkiniy kiekio organizacijoje; bady, kuriais
organizacija kuria duomenis. Toliau pateikimas paprastas pavyzdys kaip duomeny sujungimas turi
veikti.

7.7 pav. pavaizduota automobiliy stovéjimo aikstelé, kuri yra savivaldybés nuosavybéje ir yra
jos valdoma. Savivaldybéje aikStelés numeris naudojamas jvairiuose duomeny rinkiniuose, kurie
apima informacijg apie automobiliy aikStele. Finansy departamentas kaupia informacijg apie aikStelés
viety skaiciy, veiklos laikg ir mokeéjimo tarifg. Ukio departamentas turi informacijg, kada buvo
remontuojama aikStelés danga, kiek tai kainavo, kas atliko darbus ir suteiké garantijg. Turizmo
departamentas turi Sig aikStele sagrasSuose, kuriuos pateikia miesto sveliams. Kiekvienas
departamentas turi skirtingus bddus nurodyti automobiliy stovéjimo aiksStelés padéciai. Todél
sudétinga turimg informacijg priskirti realaus pasaulio objektui — departamenty informacija aiSkiai
neidentifikuoja fizinés stovejimo aikStelés padéties. Jeigu top-id jdiegiamas kaip unikalus atraminis
identifikatorius ir geoobjektai saugomi erdviniy duomeny baziy sistemoje, top-id gali bati naudojamas
uzklausose kaip paieskos kriterijus. Tokiu atveju kiekvienas departamentas gali surasti visg prieinamag
informacijg apie automobiliy stovéjimo aikstele, t.y. perzitreéti bet kurj sukauptg jrasg su tuo paciu top-
id.

of Finansiniai duamenys: . Turicme dwoamenys:
Identifikalorius: SAU1I5 h T ) Identifikaloring: Cenlras Nr, 1
Viedy skaifins: B k - Atidaryta: visus metus

Mheké jima turifus: 2 Lidval Laikas: 7-04 - 2300

I Vidutimes melings pajanios: Arlimiauwsi lamkytini objekiaiz
TOm0m0 11, aperes ir heabeto teatras

TOP-ID = 325566589 | TOP-ID = 325566589

Fksplnatacijnos danmcmys:

ladentifikatorins: 1980 _SUTSVIS

Dangos almaojininn dainis: 5 o /
Paskutinds atnamjinimas: 200,01

Wykdytojus: UAE Pavadinimas™ T—

Kaima: 1M LL. -
Flaninis nfdarymas: nenwmatytas (077

TOP-ID = 325566589 ] R SR il N

b 4 iz | 7 L,

7.7 pav. Aiskiai neidentifikuoty duomeny sujungimas su topografiniais objektais

Tokiame efektyvesniame saugojimo ir paieSkos biude tereikia tik vieno zinomo atributo, o
korektiSka duomeny bazés sandara, tereikalauty iSsaugoti top-id. Tai reskia, kad bet kuriame
departamente atnaujinta informacija i$ karto gali naudotis visi kiti departamentai. Tesiant pavyzdj,
jeigu aikstelés apmokéjimo tarifas padidintas, turizmo departamentas gali nedelsiant informuoti
svecius apie tarify padidéjimg. Tai sumazina senos informacijos pateikimo klientams tikimybe. Taip
pat sumazina duomeny departamentuose dubliavimg - leidZia duomenis kurti tik vieng karta.

Klientai sujungti duomeny rinkinius vieng su kitu, gali naudoti erdvinius ir atributinius rySius.

Erdviniy rySiy pavyzdys yra kai klientas naudoja topografinius geoobjektus sudarant
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nuosavus geometrinius duomenis. Tokiu pavyzdziu, gali bdati Planavimo (Miesto plétros)
departamentas, kuris registruoja tikslius planavimo dokumentuose nustatyty teritorijy plotus.

Atributiniai rySiai taikomi esamo topografinio geoobjekto geometrijai arba kai geometrija yra
visai nesvarbi taikymui, kuriame naudojami geoobjektai. Tokiu pavyzdziu, galéty bdti renovuoty
pastaty, turin¢iy pagerinimus suteikiangius efektyvy energijos naudojimg, registravimas. Siuo atveju
yra nesvarbu kokios formos yra namas, svarbu kad dél patobulinimy jis sutaupo pinigus.

Sudétingesniu duomeny sujungimo atveju teminiai registrai gali kurti ir palaikyti sgrysiy tarp
top-id ir unikaliy registro identifikatoriy lenteles (vidines arba iSorines). Tai sudaryty galimybe taikyti
jau naudojamus ir turin€ius konkretaus registro logikg identifikatorius, ir tuo paciu metu turéti nuolatinj
rySj su topografiniu objektu, kuriam kurti ir atnaujinti taikomos nuo teminio registro veiklos
nepriklausomos kartografavimo technologijos.
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8. Priedas 1. Keliy centriniy asiy egzistavimo ciklas ir formavimo taisyklés

8.1 Keliy geometriné israiska tinklinéje duomeny bazéje

Kelias yra svarbus dvejopai — kaip topografinis elementas ir kaip keliy tinklo elementas.
Atitinkamai kelig duomeny bazéje iSreiSkianCiam geoobjektui gali bati suteiktos skirtingos savybés.
Kelio, iSreikSto kaip topografinis elementas, savybés, egzistavimo ciklo taisyklés ir taikymo pobadis
detaliai iSnagrinétas ankstesniuose skyriuose. Pagrindiné nuostata, kad kelio geoobjektas (detaliai
apraSytas dokumente ,Vieningas georeferenciniy duomeny modelis. Geoobjekty katalogas®)
naudojamas iSreiksti kelig su vardu arba numeriu. Tai gali bati konkreCios organizacijos nustatyta
klasifikacija, tokia kaip A1 ar pavadinti keliai, pvz.: Moléty plentas.

Kelig iSreiSkiantis geoobjektas apima nuorodas | keliy tinklo elementus - jung&iy elementy
rinkinj, kuris aprdpina keliy tinklg topologija. Toliau nurodyti keliy tinklinés duomeny sandaros
elementai, kurie naudojami kelio geoobjektui modeliuoti duomeny bazéje.

Kelio jungtis:  elementas iSreiSkiantis vaZiuojamajg dalj, kuria gali judéti transporto
priemones, tame tarpe kelius j degalines, nuovazas. Kiekviena kelio jungties pabaiga susieta su kelio
mazgu.

Kelio mazgas: vieta iSreiSkianti kelio vaziuojamujy daliy (jung€iy) susikirtima, kelio vardo arba
numerio pasikeitimo vietg ar galiojimo pabaiga, kelio pabaiga.

Informacijos taskas: kelio tinklo taskinis elementas, kuris apibddina keliy su numeriais
sandirg, pvz.: Kryzkalnis.

— - helia jungtis
- kelio topografinis objektas
') - kelio mazgas

» - kalia infromacinis taskas

8.8 pav. Keliy geometriné iSraiska jungtimis, mazgais ir informaciniais taskais

8.2 Keliy tinklo elementy atributai
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Keliy tinklo elementai apraSomi atributais. Visiems elementams taikomi bendri VGDM
atributai: top-id, objektoPradziosLaikas, objektoPabaigosLaikas, versijosNumeris, versijosData (pilnas
apraSymas pateiktas dokumente ,Vieningas georeferenciniy duomeny modelis. Geoobjekty

katalogas®).

Keliy jung€iy elementams naudojami papildomi privalomi atributai: kelio tipas, kelio kategorija.
Kelio kategorijos klasifikuojamos j devynias klases. Kelio tipo klasifikatorius pateiktas 8.1 lenteléje.

8.1 lentelé. Kelio tipai

Kelio tipas

Apibudinimas, taikymo atvejai

Dviraciy takas

Zenklu ,Dviragiy takas® pazymeta, dviradiy ir
mopedy eismui skirta kelio dalis arba takas,
kuriuose draudziamas motoriniy transporto
priemoniy eismas.

Keliai su skiriamagja juosta

Kelias su fiziSkai atskirtomis vaziuojamosiomis
dalimis neatsizvelgiant j eismo juosty skaiciy.
Dazniausiai tai greitkeliai ir autostrados.

Uzdaro eismo teritorija

Teritorija neturinti teisiSkai nustatytos judéjimo
krypties. Maziausiai du keliai yra prijungti prie
uzdaro eismo teritorijos.

Jvaziavimas arba iSvaziavimas i$
parkavimo teritorijos

Kelias sukurtas specialiai jvaziuoti ar iSvaziuoti i$
parkavimo aik$telés.

Pagalbinis jvaziavimas arba
iSvaziavimas i$ specialios teritorijos.

Ne vieSo naudojimo kelias (pvz.: privaziavimas prie
naftos terminalo, fermy komplekso).

Greitkelis

Motoriniy transporto priemoniy eismui skirtas
kelias su skiriamaja juosta, j kurj galima jvaZiuoti
tik skirtingo lygio ar reguliuojamose sankryZose ir
kuris pazymétas Zenklu ,,Automobiliams skirtas
kelias*®.

Susijungimas su kitu keliu galimas tik naudojant
nuvaziavimo ar lygiagrety kelig

Automagistralé

Specialiai motoriniy transporto priemoniy eismui
suprojektuotas ir nutiestas kelias, kuris néra skirtas
jvaziuoti j Salia esancias teritorijas arba i$ jy
iSvaziuoti ir kuris:

- turi, iSskyrus tam tikras vietas arba laikinus
atvejus, atskiras dviejy krypCiy vaziuojamasias
dalis, viena nuo kitos atskirtas transporto
priemonéms vaziuoti nenumatyta skiriamaja juosta
arba, iSimtiniais atvejais, kitais budais;

- viename lygyje nekerta jokio kelio, gelezinkelio ar
tramvajaus bégiy arba pésciyjy tako;

- gali turéti minimaly galimg greitj.

Pésciyjy zona

Teritorija, kurioje sukurtas keliy skirty péstiesiems
tinklas. Tokios zonos dazniausiais randasi
urbanizuotose teritorijose. ISimtis daroma
gelbéjimo tarnyby ir tam tikromis valandomis
aptarnaujandio transportui judéjimui.

Ziediné sankryza

Ziedo formos kelias, kuriame judéjimas vyksta
viena kryptimi. Keliy elementai formuojantis zieda
turi jungtis vienas su kitu ir suformuoti tik vieng
Zieda.

Aptarnavimo kelias

LygiagrecCiai einantis ir susijungiantis su santykinai
aukstesnés kategorijos keliu. Dazniausiai
aptarnaujantis kelias turi tokj patj pavadinimg kaip
ir lygiagrediai einantis aukStesnés klasés kelias ir
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blna atskirtas pésciyjy taky, eismo salele.

Vienos vaziuojamosios dalies kelias Kelias kuriame eismas neatskirtas fiziniu objektu.

Nuvaziavimo kelias Sukurtas specialiai jvaziuoti ar iSvaziuoti i$ kelio
elemento (Road Element)

Traktoriy kelias Kelias skirtas tik traktoriams ar visureigiams.

Traktoriai — Zzemés dkio arba misky technika.
Visureigiai — aukstos proSvaistés, dideliy ir visy
varomy raty technika.

Transporto aiksté Teritorija (dalinai) apsupta keliy, kuria nevyksta
eismo judéjimas ir kuri néra sankryza.
Pésciyjy keliai Péstiesiems skirta kelio dalis arba takas, pazyméti

zenklais ,Pésciyjy takas® arba ,Pésciyjy ir dviraciy
takas“. Daznai fizinémis klidtimis uztverti nuo
transporto priemoniy jvaziavimo.

Nezinomos paskirties keliai Neklasifikuoti keliai, pvz.: sukonstruoti pagal
aeronuotrauky informacija, nerekognoskuoti
vietovéje, netaikyta kita teminé informacija jy
paskirCiai ar tipui nustatyti.

Keliy mazgams klasifikuoti naudojami papildomi atributai pateikti lenteléje 8.2 lenteléje.

8.2 lentelé. Kelio mazgo tipai

Kelio mazgo tipas Apibudinimas, taikymo atvejai

Mazgas iSreiSkiantis teritorijg be Siame mazge jungiasi maziausiai du keliai.
jstatymais apibrézto eismo judéjimo.
Dviejy keliy skirtingame lygyje
susikirtimg zymintis mazgas taikant
plokstumin; tinkla.

Trijy ir daugiau kelio jung€iy susikirtimg
Zymintis mazgas.

Pseudo mazgas skirtas palaikyti Naudojamas pvz.; segmentuojant tinklg atributy
tipologiniams rySiams. pasikeitimo vietose. Pseudo mazge gali jungtis tik
dvi kelio jungtys.

Kelio pabaigos mazgas.

Ziedinio eismo sankryZg i$reidkiantis
mazgas.

Mazgas iSreiSkiantis uzdarg keliy
naudojamy ne transportiniais tikslais
teritorijg.

Neklasifikuotas mazgas.

Keliy informaciniams elementams naudojamas papildomas atributas ,Keliy sandiros
pavadinimas®“.

8.3 Papildomos keliy geoobjekty egzistavimo ciklo taisyklés

Topografiniy elementy, kurie atpazjstami kaip keliai ir duomeny bazéje iSreiSkiami linijiniu
geoobjektu, egzistavimo ciklo taisyklés detaliai aprasytos dokumente ,Vieningas georeferenciniy
duomeny modelis. Geoobjekty katalogas®). LygiagreCiai kelio geoobjektg iSreiSkiant tinkliniais
elementais, kelio geoobjektui taikomos papildomos jo egzistavimo ciklo taisyklés.

Taisyklés pagrinde skirtos iSlaikyti kelio vardg ar numerj, kol kelias egzistuoja realiame
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pasaulyje.

1. Kelio jungCiy elementy pridéjimas arba panaikinimas arba atributikos pokyc€iai padidina kelio
geoobjekto versijos numerj, geoobjektas iSlieka.

2. Jeigu kelio jungCiy elementas turintis nuorodg | kelio geoobjektg pakeistas (bet neistrintas),
geoobjektas iSlieka, versija nepadidinama.

3. Pervadinus kelio geoobjektg arba jo dalj sukuriamas naujas geoobjektas, likusi originali kelio dalis
iSlieka su nauja versija.

8.4 Keliy tinkliniy elementy egzistavimo ciklo taisyklés

8.4.1 Kelio jungtys

Kelio jungCiy elementy prasmé yra dvejopa: vartotojams jie gali reiksti jungtis tarp tasky, kuriy
geometrija yra nesvari arba jie gali reiksti ypatingas kelio dalis, kuriy egzistavimo pabaiga priklauso
nuo jy pokyciy dydzio.

1. Kai kelio jungties elementas sutrumpéja arba pailgéja jis yra iSsaugomas — versija padidinama.

2. Kai kelio jungties elemento konfiglracija pasikeiCia (pvz.: kelias iStiesinamas), elementas
iSsaugomas atsizvelgiant j pokyciy dydj, versija padidinama.

3. Kur kelio jungties elementas yra skaidomas kito kelio jungties elemento arba pridéjus kelio mazgo
elementy, rezultate gautas elementas su didesniu ilgiu iSsaugojamas su originaliu top-id ir padidintu
versijos numeriu. Mazesné elemento dalis arba dalys sukuriamos kaip nauiji kelio jungties elementai.
4. Kai kelio jungties elementai sujungiami paSalinant vieng i apjungiamy elementy, ilgesnis kelio
jungties elementas priimamas kaip originalus su padidintu versijos numeriu.

5. Pasikeitus atributams elementas iSsaugomas, versija padidinama.

6. Kelio topografinio elemento vardo ar numerio pasikeitimas neturi jtakos kelio jungties elementams,
kadangi Si informacija saugoma kelio geoobjekto atributuose.

8.4.2 Kelio mazgai

1. Perkélus kelio mazgo elementg koreguojant kartografavimo klaidas, kelio mazgo elementas
iSsaugomas, versijos numeris padidinamas.

2. Kelio mazgo elementai, prijungtus prie jy papildomus kelio jungéiy elementus, iSsaugomi su
padidintu versijos numeriu.

3. Kelio mazgo elementai, panaikinus keletg prie jy prijungty kelio jung&iy elementy, i§saugomi tikslu
iSreiksti likusiy dviejy ar daugiau kelio jung€iy elementy susikirtimg ar kelio jungCiy elemento pabaiga.
Versija padidinama.

8.4.3 Informaciniai taskai

Elementai iSreiSkiantys informacinius taskus palyginti tvirti ir labai retai nustoja egzistuoti.
1. Jungties pavadinimo pasikeitimo atveju sukuriamas naujas informacinis elementas.
2. Jeigu pasikei€ia keliy susikirtimo vieta, informaciniy tasky elementas iSsaugomas su nauju versijos
numeriu.

Panaikinti visy tipy tinklo elementai pateikiami taikant apsikeitimg pokyciais, atsizvelgiant |
konkrecig datg. Elementai kurie panaikinti i duomeny iki duomeny pateikimo datos 00:00 valandos
jtraukiami j panaikinty elementy sarasa. Panaikinto elemento atributas top-id informuoja vartotojus,
kad visos Sio elemento versijos yra negaliojancios. Kai elemento versija pakei¢iama nauja versija su
padidintu versijos numeriu, tai nelaikoma panaikintu elementu ir tai néra saugoma panaikinty
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elementy sarade.

8.5 Keliy centriniy asiy formavimo taisyklés

Keliy tinklas susideda i$ sujungty keliy. ] keliy tinklg taip pat jtraukiama informacija apie
transporto priemoniy infrastruktiirg. Kelias yra linijiné transporto sistemos dalis ant zemeés, Kuri
sukurta transporto judéjimui. Remianti tuo nustatyta, kad keliai tinkle turi bati iSreiksti centrine linija.
Centrinés linijos tinkle gali baGti naudojamos marSrutizavimui ir kitai tinklo analizei. Susikirtimai
iSreiSkiami mazgais. Keliy mazgai sukuriami ten, kur kelio jungtys prasideda ar baigiasi (9 pav.).

7
S o Kelio krattas /
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8.9 pav. Kelias iSreiSkiamas centrine linija. Susikirtimo lygis ir kelio pabaiga iSreiSkiama mazgu (EuroRoadS)

Paprastos formos keliy tinklas susideda i$ kelio jungéiy, kurios erdviskai iSreikStos taikant
kelio centriniy linijy geometrijg. Kelio jungtys prasideda ir baigiasi ten kur kelias prasideda ar baigiasi
ar kertasi tame paciame lygyje su kitu keliu. Tai leidZia nutraukti kelio jungtj prie viaduko, 11 B pav. ir
ten kur keiCiasi atributo reikSmé. Keliy mazgai (geometriSkai iSreiksti taskais laisvai pasirinktame
pavirSiuje (be auksCio reikSmeés)) gali bati pridéti susikirtimuose, kur yra informacija apie juos. Kai
keliy tinklo yra iSreikStas kaip 11 B pav., visa topologiné informacija gaunama i§ geometrijos, tai
reiSkia néra pateikta aidki topologiné informacija. 10 pav. pateiktas keliy tinklo geometrinés i8raiSkos
pavyzdys.

- Jungtis
Vs
Mazgas ]

8.10 pav. Keliy tinklo erdvinés geometrinés iSraiSkos pavyzdys (EuroRoadS)

Tinklo duomeny gamintojas tiekia mazgus, prie kuriy vystytojai tolimesnéje informacijos
pildymo grandinéje gali prijungti savo informacijg apie keliy tinklg (kaip nurodyta ankstesniame
skyriuje). Kai kuriais atvejais tai batina generalizavimui, pvz.: keliy jungtims arba susikirtimams. Tokiu
atveju taikomos atitinkamos generalizavimo taisyklés, jos nurodytos skyriuje ,Generalizavimo
taisyklés®.

Skirtingos susikirtimy rasys gali bati aprasytos skirtingais bidais. Kelio elementas be mazgo
(mazgo praleidimas reiSkia, kad néra susikirtimo tame paciame lygyje) parodytas 11 A pav. Jis gali
bati papildytas skirtingais taskiniais elementais, pvz.: skirtingos rasies susikirtimais su papildomu
atributu virSutinis/Zemutinis, 11 B pav. Susikirtimas gali bati aprasSytas su koordinuoto taSko aukscio
reikSme kiekvienoje jungtyje. Geometrijos prasme dvi jungtys kertancios viena kitg nepertraukiant jy
susikirtimo taske reiSkia, kad néra susikirtimo tame paciame lygyje, 11 C pav.
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8.11 pav. Pavyzdys A yra tinklas tik su mazgais vieno lygio susikirtimuose, pavyzdys B yra plokStuminis tinklas
su mazgais susikirtimuose. Sie mazgai gali bati papildyti informacija apie skirtingus susikirtimus (EuroRoadS)

8.6 Generalizavimo taisyklés

Keliy tinklo geometrinés iSraiSkos generalizavimo taisyklés naudojamos supaprastinti keliy
tinklui. Pvz.: labai maza jungtis nejneSa vertingos informacijos apie tinklg. EuroRoads generalizavimo
taisyklés, apradytos Siame dokumente, leidzia duomeny gamintojams nustatyti savo generalizavimo
taisykliy ribas, Sie dydziai turi bati saugomi metaduomenyse.

Pvz.: dvipusé vaziuojamoji dalis gali bdti iSreikSta dvejomis centrinémis linijomis (po vieng
kiekvienai vaziuojamajai krypciai), ar viena centrine linija iSreiSkian€ia abi vaziuojamasias dalis, tai
nurodant kelio jungties tipo reikSme.

8.6.1  Privalomos generalizavimo taisyklés

EuroRoadsS turi privalomas generalizavimo taisykles taikomas mazgams. Esant topologijai,
mazgai turi bati padéti keliy tinklo susijungimo vietose, esant geometrinei iSraiskai, keliy jungtys turi
bati nutrauktos sekanciose susijungimy vietose:

- keliy susikirtimai tame paciame lygyje;
- kelio pabaiga.

8.12 pav. Centrinémis linijomis su mazgais jungtyse iSreikStas keliy tinklas (EuroRoadS)

8.6.2  Pasirenkamos generalizavimo taisyklés

Pagal EuroRoadS nustatymus yra Kkeletas pasirenkamy generalizavimo taisykliy.
Pasirenkamy taisykliy pagrindas yra trumpy jung€iy netaikymas, kuris iSreikStas sekanciuose
pavyzdziuose.

8.6.3  Keturiy keliy jungties perkélimas

Jeigu atstumas tarp kelio centriniy linijy, keturiy keliy jungtyje, yra maZesnis negu X metry,
susikirtimas turi bati generalizuojamas ir iSreiSkiamas vienu mazgu. 13 pav. jeigu atstumas tarp keliy
centriniy linijy susikirtimy yra didesnis negu X metry, susikirtimas turi bati iSreikStas atskirais mazgais.
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Generalizavimo metodas turi bati saugomas metaduomenyse. Pirmu atveju, atstumas X turi
biti saugomas metaduomenyse. EuroRoadS specifikacija rekomenduoja X=5 m.

Vo & — — —

T

l

8.13 pav. Perkeltos jungties pavyzdys (EuroRoadS)

8.6.4 Jungties atskyrimas

Jungties atskyrimas gali biti fizinis arba ne fizinis. Fizinis atskyrimas reiSkia nuolatine Klidtj ar
barjerg, pvz.: eismo salele ar atitvarg. Ne fizinis atskyrimas reiskia juridinj kirtimo apribojimg, pvz.:
iStisine linija.

Jeigu fizinis atskyrimas atitinka vieng i§ Zemiau iSvardinty kriterijy, atskyrimas turi bati
generalizuojamas ir iSreiSkiamas vienu mazgu:

- atskyrimo ilgis yra mazesnis uz Y metry ar plotis mazesnis uz X metry;
- atskyrimo ilgis yra mazesnis uz Y metry ir atskiria vaziuojamasias dalis ta pacia kryptimi;
- atskyrimo plotis yra mazesnis uz Z metry.

Jeigu nei viena i§ Siy salygy netenkinama, kelio jungtis turi bati iSreiSkiama tikraja jo
geometrija. Atstumai X, Y ir Z turi bdti saugomi metaduomenyse. EuroRoadS specifikacija
rekomenduoja X=10 m, Y=25 m ir Z=? M.

9]
<X M Xm
ey _
=Y m @
7

8.14 pav. Atskyrimo generalizavimo taisykliy interpretavimas (EuroRoadS)

8.6.5 Vaziuojamyjy daliy atskyrimas

VaZiuojamujy daliy atskyrimas gali bdti fizinis ar ne fizinis. Fizinis atskyrimas reiSkia nuolatine
klidtj ar barjera, pvz.: atitvarg. Ne fizinis atskyrimas reiSkia juridinj kirtimo apribojima, pvz.: istisine
linijg.

Vaziuojamosios dalys atskirtos fiziSkai registruojamos kaip atskiros jungtys. Tai taikoma Siais
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atvejais:
- greitkeliy ir autostrady vaziuojamosioms dalims su fiziniu atskyrimu;
- vaziuojamosioms dalims fiziSkai atskirtoms tarp dviejy mazgy;
- vaziuojamosioms dalims fiziSkai atskirtoms su minimaliu plo¢iu X metry.
Priimtas atstumas X, kuriam esant tarp vaziuojamyjy daliy, jas iSreiSkiamos kaip atskirtos
fiziSkai, turi bati saugomas metaduomenyse. EuroRoadS specifikacija rekomenduoja X = 200 metry.
Tuo atveju, kai fizinis dalytojas nutrunka, rekomenduojama ilaikyti kelio iSraiSkos vientisuma.
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8.14 pav. Vienas i$ dalytojy yra trumpesnis uz minimaly ilgj (Xm). Siekiant iSlaikyti vientisuma, kelias
iSreiSkiamas dviem jungtimis ir uz sankryzos. (EuroRoadS)

8.6.6  Ziediné sankryza

Ziediné sankryZa turi biti iSreiSkiama teisinga geometrija, jeigu jos skersmuo yra didesnis uz
X metry. Atributiné reik§meé Ziediné sankryZa turi biti saugoma Ziedg apimangiose jungtyse. Jeigu
skersmuo mazesnis uz X metry, Ziediné sankryZa turi bati generalizuojama ir idreiS8kiama mazgu.
Atributiné reik8mé Ziediné sankryza turi biti saugoma mazgui.

Skersmuo X turi bati saugomas metaduomenyse. EuroRoadS specifikacija rekomenduoja
skersmenj didesnj uz 20 metry matuojant nuo centriniy linijy galy.
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8.15 pav. Ziedinés sankryZos generalizavimo lygiai priklausomai nuo uZsiduoto apribojimo 20 metry
(EuroRoads)

8.6.7 Uzdaro eismo teritorija

Uzdaro eismo teritorija turi bati iSreikSta centrine linija, einancia per zong tarp mazgy ant
zonos ribos. Jeigu teritorijoje susijungia daugiau kaip du keliai, turi bati sukurtas mazgas jungiantis
jungtis. Fiktyvi kelio jungtis turi bati ilgesné uz X metry, kitaip tikra kelio jungtis turi bati pratesta iki
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mazgo jungiancio jungtis. Uzdaro eismo teritorija turi bati platesné uz Z metry. X ir Z reikSmés turi bati
saugomos metaduomenyse.
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8.16 pav. Uzdaro eismo teritorija keliy jungtys yra fiktyvios, t.y. iSrei$kia galimg mar$rutg (EuroRoadS)

(dokumento pabaiga)




