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Pratarme

Zemélapis, geografiniai duomenys, erdviné informacija — tai visiems Zinomi ZodZiai, $iais laikais
]gaunantys ypatingg prasme. Vieta ir aplinka visada buvo svarbi tiriant jvairius reiSkinius, taciau tik naujy
skaitmeniniy technologijy déka galime gerai ja suprasti ir jvertinti, analizuoti sklaidg ir sgsajas
konkrecCioje teritorijoje, izvelgti tendencijas. Néra srities, kurioje nebuty galima efektyviai panaudoti
geografinés informacijos sprendimy. Ar Zinote, kad pasinaudoti Siomis galimybémis visai nesudétinga,
nebiitina investuoti j specialig jrangg ir mokymus? Siame leidinyje rasite pasakojimus apie nemokamus
geografinius duomenis ir elektronines paslaugas, galimybes lengvai sukurti Interneto zemélapius su Jisy
informacija ir jais dalintis. Atviro kodo geografinés informacijos sistemy (toliau — GIS) sprendimai bei
atviri duomenys Lietuvoje jau yra naudojami realiuose projektuose, kasdien kylan¢ioms problemoms
spresti. Susipazinsite su atviro kodo, nemokamais geografinés informacijos sistemy sprendimais,
pavyzdziais, kaip jvairiai jie taikomi iStekliy apskaitai, informavimui ir valdymui. Atviro kodo GIS

programine jranga ir laisvai, nemokamai, vieSai teikiamais duomenimis gali pasinaudoti kiekvienas.

Kiekvieno praneSimo santraukos pabaigoje rasite nuorodas j pacius praneSimus bei praneSimy vaizdo
jraSus. Tikimeés, kad tai padés dalyvavusiems renginyje skleisti toliau zZinig apie atviro kodo GIS, o

negaléjusiems sudalyvauti renginyje — susipaZzinti ar iSplésti Zinias apie atviro kodo GIS.

Lietuvos kartografy draugijos organizuojamas informacinis renginys ,,GIS — paprasta ir atvira® vyko 2014

m. spalio 24 d. Vilniuje. Renginyje uzsiregistravo daugiau kaip 130 specialisty 1§ 35 institucijy.

Renginio organizatoriai nuoSirdziai dékoja visiems renginio prane$¢jams ir klausytojams uz aktyvy
dalyvavimg renginyje. Taip pat dékojame renginj parémusiems Lietuvos mokslo tarybai bei V] ,,GIS —

Centras“.

Lietuvos kartografy draugijos atsakingoji sekretoré

Prof. Giedré Beconyté
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Geografiniai duomenys, sistemos, jy naudojimas

Prof. Giedré Beconyte, Vilniaus universitetas, www.kc.gf.vu.lt

Zemélapiai

Zemélapiu vadinamas simbolinis sumaZintas ir apibendrintas geografinés tikrovés vaizdas, kartografinés
projekcijos ir sutartiniy zenkly pagalba atspindintis pasirinktus Zemés pavir§iaus objektus ir jy savybes.
Jis yra autoriaus pasirinkimo ir kiirybinés veiklos rezultatas, skirtas naudoti srityse, kur svarbiausias
démesys skiriamas erdviniams rySiams.

Zemélapis — nuo seniausiy laiky Zinoma Ziniy apie mus supanéia aplinka perdavimo priemoné. Gali biti,
kad Zemeélapio grafiné kalba buvo naudojama kartu su Snekamgja kalba ar net dar anksciau. Seniausi
zinomi Zemelapiy pavyzdZiai yra net i$ neolito laikotarpio. Kiekvienas nesunkiai gali suprasti skirtingy
epochy ar kultiiry zemélapius — grafiné kalba yra neabejotinai universalesné uz $nekamaja. Zemélapis yra
ir ypa¢ efektyvi informacijos perdavimo bei naujy Ziniy kiirimo priemoné — tik spausdintus zemélapius
keiCia skaitmeniniai, interaktyviis, dinaminiai, papildyti jvairiais duomeny analizés jrankiais.
Zemélapiams sudaryti naudojami jvairiis geografiniai duomenys ir GIS sistemy vizualizavimo priemongs.

GIS duomeny valdymo technologijos reiské esminius pokyCius Zemelapio informacijos perdavimo
modelyje. Atsiradus efektyvioms priemonéms skaitmeniniu pavidalu kaupti ir perduoti geografinius
duomenis tokios apimties ir tikslumo, kokiu jie buvo sukaupti, Zemélapis praktiskai prarado duomeny
saugyklos ir perdavimo priemonés funkcijg. Tradicinés Zemélapio funkcijos dabar yra atskirtos: duomeny
saugykla ir pagrindinis tikslios informacijos Saltinis yra geografiniy duomeny baz¢ (GDB), o kartografo
sukurto zemélapio tikslas — tinkamai pavaizduoti duomenis pasirinktu masteliu, kuo geriau iSnaudojant
vizualios analizés galimybes. Zinoma, geografiniai duomenys gali biiti perzitirimi ekrane ar spausdinami,
taCiau tokia duomeny vizualizacija dar néra ,tikras® zemélapis ir negali jo visiSkai pakeisti. Taip pat
spausdintame zemelapyje galima, kaip ir anks¢iau, atlikti matavimus ar i§ sutartiniy Zenkly nustatyti
objekty savybes, tadiau tai nebus taip efektyvu, kaip naudojant duomeny baze. Siuolaikinis Zemélapis
atlieka dvi labai svarbias funkcijas:

a) kaip ir anksciau, sudaro zmogui galimybe jZvelgti pavaizduoty objekty ar reiSkiniy i$sidéstymo
erdvéje ypatumus, sgsajas, nejprastas savybes;

b) yra naudotojo sgsaja su geografiniy duomeny baze, per kurig galima perzitiréti, transformuoti,
sujungti ir jvairiais pjuviais analizuoti duomenis, o taip pat bendradarbiauti juos kuriant.
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1 pav. Zemélapis kaip sasaja ir bendradarbiavimo priemoné

Niekas negali pakeisti Zemélapio, kaip pagrindinés geografinés informacijos perdavimo priemones,
funkcijos. Taisyklingas ir efektyvus kartografinis vaizdavimas labai svarbus kuriant skirtingais masteliais
perziirimus Interneto zemélapius.

Kaip pasinaudoti geografiniais duomenimis

Siandien su geografinés informacijos naudojimu siejamos kelios problemos.

e Geografiné informacija ir Zinios
¢ GI mokslas ir technologijos

e Duomeny jvairové ir sgveikumas
o Etika ir teiseé

e [Kasty ir naudos santykis.

Kasty ir naudos santykio problema yra labai svarbi pirma karta sprendziant, ar reikia investuoti |
duomenis, programin¢ ir techning jranga, kokia ji turi buti; kokiais atvejais apsimoka kurti savo GIS
sistema, o kada uZtenka pasinaudoti kity teikiamomis paslaugomis. Vienas pagrindiniy barjery, beveik iki
20 a. antrojo deSimtmecio trukdes plétoti geografinés informacijos sprendimus, buvo duomeny
nepasiekiamumas ir nepakankamas jy suderinamumas. Siuo metu jau beveik visi svarbiausi valstybés
duomeny rinkiniai yra pasiekiami vienoje vietoje (Lietuvos erdvinés informacijos portale), kur galima
Jjuos perZziiréti ir parsisiysti pasirinktu formatu, o mokéti uz tai nereikia. Ateityje situacija turéty tik geréti,
tikimasi, kad dalis duomeny rinkiniy taps visiSkai atvirais, o $§iuo metu mokami duomenys (adresy,
kadastro sklypy) — bus nemokamai teikiami bent jau perzitirai. Antroji nepakankamo geografinés
informacijos naudojimo jvairiose srityse problema susijusi su jsigaléjusia nuostata, kad GIS programiné
jranga biitinai yra brangi ir sunkiai jsisavinama, o0 nemokamos programinés jrangos naudojimas susij¢s su
igskirtiniy kompetencijy poreikiu. Siuo metu jau yra pakankamai naudotojams draugisky sprendimuy,
leidZianciy panaudoti atviro kodo komponentus. Daug praktiskai jgyvendinty sekmingy sprendimy leidZia
teigti, kad pasiekiama nauda paprastai pateisina kastus.

Pagrindiniai zingsniai geografinés informacijos panaudojimo procese yra Sie:
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Geografinis suvokimas. Mus supanti aplinka yra sudétinga, joje persipina daug veiksniy ir
reiskiniy. Sj sudétinguma reikia suvokti formuluojant uzduotj ir apibréziant dalykine sritj, kurioje
naudosime geografing informacija. IS anksto parengta metodika padeda sutaupyti laiko ir kity
iStekliy.

Faktai. Viskas prasideda nuo duomeny — reikia juos pasiekti, galéti jvertinti ir panaudoti tyrime.
Geografiniai duomenys gali biiti duomenys apie objektus ar jvykius (jy vieta) arba duomenys apie
vietg (vietos savybes). Metaduomenys — tai struktiirinis standartizuotas duomeny rinkinio aprasas,
kuris padeda neanalizuojant paciy duomeny susipazinti su pagrindinémis jy savybémis ir
naudojimo salygomis. Zemélapis — duomeny vaizdas, taip pat leidZiantis greitai jvertinti, ar
pasirinkti duomenys i§ principo gali biiti tinkami.

Informacija. Duomenis galima panaudoti tik tada, kai Zinome jy prasme, reikSmiy sritis, metoda,
kaip jie buvo surinkti ar iSmatuoti. Disponuojant informacija jau galima jg interpretuoti (kg reiskia
atskiri faktai ar jy grupé), aptikti iSskirtines reikSmes, analizuoti ir apibendrinti. Apibendrinti
analizés rezultatai labai svarbiis norint jvertinti situacija, jvardinti problema, klasifikuoti teritorijas
pagal jvairius parametrus — atlikti rajonavima.

Zinios. Kitas, kokybiskai aukstesnis, informacijos panaudojimo etapas — yra désningumy ir sasajy
suvokimas. Taip gaunamos naujos Zinios, atsiranda jzvalgos, kurios leidZia jvertinti situacijg
kompleksiskai, nustatyti sgsajas tarp reiSkiniy, aptikti neakivaizdZias teritorines struktiiras, galy
gale — daryti prielaidas apie priezastinius rysius ir plétoti mokslinius tyrimus.

Sprendimai. KompleksiSkai suvokus problema skirtingais lygmenimis, galima atlikti iSsamesnius
tyrimus, siiilyti jos sprendimo budus ir planuoti priemones. Norint priimti teisingg sprendimg labai
svarbus bendradarbiavimas, dalinantis turima informacija su kitais naudotojais. Atsizvelgus i
skirtingy sri¢iy specialisty nuomone, gali biiti priimti geresni strateginiai, taktiniai ir operatyviniai
sprendimai.

Stebésena. Siai veiklai taip pat reikalinga geografiné informacija — problemos ar pokyciai
registruojami Zemelapiuose, taip sukuriami nauji faktai ir visas tyrimo procesas gali biiti
pakartotas nauju lygmeniu.

Apibendrinant geografiniy duomeny savoky hierarchijos konstruojamos remiantis ne vien atributy
reikSmémis. Taip atsiranda naujos klasifikavimo aSys:

geografiné—atributiné aSis (kai elementariis objektai yra geografiniai, pavyzdziui, nusikaltimy
vietas atitinkantys taSkai, bet juos agreguojant gaunami atributiniai duomenys, pavyzdziui,
nusikaltimy skai¢ius mieste);

geografiné—laiko aSis (kai elementartis objektai yra geografiniai, bet apibendrinti laike jie tampa
atributiniais, pavyzdziui, nusikaltimy skai€iaus variacijos paros metu);

geografiné aSis (kai ir elementariis, ir apibendrinimo biidu gauti objektai yra geografiniai,
pavyzdziui, reljefo auksciy taskai ir i§ jy gautos izolinijos).

Viesa? Nemokama? Atvira?

Neretai yra painiojamos sgvokos ,,viesa®, ,atvira“ ir ,,nemokama*. Jy santykis parodytas paveiksle: viesai
pasiekiami duomenys ir paslaugos nebiitinai yra atviri ir nemokami, o nemokami duomenys — ne visada

atviri.
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Viesa |
~ Nemokama

2 pav. Viesi, atviri ir nemokami produktai

* Viesieji duomenys — tai duomenys, pasiekiami visiems naudotojams. Jiems gali biiti nustatytos
specifinés naudojimo salygos.

* Nemokami duomenys — tai duomenys, teikiami jy naudotojams neatlygintinai.

* Atvirieji duomenys — tai duomeny rinkinys, kuriuo gali naudotis, pildyti, kurti iSvestinius
produktus ir skelbti kiekvienas, be apribojimy ir kontrolés.

Metaduomenys paprastai visada yra vieSi ir nemokami. Dauguma valstybés duomeny rinkiniy Lietuvoje
taip pat teikiami vieSai ir nemokamai (pavyzdziui, www.geoportal.lt), tatiau jie néra atvirieji — pagal
licenciniy sutar¢iy salygas gauty duomeny rinkiniy daZzniausiai negalima be atskiro leidimo perdaryti ir
naudoti komerciniais tikslais.

* VieSosios el. paslaugos — tai elektroninés paslaugos, teikiamos visiems pageidaujantiems
licencinése sutartyse nurodytomis saglygomis.

* Nemokamos el. paslaugos — tai paslaugos, teikiamos nemokamai jy naudotojams.

» Atviros el. paslaugos — tai paslaugos, kurias kuriant ir tobulinant dalyvauja grupé nepriklausomy
kiréjy.
Lietuvoje teikiama nemazai viesy ir nemokamy GIS sprendimy.
* Atviro kodo technologijos — tai programos, kuriy iSeities tekstai (kodas) ir dokumentacija
platinami vieSai ir leidZiama juos keisti.

Norint sukurti GIS sistemg konkretiems uzdaviniams spresti, reikia turéti jos vizija, tikslg ir metodika, o
taip pat pasirtpinti iStekliais, kuriuos sudaro Zmonés, duomenys, programiné ir techniné jranga bei
infrastruktiira. Duomeny ir programinés jrangos problemg galima efektyviai iSspresti pasinaudojus
jvairiais atviro kodo sprendimais ir nemokamai teikiamais duomenimis.

., GIS — duomenys, sistemos, jy naudotojai‘* pranesimo video ir pristatymas.
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http://www.slideshare.net/opengislt/2014-gis-atviraintro

Nemokami ir vieSi erdviniai duomenys Jusy sprendimams

Evelina Indilaite, V] GIS-Centras, www.geoportal.lt

Lietuvos erdvinés informacijos portalas: erdviniai duomenys viesai ir nemokamai

Lietuvoje pagrindiné vieta nemokamiems vieSiems erdviniams duomenims gauti yra Lietuvos erdvinés

informacijos portalas (toliau - LEI portalas), pasiekiamas adresu www.geoportal.lt .

LEI portalas yra valstybés informaciné sistema, skirta keistis geografine informacija internetu, ir tai yra

svarbiausias Lietuvos erdvinés informacijos infrastruktiiros komponentas.

LEI portale pasiekiami erdviniy duomeny rinkiniai ir jy metaduomenys (standartizuota informacija apie
duomeny rinkinius) bei su jais susijusios LEI portalo paslaugos — erdviniy duomeny ir interneto GIS

sprendimai, kuriais nemokamai gali naudotis valstybés institucijos ir kiti neatlygintiny viesyjy paslaugy

teikéjai.

LIETUVOS ERDVINES INFORMACIJOS PORTALAS Q  atsivngt | Studors | English 51
ge®portal.lt

Titulinis

Jiis esate €ia: @ Muoroda Dalintis

Pradia Naujienos Savivaldybiy zemélapis

20141120 Gesportalit ybiy emé interneto iné

Geoportal.t savivaldyhiy Zemelapius interneto svetainése paalping ketirtadalis Listuvos savivaldybiy! Savivaldybiy zemélapiai
Kiietiam ir kitas savivaldybes jsikelli Zemelap] | savivaldybes inferneto Svetaine.

20141103 Reljefo profilio braizymo funkcija temélapiy narsykiéje

A #inal, kad Kruonio HAE trenkinys sra "ant kalna™? Isitikink tuo, naudajant reliefo braifymo funksi/a geoportal It Savivald
Zemelapiy naréykigie. aktuali

Interneto femelapiai, sukuri Ir pritaikytl Kiekvienai Listuvos savivaldybel. Zemelapiuose pateikiami
ficialds LEI portale sukaupti erdviniai duomenys hei savivaldybeje trarko i

2014-10-20 Kvieéiame | informacinj renginj "GIS - paprasta ir atvira” Redaguoti

Lietuvos kartografy draugija organizuoja informainj renginj ,GIS — paprasta It atira”, kuris wks 2014 m. spalio
24 diena vieshutyje Karalina’, Sausio 13-0si0 g. 2 Vilnius,

Netikslumai apleisty zemiy naudmenose

Puslapiai: 12 3 4 5 Kitas 2> Viso: 15
Yo Pranesimus apie pastebetus nustatyty spleisty Zemes tkio naudmeny ploty
<
5 £ I- netikslumus ar pasikeitimus galite pateikti naudodami 3] Zemélap; -
s geoportal i/az, Daugiau informasios =
Pagalba Redaguoti

T;: 2

Kyla sunkumy naudojantis geoportal.t?

. Rekomenduojame
Redaguoti Siyskite mums paklausin
- ~ Susikurk save Zemélapi su geoportalt it susiek sav imong su pasirinkla vieta jame. Pasinaudojus
HvH porsiorekite video pradgiamoksiiu Fokama geoportal it paslauga Susiurk savs 2 .
lumeailapiefaconorially « Palyméti Zemelanye saa pasifinkia viet interakyiame Femelapye;
K. Skambinkite tel. (8-5) 2724741 + Suteikt vietal pavadinima Ir sukurt trump aprasyma;
Sveiki apsilanke Listavos ercins informacijos portale {gooportal ). + Pasttinkt Zemelapia papildomus duomenis, zemelapio lango dya];
@ Perinrakite D.UK « Ir svarbiausia  sikelt interaktyn emelani | savo svataing visidkal paprastal, be jokiu panildomy
geoportalt tiks as — sudant salygas teikt duorneny — programavima iy

kadastru, reaistry tvarkytoju, valstybes ir savivaldvbil instituciy bei Kity asmeny sukurtus ir

trarkomus erdviniy duomeny finkinius, jy metaduomenis. Cia naudotojams teikiamos Redaguoti R

erdviniy duomeny rinkiniu paleskas, perdilios, parsisiuntimo, tansformavimo elektronines ‘
paslaugos. Platiay skaitvkite == = &

Lietuvos erdvings informaciios portalas sukurtas 2008 metais projektu "Listuwvos geografines

informacijos inffastrukdros iSwstmas", kur finansavo Lietuvos Respublika ir Euronos (FEBHA v

Sajunga. Dausiau informaciios »» 5
Kyta sunkurmy naudefantis geoportal 7 Peridrekits gecportal t pradiiamoksl, kuriame tasite vaizdfiai

Listuros erdvings portalo bei duomeny sauges nuostataiz> St et e i many
tinkiniy paieSka, periilta, parsisiysdinimas ir . Perdilrekie peoporial pradziamakel] bel video pagalba o —

1 pav. www.geoportal.lt naudotojo langas

Didéjantis erdviniy duomeny rinkiniy teikéju skaicius LEI portale

Erdviniy duomeny rinkinius per LEI portalg teikia jvairios Lietuvos institucijos, jgyvendinancios
valstybés politika skirtingose srityse, taip pat savivaldos institucijos, mokslo ir mokymo jstaigos,

vie$0sios organizacijos, jmoneés.
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Siuo metu 32 Lietuvos organizacijos per LEI portala teikia erdviniy duomeny rinkinius, uz kuriuos yra
atsakingos. Siuos duomenis erdviniy duomeny teikéjai atnaujina duomeny teikimo sutartyse numatytu

periodiSkumu.

Duomeny teikejy ir teikiamy erdviniy duomeny rinkiniy bei susijusiy elektroniniy paslaugy skaic¢ius LEI

portale padidéja kiekvieng kalendorinj ketvirt;.

Erdviniy duomeny temy jvairové LEI portale

Per LEI portalg teikiamy erdviniy duomeny tematika jvairi: pradedant duomenimis, skirtais matininkams
ir geodezininkams, baigiant kiekvienam Zmogui aktualiais duomenimis apie turizmg ar ekologiSkos
produkcijos dikius Lietuvoje. Siuo metu per LEI portala yra teikiama daugiau kaip 250 viesai pasiekiamy

duomeny rinkiniy ir el. paslaugy.

Reikia paZzymeti, kad per LEI portalg yra teikiami ir svarbiausi — georeferenciniai — valstybés erdviniai
duomenys, pagal kuriuos sudaromi oficialis Lietuvos teritorijos Zemélapiai. Svarbu tai, kad
georeferenciniai duomenys yra pagrindas visiems kitiems teminiams zemélapiams sudaryti. Pagrindinio
1:10 000 mastelio georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinys (toliau - GDRIOLT) apima erdving
informacijag apie stabilius vietovés objektus (geodezinius punktus, kelius ir gatves, gelezinkelius,
magistralinius dujotiekius, elektros tinkly linijas, oro navigacines klititis, pastatus ir statinius, Zemeés
dangg, miSko kvartalines linijas, gamtos ir kultiros paveldo objektus, administracines ribas) bei jy

pavadinimus (vietovardzius).

Pagrindinis Lietuvos ortofotografinis zemelapis ORT10LT, pagal kurj yra sudaromas ir atnaujinamas
GDRIOLT, taip pat yra teikiamas per LEI portalg. Ortofotografinis Zemélapis, sudaromas i§ su
geografinémis koordinatémis susiety aeronuotrauky, daromy reguliariai visai Salies teritorijai arba daliai
teritorijos. Per LEI portalg galima jvairiais biidais gauti (perZitirai ekrane, parsisiuntimui j savo

kompiuterj) pasirinkto laikotarpio ortofotografinius Zemélapius.

Erdvinius duomenis per LEI portalg teikia ir specifiniy veiklos sri¢iy organizacijos, pavyzdziui, Lietuvos
geologijos tarnyba, Kultiiros paveldo departamentas, RySiy reguliavimo tarnyba ir pan. LEI portale
galima perzitréti Lietuvos nacionalinio atlaso Zemélapius tema ,,Gamta ir krastovaizdis“. Siuo metu LEI

portale yra 128 Lietuvos nacionalinio atlaso zemélapiai.

LEI portalo paslaugos darbui su erdviniy duomeny rinkiniais

Atsizvelgiant | naudotojy poreikius, erdviniy duomeny rinkiniai, kaip jau buvo minéta auksciau, teikiami

vienoje vietoje, tai yra LEI portale, be to naudotojy patogumui erdviniy duomeny rinkiniy formatai yra
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tarpusavyje suderinti. PaCius erdviniy duomeny rinkinius naudotojai gali surasti LEI portale
naudodamiesi duomeny paieSkos paslauga, perziiréti Siuos duomenis zemeélapiy narSykléje

(www.geoportal.lt/map) ir uZsisakyti reikiamo formato duomenis parsisiuntimui ] savo kompiuter]

tolesniam darbui su ten turima GIS programine jranga.

Patogu duomenis perziiréti LEI portalo Zemélapiy narSykléje, jei apie erdvinj duomeny rinkinj
naudotojas nori suzinoti daugiau nei pateikiama informacijos Sio duomeny rinkinio metaduomeny
dokumente, ar negali perziuréti erdviniy duomeny savo kompiuteryje (pavyzdziui, neturi specialios
programinés jrangos). Erdviniai duomenys LEI portalo Zemélapiy narSykléje atvaizduojami atskirais
informaciniais sluoksniais. Darbui su duomenimis LEI portalo zem¢lapiy narSykléje sitilomi jvairiis
zemélapio valdymo jrankiai: naudotojas gali pasirinkti, kokius konkrecius zemeélapio sluoksnius nori
perzitreti, identifikuoti Zemélapyje pateikiamus objektus, iSmatuoti tarp jy atstumus, apskaiciuoti objekty
plota ar ilgj, palyginti atskirus Zemélapiy sluoksnius tarpusavyje, atsispausdinti norimo Zzemélapio

fragmenta, pasidalinti Zemeélapiu su kitais ir pan.
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2 pav. Erdvinius duomenis LEI galima perzitréti atskirais sluoksniaispagal savivaldybés teritorija

Taigi LEI portalais teikia vieng prieigg prie Lietuvos teritorijos erdviniy duomeny ir, kadangi nebereikia
duomeny ieSkoti skirtingose institucijose, taip leidzia naudotojams taupyti laikg. Be to, pats duomeny
uzsakymas atlickamas internetu, ir tai irgi leidzia taupyti laikg. Duomeny uzsakymo metu naudotojas taip

pat yra aiskiai informuojamas apie sglygas dél duomeny naudojimo.

GIS — paprasta ir atvira 11


http://www.geoportal.lt/map

LEI portalo naudotojai

LEI portalo naudotojy skai¢ius nuolat auga. Pagal 2013 metais atliktg rinkos tyrimg buvo nustatyta, kad
daugiausia LEI portalo naudotojy pagal veiklos sritj yra geodezininkai, Zemétvarkininkai, architektai,
statyby projektuotojai, inZinieriai, aplinkosaugininkai, hidrologai, geologai, GIS specialistai, reklamos bei
leidybos atstovai ir pan. Tai susij¢ su tuo, kad per LEI portalg teikiami erdviniai duomenys ir susijusios

paslaugos yra reikalingos, prieinamos visiems ir nemokamos.

LEI portalo paslaugy naudojimas ir pritaikymas

LEI portalo techniné platforma ir per LEI portalg teikiami erdviniai duomenys yra pritaikyti kitiems
geografinés informacijos sistemy (toliau — GIS) sprendimams Internete kurti, pavyzdziui, apleisty zemiy

netikslumy informavimo sistemai, ekologiniy tkiy Zemélapiui, Lietuvos muzieju zemélapiams,

nemokamai keician¢iy litus | eurus valiutos keitykly Lietuvoje zemélapiui, turistiniy viety zemelapiams

(Kédainiy rajono turistiniam zemélapiui) ir pan.
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3 pav. Vilniaus turizmo informacijos centras naudojasi
www.geoportal.lt paslaugomis suvesdamas informacija

apie lankytinus objektus bei $ig informacija publikuodamas
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4 pav. Lietuvos muziejai naudojasi www.geoportal.lt paslaugomis suvesdamas informacija apie lankytinus

objektus bei $ia informacija publikuodamas

Kadangi visi erdviniai duomenys, pasiekiami per LEI portala, yra viesi, nemokami, jvairiy temy ir
prieinami jvairiais formatais, todél tokius duomenis be dideliy apribojimy galima pritaikyti kitiems GIS
sprendimams kurti ar jvairiems su erdviniu i$sidéstymu susijusiems uzdaviniams kasdieniame gyvenime

ir darbe spresti.

,, Nemokami ir viesi erdviniai duomenys Jiisy sprendimams‘“ pranesimo video ir pristatymas.

GIS — paprasta ir atvira 13


http://www.geoportal.lt/
https://www.youtube.com/watch?list=PLlavb6m2j42RYhrJgc6HVDgUy6YtnFh7C&v=DOoY2JScogA&feature=player_detailpage
http://www.slideshare.net/opengislt/indilaite-i-geoportal

Atviryjy duomeny panaudojimas versle

Laura Tyrylyte , kurgyvenu.lt

Kurgyvenu.lt — pavyzdys apie atviryju duomeny pritaikyma Lietuvoje

Lietuvoje vienas geriausiy pavyzdziy, kaip galima s€¢kmingai pritaikyti atviruosius duomenis, yra portalas
kurgyvenu.lt — tai informacinis portalas apie gyvenamosios aplinkos kokybe. Jame yra teikiama

informacija, susijusi su gyvenamgja aplinka:

e informacija apie pastatus (statybos metai, pastato paskirtis, buty skaicius);

e nekilnojamojo turto verté (viduting busto vieno kvadratinio metro kaina rinkoje);

e Sildymo kaina (vidutiniskai Sildymui i§leidziama suma ir jos palyginimas su vidutinémis Sildymo
kainomis mieste);

e atstumai (iki mokymosi jstaigy, vieSojo transporto stoteliy);

e nusikalstamumas (nusikaltimai 500 m atstumu aplink pastata, nusikaltimy riisis);

e mokykly reitingas (5 artimiausiy mokykly reitingai);

e demografiné sudétis (gyventojy amziaus vidurkis);

e aplinkosauga (oro uzterStumas, triukSmo lygis).

Portale kurgyvenu.lt kiekvienas pastatas turi savo unikaly gyvenimo kokybés indeksg. Nustatant
gyvenimo kokybés indeksa, vertinami rodikliai Siose srityse: transporto, pramogy ir laisvalaikio, poilsio ir

sporto, bendruomenes, kasdienés veiklos, sveikatos, saugumo.

Siekiant kuo tiksliau nustatyti gyvenimo kokybés indeksa, jo skai¢iavimo formulé yra tobulinama.

Portale kurgyvenu.lt pateikiamos informacijos aktualumas

Portalas yra skirtas ieSkantiems nekilnojamojo turto, besidomintiems nekilnojamojo turto tendencijomis
rinkoje ar savo gyvenamaja aplinka. Naudotojai lankosi ne tik tada, kai nor1 pirkti ar parduoti busta, bet ir
domisi vieta, kurioje gyvena keliolika mety, kai kyla klausimas, pavyzdziui, kur statyti automobilj —
gatvéje ar jsigyti garaza ir ten laikyti? Jeigu nusikaltimy, susijusiy su automobiliais, analizuojamoje
teritorijoje registruota néra daug, tai zmogus gali rinktis statyti automobilj gatvéje. Taigi gavus S$ig ir

panasia informacijg apie gyvenamaja vieta, naudotojui lengviau priimti sprendimus.
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Portalo kurgyvenu.lt atsiradimo prieZastys

Portalas kurgyvenu.lt jkurtas 2012 metais. Id¢ja apie tokj portalg kilo vienam i§ komandos nariy, kai

paciam prireike 1§ daugelio varianty iSsirinkti reikiamg biistg. Renkantis biista, noré¢josi ne tik gandy apie

vieng ar kita mikrorajong, kvartalg ar pastata, informacijos 1§ nekilnojamojo turto agentiiry, bet ir

objektyvios informacijos, pavyzdziui, statistinés ar geografinés.

Daznai biisto jsigijimas susijes ir su ilgalaikémis paskolomis, o ir pats bustas ilgalaiké investicija, todel

vieno ar kito busto pasirinkimas turi biiti gerai apgalvotas zingsnis.

Portalo apie gyvenamosios aplinkos kokybe poreikj jrodancios priezastys:

e objektyvios informacijos trilkumas;

e Dbiusto paieSka — daug laiko reikalaujantis darbas;

e didelis kiekis skirtingos informacijos;

e specifiniy Ziniy trikumas, norint suvokti ir jvertinti informacija.
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1 pav. Informacinio portalo kurgyvenu.lt naudotojo langas
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Siuo metu portale apsilanko per 50 000 unikaliy naudotojy per ménesj, dalis kuriy yra ir uZsienio

lietuviai, sprendziant i§ visko, besidomintys Lietuvoje turimu nekilnojamuoju turtu.

Portalo kurgyvenu.lt ateities planai

Portalas kurgyvenu.lt vystomas toliau. Portalo komanda priémé naujg 18Stkj ir jsitrauké ] tarptautinj
projekta, kuriame bendradarbiauja su analogiSka gyvenamosios aplinkos kokybés vertinimo sistema

www.placeilive.com ir pradeda teikti informacijg apie didZiuosius pasaulio miestus: Londong, Berlyna,

Cikaga, San Franciska, ateityje — apie Niujorka.

Atviri duomenys Lietuvoje ir pasaulyje

Lyginant, kiek duomeny rinkiniy pavyko gauti Lietuvoje portalui kurgyvenu.lt ir uZsienyje portalui
placeilive.com, galima pastebéti, kad wuzsienyje yra lengviau gauti atviry duomeny rinkinius
(placeilive.com sistemoje gyvenamosios vietos kokybés vertinimui naudojama 30 duomeny rinkiniy, tarp

Ju 1r labai specifiniy, pavyzdziui, informacija apie veterinary paslaugas).

Kabant apskritai apie atviruosius duomenis, reikia pasakyti kad atviry duomeny teikéjais gali biiti ne tik

valstyb¢é, bet ir verslo jmonés ar pavieniai naudotojai ar jy grupés socialiniuose tinkluose.

Portalo kurgyvenu.lIt kiiréjus domina galimybé integruoti praneSimus, kuriuos naudotojai raso sistemoje

Twitter, | portalg kurgyvenu.lt, ir tai leisty Zinoti, apie kg Zzmonés kalbasi jvairiose teritorijoje.

Pasaulyje atviry duomeny temai yra skiriama daug démesio. Viena pagrindiniy atviry duomeny valstybiy
pasaulyje yra Jungtinés Amerikos Valstijos. JAV per ménes] susikuria apie 30 atviry duomeny pagrindu
veikian¢iy startuoliy. Darbo su atvirais duomenimis srityje pastebima daug iniciatyvy, visuomenés

susidoméjimo, vyriausybés, universitety aktyvumo, bendruomeniy telkimosi, vieningy platformy kiirimo.

v

Idomesni atviry duomeny iniciatyva grindziami pavyzdziai yra S$ie: sistema GoodGuide

(www.goodguide.com) apie ekologijg ir atsakinga verslg bei vartotojy informavima, ,HealthGrades*

(www.healthgrades.com) — apie visuomenés sveikatos ir sveikatos jstaigy kokybés vertinima, ,,The

Climate Corporation (www.climate.com) — apie zemés ukj, sistema ,,College Scorecard*

(http://www.whitehouse.gov/issues/education/higher-education/college-score-card) — Svietimg ir aukstaj]

moksla.
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Ne visi duomenys gali buti atviri. Yra duomeny, kuriuose yra asmeninés ar slaptos informacijos, tokie
duomenys negali buti teikiami masinei prieigai, kai kurie duomenys teikiami atrinkus asmening

informacija, dar kiti duomenys teikiami nepakeisti.

Yra paskaiCiuota (remiamasi McKinsey Global Institute 2013 metais ataskaitos duomenimis), kiek
papildomai galima bty uzdirbti, jei pagrindiniuose veiklos sektoriuose biity atverti duomenys — nuo 3-5

trilijony JAV doleriy kasmet.

Liukesciai Lietuvoje dél atviry duomeny gavimo

Portalo kurgyvenu.lt atvejis rodo, kad duomenis reikty vadinti ne ,,atviraisiais* duomenimis, bet tais,

kuriy buvo papraSyta ir gauta.

Lietuva néra jtraukta j Saliy, teikianCiy atvirus duomenis, reitingy sarasg. Viena priezasCiy ta, kad
Lietuvoje néra vieningo atviry duomeny teikimo portalo, kaip pavyzdziui, Niujorko atviry duomeny
portalas, kuriame duomenys gali biiti parsisiun¢iami be jokio prisijungimo, ta¢iau Lietuvoje jau yra
pastebimos pavienés atviry duomeny iniciatyvos, nedidelés bendruomenés susibiirimas, i§ kitos pusés
truksta teisinio Sios srities reglamentavimo, nepavieSinta valstybés strategija, kol kas tik rengiama

techniné specifikacija vieningai atviry duomeny platinimo platformai.

Lyginant Lietuvos situacija atviry duomeny teikimo srityje su Europos valstybémis, galima konstatuoti,
kad Ryty Europos valstybiy situacija panasi kaip Lietuvoje, o Vakary Europos valstybés pasistimejusios

Sioje srityje kiek toliau. Taigi Lietuvoje duomeny atvérimo politika dar tik pradedama.

., Atviryjy duomeny panaudojimas versle “ pranesimo video ir pristatymas.
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OpenStreetMap - visy kuriamas zemélapis visiems

Tomas Straupis, Atviras kodas Lietuvai, www.akl. [t

2004 metais Didziojoje Britanijoje pradéta kurti atviry GIS duomeny bazé¢ OpenStreetMap
(www.openstreetmap.org), kurioje renkama erdviné informacija i3 viso pasaulio. Sie duomenys prieinami
laisvam naudojimui (laisvo naudojimo licencija), t.y. bet kas gali Siuos duomenis parsisiysti bei juos
keisti. Duomeny redagavimo principas yra panaSus ;] Wiki principg: jei vartotojas mato, kad jam truksta
informacijos ar ji yra neteisinga, jis gali $ig informacijg koreguoti arba papildyti. Pakoreguoti duomenys

atnaujinami akimirksniu.

OpenStreetMap yra kaupiama jvairios tematikos informacija, kuri skirstoma j dvi grupes:
e objektai, i§sidéste Zemés pavirSiuje, ir gali bati identifikuojami naudojant vaizdus (pvz.,
zeménauda, pastatai, keliai, paveldas, lankytinos vietos);

e objektai, kurie néra matomi vaizduose (parky, draustiniy ar rezervaty ribos, marsrutai).

OpenStreetMap pildymas vykdomas naudojant labiausiai tinkant] redaktoriy ir pasitelkiant jvairius
informacijos Saltinius: GPSR pédsakus, ortofotografinius zemélapius, vietos Zinias, vieSus duomenis,
institucijy ir verslo teikiamus duomenis (pvz. Vilniaus miesto savivaldybes, UAB ,,Palink®, ,,Dundulio*
prekés zenklas) ar dovanotus duomenis (pvz. piliakalniy). Siuo metu yra prisijunge apie 1,6 milijono

registruoty vartotojy visame pasaulyje, kurie pildo ir kei¢ia zemélapj.

Duomeny redagavimas gali vykti narSykléje per narSyklinj redaktoriy, kuris nereikalauja jokio papildomo
programos diegimo. Sukurtiems duomenims vartotojas priskiria atributing informacijg, kurios pildymas

yra labai patogus ir intuityvus.

Pirmi OpenStreetMap duomenys Lietuvos teritorijoje atsirado 2007 mety pradzioje, jie pastoviai
atnaujinami ir pildomi. Prie Sio projekto jau prisidéjo vir§ 1000 Zmoniy, taciau pastoviai pildo duomenis

apie 20 aktyviy vartotojy. Kas meénesj prisijungia apie 25 naujus vartotojus.

OpenStreetMap duomenys gali biiti naudojami jvairiais biidais: Zemélapj galima talpinti j savo svetain¢ ar
aplikacija; serveriy pagalba galima gauti konkreCiy objekty informacija; galima parsisiysti viso pasaulio
ar atskiry regiony duomenis. Duomeny siuntimg palengvina tai, kad parsisiuntus pradinj duomeny paketa,
kitg karta galima siystis tik duomeny pakeitimus. Pazymétina, kad duomeny parsisiuntimui nereikalinga

naudotojo registracija. Adresu http://shapes.openmap.lt/ galima surasti Lietuvos teritorijos informacijg.
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1 pav. Erdviniy duomeny kiirimas OpenStreetMap

Pagrindinis OpenStreetMap tikslas yra plésti vektoriniy duomeny bazg, todél atsirado daug atviro kodo
programy, skirty duomeny konvertavimui ] kitus formatus (pvz. SHP) ar jrenginius (pvz. Garmin),

zemélapiy integravimo 1 svetaines bibliotekos, kokybés uztikrinimo sistemos.

OpenStreetMap dirba ir su mobiliomis programélémis. Viena populiariausiy — OsmAnd, kurioje galima
marsrutizuoti, atlikti paieska. Prie§ kelis metus sukurta aplikacija turistams Vilniuje — Vilnius Tourism:

programélés pagalba galima atlikti lankytiny viety paieska, naudotis Zemélapiu orientacijai.

OpenStreetMap duomenis naudoja tokie dideli projektai, kaip Foursquare (zemélapis), Wheelchair
(naudoja OSM duomenis bei patys teikia duomenis OSM). Kadangi duomenys atviri, atskiros kompanijos

modeliuoja 3D vaizdus naudodami OpenStreetMap duomenis.

., OpenStreetMap — visy kuriamas Zemélapis visiems “ pranesimo video ir pristatymas.
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https://www.youtube.com/watch?v=KXlNwBdfOII&feature=player_detailpage&list=PLlavb6m2j42RYhrJgc6HVDgUy6YtnFh7C
http://www.slideshare.net/opengislt/straupis-t-osm

OSGeo-Live - paprasta pradzia taikant atviro kodo GIS

Andrius Balciunas, Vilniaus Universitetas, andrius@cartoiq.com

Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) naudotojy bendruomenéje jau ilgg laikg naudojamos atviro kodo
technologijos, skirtos erdviniy duomeny redagavimui, saugojimui, publikavimui. 1970 mety pabaigoje -

1980 mety pradzioje pasirodé pirmosios atviros GIS programinés jrangos MOSS GIS ir GRASS GIS.

Atviros technologijos GIS srityje taikomos jau daugiau nei 3 deSimtmecius, taCiau ilgg laika jos
daugiausia naudotos GIS profesionaly. Tam dazniausiai jtakos turéjo pakankamai sudétinga ir
neprofesionaliam naudotojui nepritaikyta GIS programinés jrangos sasaja (daznai ir jos nebuvimas),
ribotos galimybés realizuoti pilng erdviniy duomeny gyvavimo ciklg (parengimg, saugojimg, redagavima,
publikavimg). Taciau sparciai tobuléjancios atviro kodo technologijos, parama $iy technologijy plétojimui
bei pasikeitgs poziiiris ] jy naudotoja, gerokai pakeité Swolaikinés atviro kodo GIS programinés jrangos
veida. Atviro kodo GIS programinés jrangos naudojima taip pat skatina projektai, kurie skirti palengvinti
Sios jrangos naudojimosi pradzig, suprasti integracijg tarp skirtingy programy. Vienas i tokiy projekty —
OSGEO-Live, kuriame plétojamas sprendimas leidzia kiekvienam lengvai ir paprastai vienoje vietoje

iSbandyti visas Siuo metu populiariausiais bei placiausiai naudojamas atviro kodo GIS programas.

OSGEO-Live projekto iniciatorius — OSGEO organizacija. Sios ne pelno siekian¢ios organizacijos

pagrindinis tikslas — remti ir skatinti atviro kodo GIS programinés jrangos kiirima bei naudojima. Sios
organizacijos iniciatyva kuriamas projektas OSGEO-Live (plétojamas nuo 2006 mety) — tai pilnai darbui
paruosta operaciné sistema, kurioje sukonfigiiruota daugiau kaip 50 atviro kodo GIS programy, pateikti
pavyzdiniai duomenys, apzvalgos bei mokymosi medziaga. Jg galima naudoti (paleisti veikti
kompiuteryje) i§ USB bei DVD laikmenos ar kaip virtualia masing. Siame pristatyme nagriné¢jamas
virtualios masinos pavyzdys, nes $i biidas yra itin paprastas norint i§bandyti OSGEO-Live pasiekiamas

programas. Virtualiosios kompiuterinés masinos esmé — tai kompiuteris su operacine sistema,

programomis ir kt., kurj galima jjungti paraleliai savo kompiuterio darbui. OSGEO-Live leidZia
kiekvienam iSbandyti jvairiausius atviro kodo GIS sprendimus nieko neinstaliuojant, nekonfigtiruojant ir
zinoma nieko neperkant. Tai Zymiai supaprastina atviry technologijy naudojima, todél OSGEO-Live tapo

placiai naudojama kaip mokymosi priemon¢ bei kaip testavimo aplinka.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Map_Overlay_and_Statistical_System
http://grass.osgeo.org/
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1 pav. OSGEO-Live naudotojo langas

OSGEO-Live instaliuotos ir darbui parengtos atviro kodo GIS programos, kurios leidZia jgyvendinti
erdviniy duomeny saugojimo, tvarkymo (redagavimo), analizés, publikavimo procesus. Taigi OSGEO-
Live naudotojas gali vienoje iSbandyti visas aktualiausias programas tiek su testiniais ir virtualioje
masinoje pasiekiamais duomenimis, tiek su savo asmeniniais. Galima susikurti ir publikuoti pilnai
funkcionuojancias el. paslaugas, kurias naudos kiti naudotojai ar sistemos. Programos bei jy kuriamos el.
paslaugos suderintos su OGC standartais, tod¢l naudojant OSGEO-Live sukurti sprendimai gali biiti
paprastai pritaikomi kituose su Siais standartais suderinamuose sprendimuose. OSGEO-Live gali biiti
sekmingai pritaikyta kaip serverio operacin¢ sistema, ypatingai tais atvejais, kai norima iSbandyti

programy veikima, ar naudotojas neturi daug praktiniy serverio konfigiiravimo Ziniy.

1 lentelé. OSGEO-Live programos pagal jy taikymo pobiidj

Taikymo pobiidis Programiné jranga

Duomeny saugojimas PostGIS, SpatialLite, rasdaman, pqRouting

Duomeny tvarkymas ir
) QGIS, GRASS GIS, gvSIG, uDIGS, Kosmo, OpenJUMP, SAGA
redagavimas

o GeoServer, MapServer, deegree, GeoNetwork, MapProxy, QGIS
Duomeny publikavimas )
Server ir kt.
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http://www.opengeospatial.org/

Interneto zemelapiy OpenLayers, Leaflet, Geomajas, Mapbender, Cartaro, GeoNode,
kiirimas GeoMOOSE

Specializuota erdviniy GeoKettle, GMT, R, Mapnik, TileMill, OSSIM, ORFEO Toolbox,
duomeny analize¢ GDAL, GeoTools, GEOS ir kt.

Pradeéti naudoti OSGEO-Live kaip virtualig masing galima greitai ir paprastai. Tam reikia kompiuterio su
Siais minimaliais resursais: 2 GB operatyvios atminties, 20 GB laisvos atminties, Windows/Linux/Mac
operacine sistema. Darbo pradZiai reikia parsisiysti OSGEO-Live virtualia maSing bei jai veikti reikalinga
virtualizavimo programing jrangg (apraSomu atveju VirtualBox). OSGEO-Live naudojimosi pradzig

sudaro 5 nesudétingi zingsniai, kurie pavaizduoti 2 pav.

Atsisiun¢iama virtualizavimo Atsisiunciama virtuali Instaliuojam VirtualBox kuriama .
S -, . o . " Startuojama
programiné jranga - masina - VirtualBox nauja virtuali masina OSGEO-Live
VirtualBox OSGEO-Live programine nurodant atsisiysta - P
- . - - virtuali masina
www.virtualbox.org live.osgeo.org jranga OSGEOQO-Live

2 pav. OSGEO-Live naudojimosi pradZios procesas

OSGEO-Live naudingas kiekvienam norinfiam iSbandyti kaip veikia Siuolaikinés atviro kodo GIS
technologijos. Neprofesionaliems naudotojams OSGEO-Live suteikia galimybe vienoje vietoje iSbandyti
visas populiariausias programas nieko neinstaliuojant ir nekonfigiiruojant, su parengtais testiniais
duomenimis bei mokymosi medziaga. Tuo tarpu GIS profesionalams OSGEO-Live gali buti sprendimy

kiirimo ir testavimo aplinka, kurig galima sukurti per keliolika minuciy.

Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakultete veikianti Atviro kodo GIS darbo grupé uzsiima atviro
kodo GIS sprendimy populiarinimu, konsultavimu dél naudojimosi jranga, mokymy, prezentacijy
vedimu. Sios grupés tikslas — skatinti GIS bendruomene naudoti atvira, nemokama GIS jranga ir
pademonstruoti, kad ji labai daznai gali pilnai realizuoti tieck GIS profesionalo, tiek mégéjo poreikius.
OSGEO-Live — vienas i§ sprendimy, kuriuo Atviro kodo GIS darbo grupé skatina naudotis mokymosi
Jstaigas, valstybines organizacijas, verslo jmones, nes tai sprendimas, kuris leidzia kiekvienam 1§ miisy

,po ranka“ turéti pilnai parengtg GIS infrastruktiirg visiems erdviniy duomeny administravimo atvejams.

,,OSGEO-Live — paprasta pradzia taikant atviro kodo GIS* praneSimo video ir pristatymas.

N
\o}
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https://www.virtualbox.org/
https://www.youtube.com/watch?v=KXlNwBdfOII
http://www.slideshare.net/opengislt/balciunas-a-osgeolive-41053485

Jvadas j PostGIS

Ramiuinas Dronga, blog.openmap.lt

PostGIS yra erdviniy duomeny bazé. Kuo ji skiriasi nuo paprastos duomeny bazés? Paprasta duomeny
baz¢ apima tekstus (string), skaicius (float) ir datas (date), ji naudoja indeksus greitesnei informacijos
paieskai bei funkcijas suformuluotoms vartotojo uzduotims atlikti. Tuo tarpu erdviniy duomeny bazé be
auks¢iau minétos informacijos saugo laukus su geometrine informacija (geometry, geography). Siems

laukams efektyviau saugoti pridedami erdviniai indeksai, o uzdaviniams vykdyti — erdvinés funkcijos.

Paprasta duomeny bazé Erdviniy duomeny bazé
e Tipai: string, float, date e FErdviniai tipai: geometry, geography
e Indeksai: b-tree, hash e FErdviniai indeksai: r-tree, quad-tree, kd-
tree
e Funkcijos: sum(number), strlen(string), e FErdvinés funkcijos: ST Length (geog),
pow(float,float), now() ST Area (geog), ST X(geog)

PostGIS priklauso Open Geospatial Consortium (OGC), kuris nurodo kaip turi atrodyti duomeny bazé,
kokias funkcijas, operatorius ar taisykles turi turéti. Remiantis OGC standartais, erdviniy duomeny bazé

turi turéti Sias funkcijas:

o ST Intersect(a,b);

e SST Distance(a,b);
e ST Area(a);

e ST Union(a,b);

e ST Buffer(a,d).

Prie OGC yra prisijunge Microsoft SQL Server bei Oracle Spatial, tad dél naudojamy vienody erdviniy

duomeny standarty duomenys gali biiti lengvai perkeliami bei apdorojami.

Su PostGIS galime atlikti beveik visus uZdavinius, skirtus erdviniams duomenims, pvz. objekty paieskai
tam tikru atstumu (ST Dwithin), transporto priemoniy nuvaziuotam atstumui (ST Length), ploto paieskai

(ST _Area).

PostGIS palaiko eilg geometriniy objekty, kuriuos apraso OGC:

\9}
W
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1 pav. Geometriniai objektai, aprasomi OGC

Prie $iy geometriniy tipy prisideda sudétingesni objektai: kreivés, jy sgjunga bei daugiakampiai (pvz. kai

viena puse tiesi, o kita — uzapvalinta).

PostGIS pagalba galima objektus sujungti (ST Union) pagal nurodytas savybes, kreives konvertuoti |

linijjy sajunga arba linijy sajunga konvertuoti j kreive, transformuoti duomenis keiiant jy projekcijas
(ST_Transform).

PostGIS geometrija yra paprasta: ji pateikiama plokStumoje, veikia standartiniai operatoriai (,,yra
viduje®, ,kertasi®, ,persidengia®, ,,yra toks pat kaip“, ,,yra i§ kairés/deSinés/virSuje/apacioje*). Galima

rinktis naudotis 1§ daugiau nei 250 erdviniy funkcijy bei 3900 koordinaciy sistemy.

PostGIS galima naudotis Siomis erdvinémis funkcijomis:

e Konstruktoriais: ST GeomFromText, ST MakePoint, ST MakePolygon;

e ISvesties duomenimis: GML, GeoJSON, WKB, WKT, SVG, GeoHASH;

e Transformavimu: getter and setters, ST Transform, ST Geometry type, ST IsValid, ST Npoints;
e Matavimais: ST Distance Sphere, ST Length2D, ST Perimeter, ST Azimuth;

e Skaidymu: ST Centroid, ST Box2D, ST Boundary, ST DumpRings;

e Supaprastinimu: ST Simplify, ST SimplifyPreserveTopology, ST SnapToGrid.

Naudojant geometrinio tipo duomenis tiesés ilgiui apskai¢iuoti, biity surandamas tiesés ilgis nuo taSko A
iki taSko B neatsizvelgiant | reljefo nelygumus (Dekarto plokStumoje). Dél Siy priezas€iy visai neseniai
PostGIS duomeny bazéje atsirado specialus erdviniy duomeny tipas — geografiniai duomenys. Sio tipo
duomenys atvaizduojami ant sferoido. Geografinio tipo duomenys taip pat yra indeksuojami PostGIS

duomeny bazéje, turi pagrindines funkcijas: ploty ir atstumy skai¢iavimo, persidengimy nustatymo ir pan.
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PostGIS pagalba galima valdyti 3D duomenis bei duomenis, turinéius laiko komponentg.

PostGIS leidzia labai efektyviai valdyti rastrinius duomenis, kurie PostGIS duomeny bazéje saugomi kaip
pikseliai. Pazymétina, kad failuose rastriné informacija uzima labai daug vietos, kai tuo tarpu PostGIS

rastrinius duomenis saugo kompaktiskiau.

2 pav. Rastry palaikymas PostGIS

PostGIS pagalba galima patikrinti duomeny topologija, t.y. grafiniy duomeny rysiy atitikimg naudotojo i$

anksto nustatytoms taisykléms.

Galima pastebéti, kad atviro kodo GIS srityje naudotojai Siuo metu dazniausiai renkasi savo projektams
biitent PostGIS duomeny baze. Viena svarbiausiy priezas¢iy — PostGIS atitikimas OGC specifikacijoms,
todél jvairiose GIS programose yra sukurtas PostGIS duomeny bazés palaikymas. Tai naudotojui suteikia
vienodas galimybes dirbti su PostGIS duomeny bazéje saugomais duomenimis naudojant jvairias GIS

programas.

Ivadas j PostGIS* pranesimo video ir pristatymas.
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https://www.youtube.com/watch?v=aTgRzfCgvrY&list=PLlavb6m2j42RYhrJgc6HVDgUy6YtnFh7C&feature=player_detailpage
http://slides.com/ramunasd/introduction-postgis

QGIS taikymo galimybés saugomy teritorijy direkcijy
darbe

Giedrius Vaivilavicius, Kauno mariy regioninio parko direkcija, www.kaunomarios.lt

Kauno mariy regioninio parko direkcijos darbuotojai darby optimizavimui pasirinko atvirojo kodo QGIS
programing jranga, kurios pagalba yra tvarkomi parko administracijos turimi duomenys, kuriami nauji

duomenys i$ seny Zemélapiy ar plany juos jskaitmeninant.
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2 pav. Geokoordinavimas arba Zemélapiy pririSimas prie koordinaciy tinklelio
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Duomenys saugomi Spatialite duomeny bazéje, kurios vienas i§ privalumy — automatizuotas duomeny

pildymas.

il spatialite_gui__[a GUI 00l for SQLite/SpatiaLite] —ox
Files
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3 pav. SpatiaLite duomeny kaupimo automatizavimas su tasku
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4 pav. Automatizuotas taskinio objekto atributinés informacijos pildymas
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5 pav. Jau uzpildyta taskinio objekto atributiné informacija

Aplinkosauga yra neatsiejama nuo kraStotvarkos, tad QGIS pagalba specialistai gali lengviau priimti
sprendimus: QGIS pagalba yra derinamos interesanty sklypy ribos, pakliinan¢ios j saugomas teritorijas,
nustatomi atitinkami veiklos sklype apribojimai. Darbuotojai naudojasi aktualiausia kartografine
medziaga, kuri, jskiepiy pagalba, yra gaunama tiesiogiai i§ www.geoportal.lt

Pasinaudojus QGIS Cloud paslauga, darbuotojai gali greitai ir nemokamai pavieSinti zemélapius savo
reikméms ar organizuojant renginius.
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6 pav. Nemokamas parko duomeny vieSinimas internete

., OGIS taikymo galimybés saugomy teritorijy direkcijy darbe‘ pranesimo video ir pristatymas.

GIS — paprasta ir atvira 28


http://www.geoportal.lt/
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GeoServer taikymas Lietuvos erdvinés informacijos
portale

Viktor Nareiko, V] GIS-Centras, www.geoportal.lt

GeoServer — tai nuo 2001 mety kuriama atvirojo kodo nemokama programiné jranga, paraSyta Java kalba,
skirta teikti elektronines paslaugas: duomeny publikavimo, duomeny parsisiuntimo, taikomyjy uzdaviniy
sprendimo. Visas Sias paslaugas GeoServer realizuoja laikydamasis OGC standarty. Programa kurta
siekiant kuo didesnio galimo jos lankstumo, todél Siuo metu geba publikuoti duomenis i§ visy pagrindiniy
GIS duomeny Saltiniy (Oracle Spatial, PostGIS, ArcSDE, DB2, MySQL, Shapefiles, GeoTIFF,
GTOPO30, ECW, MrSID) pateikdama juos atviro standarto formatais (KML, GML, Shapefile, GeoRSS,
PDF, GeoJSON, JPEG, SVG).

2002 metais iSleista pirmoji versija, kurioje realizuotas pagrindinis funkcionalumas — pagrindiniy formaty
palaikymas (SHP, PostGIS), duomeny parsisiuntimo paslauga. Véliau atsirado papildomy funkcionalumy:
duomeny perzitros paslauga; buvo sukurta grafiné vartotojo sgsaja, leidzianti konfigtiruoti GeoServer;
buvo sukurtas instaliacinis paketas, leidziantis nejgudusiam naudotojui lengviau jdiegti programg. Iki
2009 mety buvo tobulinamas funkcionalumas, integruotas OpenLayers (kad biity galima perzitiréti
publikuotas paslaugas), atsirado galimyb¢ atlikti duomeny transformavimg ,,on the fly“ , atsirado nauji
formatai, pavyzdziui, GeoRSS, GeoJSON ir kt. Nuo 2009 mety prasidéjo naujasis vystymo etapas,
kuomet pradedamas palaikyti ArcSDE, sukuriamos sluoksniy kirimo automatizavimo priemones,
atsirado galimybé apsaugoti sluoksnius valdant naudotojy teises. Lengvesniam sluoksniy vizualizavimui

GeoServer vystytojy komanda para$¢ GeoExt Styler plétin;.
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Dabartiné GeoServer versija gali teikti duomenis j daugelj erdviniy duomeny perzitiros programy, tokiy
kaip Google Earth, 3-D Virtual Globe. GeoServer komanda dirba tiesiogiai su Google tam, kad per
GeoServer teikiami duomenys biity tiesiogiai surandami per Google Maps. Padidinta greitaveika, iStaisyta
daug klaidy, integruotas per GeoServer teikiamy el. paslaugy podeliavimas (angl.: cache). Taip pat

sitiloma daug jskiepiy.

Pats darbas su GeoServer néra sudétingas, nes jei reikalingas naujas jskiepis, jis lengvai gali buti
suprogramuotas: programa yra realizuota naudojant GeoTools biblioteka, kuri skirta dirbti su erdviniy

duomeny rinkiniais. Parasytas jskiepis lengvai integruojasi j Geoserver.

Lietuvos erdvinés informacijos portale (www.geoportal.lt) GeoServer pagalba yra publikuojamas
Lietuvos nacionalinis atlasas, kurj apima 128 WMS paslaugos. Zemélapiai prieinami $io portalo

zemélapiy narSykléje.
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2 pav. Nacionalinio atlaso paslauga Geoportal.lt Zemélapio narSykléje

Tam, kad paslaugos biity atvaizduojamos sparc¢iau, biitina optimizuoti GeoServer darbg. GeoServer yra
parasytas Java kalba, kuri pasizymi resursy imlumu. Sitloma realizuoti $iuos pasitilymus, norint

paspartinti Geoserver darba:

e padidinti maksimaly atminties kiekj, kuris yra naudojamas paleidziant Geoserver;
e nustatyti pastovios atminties dydj ir maksimaly jo dydj, nes GeoServer naudoja daug
klasiy/moduliy;

e jgalinti daugiagijinj atminties valdyma.

GIS — paprasta ir atvira 30



Sitilomi paleidimo aplinkos optimizavimo nustatymai (Tomcat):

Lygiagreciy gijy skaiciaus (lygiagreciy uzklausy) ribojimas Tomcat: <Connector port="8080"
protocol="HTTP/1.1” ConnectionTimeout="20000" redirectPort="8443" maxThreads="20"
minSpareThreads="20" />;

Apache portable runtime (APR) naudojimas kartu su Tomcat;

Naudoti paskuting stabilig Tomcat versija;

Geoserver paleisti dviejuose Tomcat, o uzklausas nukreipti per balancer (naudoti Apache

mod proxy balance).

JAI 1r kiti nustatymai:

Igalinti JPEG Native Acceleration;

Igalinti Tile Recycling;

Igalinti ImagelO native encoder;

Kiti nustatymai: Memory Capacity, Memory Threshold, Tile Threads;

Pasalinti nereikalingus jskiepius.

Paveikslélis iliustruoja, kaip kinta GeoServer greitaveika priklausomai nuo to, kokia Java versija

naudojama
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3 pav. GeoServer greitaveika priklausomai nuo Java versijos
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GeoServer — tai Java kalba paraSyta programa, naudojanti darbui su erdviniy duomeny rinkiniais skirtg
GeoTools bibliotekg. Svarbu tai, kad GeoServer servisai yra teikiami laikantis OGC specifikacijy. Be to,
didelis privalumas, kad Sio serverio pagalba yra nesudétinga atlikti jvairias manipuliacijas su GIS

duomenimis.

,, GeoServer taikymas Lietuvos erdvinés informacijos portale“ pranesimo video ir pristatymas.
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http://www.slideshare.net/opengislt/geoserver-taikymas-lietuvos-erdvins-informacijos-portale

GeoServer visiems

Paulius Litvinas, Infoera, www.infoera.lt

GeoServer — tai yra atviro kodo (nemokama) programiné jranga, skirta publikuoti erdvinius duomentis.
Programa pradéta kurti 2001 metais, ir to pagrindinis tikslas buvo valstybinéms jstaigoms suteikti
galimybe publikuoti ir vieSinti jy turimus duomenis. Programa projektuota ir kurta siekiant kuo didesnio
galimo jos lankstumo, tod¢l Siuo metu ja galima publikuoti duomenis 1§ visy pagrindiniy GIS duomeny
Saltiniy pateikiant Siuos duomenis atviro standarto formatais. Duomeny publikavimui pagal INSPIRE
reikalavimus sukurtas tam skirtas plétinys. Duomenys prieinami populiariausiais WEB servisais: WMS,
WES, WFS-T, WCS, WMTS, TMS, WMS-C. Yra ir lietuviSka vartotojo sgsaja, kurios 82% teksto jau
iSversta (2014-10-22).

Pirmoji UAB ,Infoera* pazintis su GeoServer prasid¢jo siekiant pateikti savivaldybéms sprendimus
topografiniy duomeny administravimui. Topografiniai duomenys i§ DWG bréziniy pradéti saugoti
PostGIS duomeny bazéje, kur susidaré keli milijonai jraSy priklausomai nuo veiklos tam tikroje
teritorijoje. ISkilo poreikis matyti savivaldybés valdomus duomenis visos savivaldybés teritorijos mastu.
Kad duomenys biity pateikti naudotojui suprantama forma, buvo nuspresta juos pateikti taip, kaip atrodo
duomenys DWG brézinyje. Tokiu biidu susidaré apie 1000 atvaizdavimo apraSymy, ir tai tapo dideliu
18Stikiu programinei jrangai. UAB ,Infoera®, iStyr¢ esamus rinkoje sprendimus, pasirinko atvirojo kodo ir

nemokamg sprendimg — tai GeoServer — savivaldybiy turimiems erdviniams duomenims publikuoti.
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1 pav. Topografiniy duomeny publikavimas

Atsiradus poreikiui savivaldybéms publikuoti ir vieSinti bendrojo plano sprendinius bei pasirasius

duomeny teikimo sutartis su VI ,GIS-Centras® ir de¢l kity duomeny publikavimo, buvo priimtas
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sprendimas publikavimui naudoti GeoServer programing jrangg. Publikavimui panaudoti GIS duomenys,

taip pat aukstos raiSkos sprendiniai PDF arba PNG formatu, kurie buvo koordinuoti ir kaip rastriné

medziaga, publikuoti GeoServer WMS serviso pagalba.
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2 pav. Kédainiy rajono bendrojo plano sprendiniy publikavimas

Kitas GeoServer panaudojimo atvejis — didelés apimties ortofotografinés medziagos publikavimas.
Neretai savivaldybés specialistams reikia perzitiréti vietovés situacija ortofotografiniame zemélapyje,
kartu atvaizduojant ir kitus persidengian¢ius sluoksnius. Tam, kad ortofotografinis Zemélapis nebiity
laikomas vien darbiniame kompiuteryje, bet ir biity galimybé jj perzitréti Internetu ar darbo vietoje su
jvairia programine jranga (pvz. AutoCAD, QGIS), nuspresta i§ Nacionalinés zemés tarnybos gauta

informacija perkelti | GeoServer. Tokiu buidu savivaldybés geba pasiekti ortofotografing medziaga ne tik

Internetu, bet ir programose vietiniame tinkle panaudojus servisus.
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3 pav. Ortofotografinés medzZiagos publikavimas
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QGIS ir GeoServer integracija buvo panaudota ir Zeldyny inventorizacijai. Savivaldybés atlieka zeldyny
inventorizacijos projektus, kuriy metu sukaupiama erdviné informacija. Norint ja efektyviai panaudoti,
duomenys turéty biti pastoviai atnaujinami pagal pasikeitusig situacija. Buvo pasiiilytas sprendimas

duomenis atnaujinti QGIS pagalba, o atnaujinti duomenys i$ karto publikuojami GeoServer pagalba.
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4 pav. QGIS ir GeoServer integracija Zeldyny inventorizacijai

Integruoti sprendimai taip pat naudojami rySio tinkly projektavimo, tiesimo ir vieSinimo srityse:
panaudojus nemokamg atviro kodo programing jranga ir tarpusavyje integravus QGIS darbo vietos
programing jranga, PostGIS duomeny bazg bei GeoServer, buvo gauta sistema, kurios pagalba yra
planuojami bei projektuojami rySio tinklai. Visi projekto duomenys suvedami, atvaizduojami ir
apdorojami QGIS programoje, saugomi PostGIS duomeny bazéje, o GeoServer pagalba atvaizduojami

tiesiogiai i§ duomeny bazés. Galimi projektiniai sprendimai pateikiami interaktyviais Zemélapiais.
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5 pav. Rysio tinkly projektavimas
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Taip pat klientams sitiloma QGIS, OpenGeo Explorer ir GeoServer integracija, naudojama, pavyzdZiui,

miSkotvarkos projektams publikuoti.

Kalbant apie §iuo metu GeoServer turimus trikumus, reikia paminéti sluoksniy atvaizdavima. Sj triikuma
siilloma kompensuoti QGIS skirtu priedu OpenGeoExplorer. Naudojant minétg priedg galima tiesiogiai

kelti ne tik erdvinius duomenis, bet sluoksniy atvaizdavimo failus.

,, GeoServer visiems  pranesimo video ir pristatymas.
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https://www.youtube.com/watch?v=aTgRzfCgvrY&list=PLlavb6m2j42RYhrJgc6HVDgUy6YtnFh7C&feature=player_detailpage
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ArcGIS ir atviras GIS - kaip galima veikti kartu

Vytautas Gipiskis, www.hnit-baltic.lt

Kai ESRI prad¢jo savo veikla 1969 m., termino atviras GIS nebuvo, tuo metu GIS i§ moksliniy
laboratorijy tik pradéjo kelig i platensnj naudojimg. GIS tuo metu veiké superkompiuteriuose (angl.
Mainframe) ir, tik atsiradus UNIX darbo stotims (angl. Workstations) ir personaliniams kompiuteriams,
GIS tapo placiau naudojama. Atsiradus platesniam naudojimui, atrado poreikis keistis duomenimis, juos
integruoti, jais naudotis kartu, tad integracija buvo bandoma atlikti keiCiantis failais, po to naudojant
centring duomeny baze, taciau toks darbas, spar¢iai augant erdviniy duomeny kiekiui, tapo neefektyvus.
Vienai organizacijai kaupiant vieno tipo duomenis, kitai — kito tipo duomenis, norint tuos duomenis
atnaujinti, reikéjo naujy efektyviy duomeny integracijos budy, d¢l to kilo poreikis naujai architektiirai,

taip vadinamai internetinei GIS (angl. Web GIS).

Internetiné GIS integruoja jvairty tipy duomenis: vektorinius ir rastrinius, lenteliy ir verslo valdymo
sistemy duomenis. I§ socialiniy tinkly gaunami duomenystaip pat gali biti integruojami j vieng GIS

sistemg. Be abejo nereikia pamirsti ir dideliy duomeny (angl.: big data).

Svarbus ne tik duomeny surinkimo i§ jvairiy Saltiniy ] vieng vietg aspektas, bet ir duomeny panaudojimas.
Web GIS gali naudoti visi: GIS profesionalai ir jvairiy sriiy specialistai, vadovai ir paprasti darbuotojai.
Vienokia GIS informacija ir jos pateikimas reikalingas vadovams, kitokia — kitiems darbuotojams

organizacijoje.

Be abejo, kai kalbame apie interneta, svarbu, kad paslaugos biity apjungiamos ir atviros: arba biiti atviro
standarto, arba turéti atvirg API. Taip pat nereikia pamirsti ir duomeny naudojimo teisiniy aspekty - ne

viskas, kas yra atvira, gali biiti panaudojama be apribojimy.

Sios auks¢iau minimos aplinkybés jtakojo ESRI ArcGIS vystymg ir sudaré prielaidas ESRI atvirumo

iniciatyvoms, apimanc¢ioms jvairius ArcGIS platformos aspektus.

ArcGIS yra platforma

Siandien ArcGIS ir yra tokia, kokios reikia $iuolaikiniam GIS. Tai yra WebGIS paslaugas teikianti
sistema, kurioje galima kurti publikavimui internete skirtus zemeélapius, valdyti geografinius duomenis,
juos analizuoti, naudoti bet kur — prisijungus ar biinant be rysio. Sioje sistemoje serveriai teikia paslaugas
klientams atvirais standartais, atviro ar uzdaro kodo darbastalio programinei jrangai, narSyklése ar
jrenginiuose veikiantys produktams, ir be abejo turinio valdymo sistema, kuri leidZia tvarkyti ir valdyti

duomenis.
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ESRI atvirumo iniciatyvos

ESRI atvirumo iniciatyvos apima jvairius atviros platformos aspektus:

e atvirus formatus;
e atvirus duomenis;
e atvirg koda;

e atvirg turinj;

e atvirg bendruomeng.

ArcGIS Kkuria atviras specifikacijas

Kaip zinia, atviro formato specifikacija atveria galimybes duomenis ar paslaugas naudoti skirtingy
gamintojy programingje jrangoje, nepriklausomi programuotojai gali naudoti atviras specifikacijas kuriant
savo programin¢ jrangd. ESRI yra nemazai padariusi, kad GIS formatai tapty atviri. ESRI Shape,
FileGDB failai ir GeoServices REST paslauga yra biitent atviro formato.

ESRI Shape. 1ki tol, kol ESRI Shape failas tapo atviro formato, duomeny apsikeitimui tarp skirtingy
techniniy platformy buvo naudojamas ASCII standartas, per kurj GIS duomenys biidavo konvertuojami j
€00, ar kurj nors kita formatg kaip pvz ASCII GRID. Tai buvo nepatogu, ypac jei dirbti tekdavo su
dideliais duomeny kiekiais. Atverdama SHAPE failo specifikacija, ESRI padaré¢ revoliucijg. Dabar
SHAPE failas yra GIS programinés jrangos de facto standartas, ir bet kokia GIS programine jranga
galima skaityti, raSyti ar bent atvaizduoti SHAPE faile saugomg informacijg. Nors Siandien SHAPE failas
nebeatitinka naudotojy keliamy reikalavimy, taciau vis dar lieka de facto standartu ir yra placiau

naudojamas.

FileGDB. ESRI sukurto FileGDB formato API taip pat atvira. Sis formatas sukurtas dar tada, kai SQLite
nebuvo populiarus. FileGDB API naudoja ir atviro kodo (GDAL, QGIS), ir komerciné uzdaro kodo
(Trimble, Autodesk, Integraph, Mapinfo ir kt.) programiné jranga.

GeoServices REST. Kadangi gyvename internetu teikiamy paslaugy laikotarpiu, todél svarbu atkreipti
démes;j | atvirgsias GIS paslaugas, tai yra ] GIS paslaugy REST specifikacija, kuri taip pat yra paskelbta
vieSai. REST paslaugos yra vienos populiariausiy, jos daznai yra naudojamos oficialiems duomenims
teikti. Valstybinés institucijos, komercinés organizacijos pagal $ig specifikacijg teikia savo duomenis,
internetinesGIS paslaugas. Sios specifikacijos pri¢émimas rinkoje neuztruko. Vieni pirmuyjy ja priémé
atviro kodo specialistai, taip pat Cia reikia paminéti ir uzdaro kodo ESRI produktus: naudojant ESRI
GeoServices REST paslaugas, uztikrinamas dalinimasis informacija ir duomeny integracija tarp paslaugy

teikéjy ir naudotojy.
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Be to, ArcGIS programingje jrangoje galima pasirinkti kokiais pripazintais standartais naudotojas nori
teikti duomenis. Galima rinktis teikti duomenis Siais standartais: KML, WxS, GeoJSON, INSPIRE;
Siomis paslaugomis gali naudotis ir atviro kodo Gaia, gvSig, OpenLayers, uDig, QGIS; bei sukurtais kity
GIS programinés jrangos gamintojy Maplnfo, GeoMedia ir pan. Tokiu bidu yra uZtikrinamas GIS

programings jrangos sgveikumas tiek naudojant atvirus duomeny formatus ir standartus.

Google Earth ArcGIS Onling

MapInfo

1 pav. ArcGIS teikia duomenis pripaZintais standartais

Atviri duomenys — kaip ESRI prisideda prie duomeny atvérimo

ESRI vertina atviry duomeny iniciatyva ir nuosekliai prisideda prie jos jgyvendinimo siekdama, kad
erdvinius duomenis bty paprasta rasti, juos atsisiysti, ir jais naudotis. Dar 2000 m. ESRI sukiiré erdviniy

duomeny portala www.geographynetwork.com, skirta rasti ir paprastai pasinaudoti erdviniais

duomenimis.

Kokia situacija su atvirais duomenimis Lietuvoje? Yra sukurta nemaza interneto puslapiy apie atvirus

duomenis (www.Data.ukmin.lt , http:/freedata.lt/ , http://www.vilnius.lt/lit/Atviri_duomenys /4206),

tadiau ne visur yra pateikiama aktuali informacija, be to informacija teikiama ir uzdarais formatais. Tai
leidzia daryti prielaida, kad organizacijoms duomeny teikimas atvirais formatais yra papildoma veikla,

reikalaujanti atskiro laiko, démesio, jgiidziy ir pan.

Norédama duomenis tvarkan¢ioms organizacijoms palengvinti atviry duomeny teikimg, ESRI
pasinaudodama ilgamete patirtimi, tam suktré lengvai konfigiiruojama, organizacijos poreikiams
adaptuojamg svetaing. Kiekvienas ArcGIS turi galimybe vos keleto paspaudimy pagalba publikuoti
organizacijos valdomus patikimus duomenis kaip atvirus duomenis ar atviras paslaugas, galimybe
individualizuoti atviry duomeny svetaing. Tokioje svetainéje galima atlikti informacijos paieska, galima

suzinoti apie duomeny struktiirg, gauti informacijg apie duomeny atnaujinimg, matyti pac¢ius duomenis,
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parsisiysti norimais formatais, taip pat ir CSV formatu, kuris yra atviras, ar KML formatu, kuris irgi yra
OGC pripazjstamas formatas, arba tiesiogiai naudotis atvirais standartais teikiama erdviniy duomeny
paslauga. Paslaugos naudojimo pranasumas tas, kad ja naudojant gaunami patys naujausi duomenys. Jei
vartotojas nusprendzia duomenis atisisiysti, jis gali uzsakyti, kad biity informuojamas apie pasikeitimus
duomenyse, kad vél galéty gauti paCig naujausiga duomeny kopija. Tokiu budu galima uztikrinti, kad
vartotojai naudojasi ne iSvestiniais ar treCiy Saliy surinktais duomenimis, o pirminiais ir patikimais
duomenimis, kuriuos teikia juos kurianti ar administruojanti organizacija. Taigi duomeny teikimas ir

gavimas tapo tikrai paprastas, lieka tik iSspresti juriding duomeny teikimo ir naudojimo puse.

Atviro kodo naudojimas ArcGIS programinéje jrangoje

Nors ArcGIS yra laikoma, taip vadinama, uzdaro kodo sistema, §is teiginys néra visiskai teisingas — tam
tikra, ir $i dalis nuolat auga, kodo dalis yra atvira. PanasSios atviro ir uzdaro kodo sinergijos laikosi ir kitos
kompanijos (Oracle, Microsoft, IBMir pan.). Siuo metu programinio kodo prieglobos ir kiirimo svetainéje

GitHub http://esri.github.io/ ESRI patalpino vir§ 200 atviro kodo projekty, ir Sis skai¢ius vis didéja. Prie

$iy projekty dirba apytiksliai 450 dedikuoty inzinieriy.

Vienas jdomesniy tokiy projekty yra ArcGIS Editor for OpenStreetMap. Tai yra atviro kodo ir atviry
duomeny projektas, vienas pirmyjy ESRI atviro kodo projekty, kuris paskatino ir paciai ESRI jtraukti j
savo produktus OpenStretMap naudojimg. Taigi tie, kurie turi ArcGIS Desktop programing jranga, ne tik

[E=SjEon =
Local O5M Feature Server O5M Feature
90922 9023
e e
1 2
us 447 -
652010 318:45 PM 632010 22413 PM iting Tools . » Advanced Editing
o o Windows % OGO
OpenStroetMap Fra Edtion OpenSireetMag Second Edbon
souce Krowedge Geometric Network Editing
OpenStreetMap

Parcel Editor

1 pav. ArcGIS Editor for OpenStreetMap jrankis OpenStreetMap
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Kitas projektas, 1 kurj reikia atkreipti démesj, yra susijes su dideliais duomenimis (big data). ESRI
nusprendé sukurti erdviniy duomeny karkasa Hadoop platformai, kuris leidzia valdyti didelius erdviniy
duomeny kiekius ir juos analizuoti. Tam buvo sukurta geometrijos biblioteka, skirta papildyti Hadoop
vektorinés geometrijos tipais ir veiksmais, programuotojai turi galimybe kurti MapReduce algoritmo
pagrindu veikiancias programas erdviniams duomenims. Taip pat yra jrankiai skirti integruoti ArcGIS ir
Hadoop, keistis duomenimis tarp erdvinés duomeny bazés ir Hadoop, vykdyti analitinius uzdavinius
Hadoop 1§ ArcGIS aplinkos. Naudojant Hadoop, galima, pavyzdziui, Twitter duomeny srautg, ypac
nelaimés atveju (sukilimas Egipte, uragano poveikis New York, meteorito kritimas Rusijoje ar kiti

masiniai jvykiai), apdoroti realiu laiku ir vizualizuoti bei analizuoti kartu naudojant ArGIS.

Bendruomeniniai Zemélapiai ir geriausios praktikos pavyzdziai

ESRI sukiire aplinkg http://www.esri.com/software/arcgis/community-maps-program , kurioje valstybinés

institucijos, universitetai, institutai ir pan. gali prisidéti prie savo duomeny atvérimo, publikuodami juos ir
leidziant juos naudoti visiems per atvirus standartus. Sioje srityje issiskiria Skandinavijos 3alys,
Nyderlandy Karalystés kadastras, pilnas organizacijy sgrasas pateikiamas ¢ia:

http://resources.arcgis.com/en/communities/community-maps/01w600000007000000.htm

Geriausios praktikos pavyzdziai (paruo$ti naudojimui Zemélapiai ir taikomosios programos ar jy
komponentai), padésiantys tvarkyti ar naudoti erdvinius duomenis organizacijose, atviru kodu talpinami j

solutions.arcgis.com

ArcGIS integruoja atviro kodo iratviro GIS komponentus

ESRI savo produktuose naudoja daug atviro kodo (daugiau nei 80 komponenty). Pavyzdziui, placiai yra
naudojama GDAL biblioteka, PostgreSQL ir PostGIS programiné jranga, kuri yra taikoma tiek teikiant
debesies paslaugas, tiek pacioje ArcGIS programinéje jrangoje, sprendimuose serveriams ir pan.

Pritaikydama atvirg koda, ESRI — greta savo — iSnaudoja ir geriausig kity jdirbj.

ArcGISkaip simbiozé tarp atviro kodo, atviry standarty ir uZdaro kodo programinés jrangos

Apibendrinant — ArcGIS yra atvira platforma Zemélapiams kurti, GIS duomenims analizuoti, valdyti ir
juos bendrinti. ArcGIS platforma teikia atviras erdviniy duomeny paslaugas jvairiems klientams
(darbastalio programiné jranga, mobiliis jrenginiai, web narSyklés). Kiekvienas naudotojas, tiek

besinaudojantis debesies paslaugomis, tiek dirbantis vidiniame jmonés tinkle, gali naudotis Sia GIS
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sistema, kuri yra simbiozes tarp atviro kodo, atviry standarty ir programinés jrangos, kurios kodas yra

uzdaras pavyzdys.

, ArcGIS ir atviras GIS — kaip galima veikti kartu* pranesimo video ir pristatymas.
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AkisView - lietuviSka programa erdviniy duomeny
perziurai

Viktoras Paliulionis, Komtera, www.komtera.lt

AkisView — tai lietuviy sukurta nemokama programiné jranga, skirta skaitmeniniy Zemélapiy perzitrai.
Programos iStakos siekial 990 metus, kuomet sukurta Automobiliy keliy informaciné sistema. Véliau
vyksta programos tobulinimo darbai, atsiranda Akis Pro versija, skirta profesionaliam darbui su
geografine informacija. ISleidziamos specializuotos versijos transportostebéjimui ar radijo bangy sklidimo
analizei (Akis-R, Akis-AVL ir kt.), mokomoji versija mokykloms (Akis-M). Prie$ keleta mety atsirado

atskira AkisView versija, skirta perzitiréti Zemélapius.

AkisViewyra nedidel¢, nereikalaujanti dideliy kompiuterio iStekliy programa, kuria naudotis yra paprasta.
Darbas vyksta MS Windows sistemoje. Programa palaiko populiariausius Lietuvoje naudojamus
vektorinius ir rastrinius duomeny formatus:

e Vektoriniai: Akis GDB, Shapefile, MapInfo, DXF, XLS, CSV ir kt.;

e Rastriniai: MrSID, ECW, JPEG2000, JPEG, PNG, TIFF ir kt.;

e Reljefo formatai: ASCII Grid, XYZ, Akis RMP, SRTM HGT ;

e Prieiga prie internetiniy zemeélapiy: WMS (Web Map Service) ir kiti prieigos.

AkisView programa teikia tokj funkcionaluma:
e Objekty paieska Zeméelapyje pagal pavadinimg ar kity atributy reikSmes;
e Atributy lentelés perziiira, atributinés informacijos redagavimas;
e Objekty filtravimas;
e Koordinaciy transformavimas;
e FEksportas ] jvairius formatus (ShapeFile ir kt.);
e Matavimai (atstumas, plotas, azimutas);
e Daugelio faily sluoksniai;
e Dinaminiai sluoksniai;

e Sluoksniy perklojimo operacijos ir kiti veiksmai su sluoksniais.

AkisView kiiréjai neseniai pasira$¢ sutart] su Nacionaline zemés tarnyba bei V] ,,GIS-Centras* dél

galimybés naudotis jy teikiamomis erdviniy duomeny perziiiros paslaugomis:

e Geoportal.lt pagrindinis ir miSrus zemélapiai;
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e Georeferenciniy erdviniy duomeny rinkiniai (GDRSLT, GDR10LT, GDR5SOLT, GDR250LT);

e Ortofotografiniai zemélapiai (ORT2LT, ORTSLT, ORT10LT);

e Duomenys matininkams ir Zemétvarkininkams (AZ DRLT, Dirv. DRIOLT, Mel DRIOLT,
SZNS DRIOLT).
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1 pav. AkisView naudotojo langas

Programoje taip pat yra suteikta galimybé naudotis vieSaisiais Zemélapiais ir paslaugomis:

OpenStreetMap, Bing Maps, Google StreetView ir kt.
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2 pav. VieSyju Zemélapiy perziiira
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AkisView leidzia vartotojams, neturintiems darbo su GIS jgidziy arba nedirbantiems su profesionaliomis
GIS programomis, perzitiréti erdvinius duomenis. Taip pat galima atlikti dinaminés informacijos

(pavyzdziui, transporto priemoniy) steb¢jima.

AkisView gali biiti panaudotas jvairiose srityse, pvz. zemétvarkoje. Isikélus zemétvarkos projekta, ribas ir
kitus reikalingus sluoksnius, galima patikrinti ar reali sklypo konfigiiracija atitinka projekte suprojektuota
sklypa, ar jraSytos visos specialiosios Zemés naudojimo salygos, ar pamatuoto sklypo ribos nekerta
georeferencinio pagrindo objekty ir pan. Galima vizualiai pasiziiréti tg vieta, naudojant Google

StreetView.

., AkisView — lietuviska programa erdviniy duomeny perzZiiirai“ pranesimo video ir pristatymas.
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