G11-02. Geografinés informacijos valdymas
4 dalies praktinis darbas

A dalis. Dokumentavimo reikalavimai

Pradétas iSnagrinéjus 4 dalies 2 tema — ,,Analizé*.

Atlikimo terminas: A dalj reikia atlikti iki [darbui atlikti reikia mazdaug savaités].
Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas iki 50 baly, jo verté sudaro 5,0 proc. viso
kurso bendro pazymio.

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame darbe pagrindinis démesys skiriamas sistemos reikalavimy formulavimui. Studentai iSmoks:

»  kurti UML klasiy diagramas i$ zodinio duomeny aprasymo;

» kurti UML seky diagramas, vaizduojancias operacijy arba duomeny perdavimo sekas;

» nagrinéti ESRI geografiniy duomeny bazés failus ir nustatyti fizinés duomeny bazés struktiira;
* suformuluoti sistemos reikalavima i§ Zodinio apraSymo ir UML diagramos.

Atsiskaitymo reikalavimai

Atsakymus pateikite atskirame dokumente; [dokumento reikalavimai — formatas, pateikimo budai ir
pan.].

PasiruoSimas

Siam darbui studentai turi parsisiysti viena faila i§ kurso FTP serverio:
= Parcel_Example.mdb

Ar reikia parsisiuntimo instrukcijy, ar studentai moka parsisiysti failus?

1 klausimas. Klasiy diagramos [17 baly]

a) Sukurkite UML Kklasiy diagrama, vaizduojancia vienintele Miesty klase. Klasé turi turéti dvi
savybes — Pavadinimg ir Gyventojy skaiciy bei vieng metoda, kurio rezultatas yra miesto tasko
koordinatés (GautiKoordinates). (2 balai)

b) Sukurkite klasiy diagrama su dviem klasém — Tasky ir Linijy. Tasky klase turi tureti Rytinio
prieaugio ir Siaurinio prieaugio atributus, Linijy klasé — Ilgio atributa. Sios klasés metody
neturés. Susiekite Sias klases kompozicijos asociacija, nurodancia, kad linijinj elementg sudaro
erdvéje i8déstyty tasky (linjjos virStniy) aibé. Duomeny modelis turi apraSyti ir linijinius, ir
taskinius elementus, o taip pat jvertinti ,,bendro bazinio elemento* sgvoka — vienas taskas gali
priklausyti dviems sujungtoms linijjoms. Diagramoje nurodykite didZiausig ir maziausig
kartotinuma. (5 balai)



¢) Sukurkite klasiy diagrama, modeliuojanéia Saliy (atributai: Pavadinimas, Gyventojy

skaiCius), Miesty (atributai: Pavadinimas, Gyventojuy skaicius) ir Upiy (atributai:
Pavadinimas, 1lgis) objektus. Kad diagrama bty paprastesné, metody ir vél nekursime.
Susiekite Salis ir Miestus asociacija ,,uzima*, reiskianéia, kad tam tikras miestas yra tam tikroje
Salyje, o Salis ir Upes — asociacija ,.turi, reiskiancia, kad visa upé ar jos yra tam tikroje 3alyje.
Nurodykite didziausig ir maziausig kiekvienos asociacijos kartotinumg. Jei manote, kad jisy
pasirinktos kartotinumo vertés néra savaime aiskios, arba kad jusy duomeny modelis privalo
jvertinti nestandartinius atvejus (pvz., jei galite jsivaizduoti miestg, nesant] vienoje Salyje),
pateikite prielaidas arba pavyzdzius, kuriais rémétés pasirinkdami Sias vertes. (10 baly)

2 klausimas. Duomeny bazés perziura ArcCatalog programa [5 balail

1.

4.

I$ kurso FTP serverio | savo kompiuterj nukopijuokite Parcel_Example.mdb failg. Faila
kopijuokite j aplanka, kuriame turite ir skaitymo, ir raSymo teises.

Paleiskite ArcCatalog.

Suraskite $j failg katalogo medyje (kairiajame ArcCatalog polangyje). Kai pazymeésite §j failg
katalogo medyje, deSinysis polangis turi atrodyti taip, kaip pavaizduotas paveikslélyje: turi
matytis duomeny bazés elementy klaseés, lentelés ir rySiy klases.
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Klasiy diagramos objekty klasés taps ESRI geografiniy duomeny baze¢je tampa lentelémis
(Tables) arba elementy klasémis (Feature Classes). Kad pamatytuméte elementy klasés arba
lentelés savybes (atributus), spustelékite ja deSiniuoju mygtuku ir pasirinkite Properties
(savybes).
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5. Spusteléje lango virSuje esantj lauky (Fields) skyrelio pavadinima, galésite perzitiréti atributus.
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6. ESRI geoduomeny bazéje asociacijas atitinka rySiy klasés (Relationship Classes). Kad
pamatytuméte rySiy klasés savybes, pazymékite ja, spustelékite deSiniuoju mygtuku ir
pasirinkite Properties (savybés). Jei atvertas bendrasis skyrelis (General), savybiy dialogas turi
atrodyti taip:
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Svarbi informacija pavyzdyje apvesta raudona linija. IS Sio dialogo suZinosime rySio
kardinalumg (kartotinuma) ir pradzZig bei tikslg. PradZia ir tikslas paprasc€iausiai nurodo, kurios
ry$io pusés kartotinumas yra ,,1%, o kurios ,,M*. Pateiktame pavyzdyje stendy (Stand) ir veiklos
(Activity) klases sieja 1:M asociacija, taigi viename stende gali vykti keliy rasiy veikla.



a) Nubrézkite klasiy diagrama pagal tai, ka matote ArcCatalog programoje. Geografiniy
duomeny bazés lentelés ir elementy klasés taps klasiy diagramos objekty klasémis, o rySiy
klasés — asociacijomis. Diagramoje nurodykite visus atributus ir didziausius kartotinumus.
Metody ir maziausiy kartotinumy diagramoje nurodyti nereikia. (5 balai)

3 klausimas. Seky diagramos [8 balai]

a) Sukurkite sekos diagrama, vaizduojanc¢ig jvykiy ir duomeny perdavimo seka nustatant
padéti GPS imtuvu. Atvaizduokite labai paprasta proceso apraSyma (3 balai):
¢ naudotojas jjungia imtuvg ir laukia, kol uzfiksuojama padétis;
e GPS palydovai siun¢ia imtuvui informacija, i§ kurios galima apskai¢iuoti imtuvo padétj;
e apskaiCiuota padétis parodoma naudotojui.
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| |
| |
| |
| |
1 1

Naudotojas

b) Sukurkite sekos diagrama, vaizduojanc¢ia paprastos naudotojo ir GIS programos saveikos
jvykiy ir duomeny perdavimo seka. Siuo atveju diagramos virSuje bus ir duomeny bazés, ir
programos komponenty klasés. Sgveika yra tokia: naudotojas paleidzia ArcGIS elementy
pasirinkimo (Select Features) jrankj, spusteli zemélapio langa, ir iSrySkinamas atitinkamas
elementas. (5 balai)



Naudotojas
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1

4 klausimas. Studento pasirinkta uzduotis [20 baly]

Patys pasirinkite ar sugalvokite jusy darbovietéje tikéting situacija, kai informaciniam produktui sukurti
reikia keliy veikéjy. Sudarykite Sios situacijos uzduotj (Use Case). Jei dirbate su GIS, pasistenkite, kad
tai biity GIS uZzduotis. Reikalavimai:

e turi buti kuriamas tam tikras informacinis produktas — pavyzdziui, zemélapis, ataskaita,
diagrama arba lentelé. Produkto apibrézimas gana laisvas ta prasme, kad tai gali biti ir koks
nors patvirtinimas arba sprendimas, bet i§ esmés procesas turi duoti ap¢iuopiama rezultata;

e turi biiti jvedami tam tikri duomenys;

e skyriai arba darbuotojai turi bendrauti arba keistis duomenimis. PavyzdZziui, kuriant informacinj
produkta gali prireikti keliy skyriy pagalbos ar patvirtinimo arba tiesiog jusy skyriaus
vadovybés patvirtinimo;

e uzduotis turi buti pasikartojanti — atliekama kelis kartus, idealiu atveju — keliskart per metus;

e uzduotis turi biiti pakankamai paprasta, kad jvedamy duomeny bty nedaug, o apdorojimo
veiksmai nesudétingi. Jei sukurtuméte Sios uzduoties duomeny klasiy diagrama, ja sudaryty 1-3
klaseés.

Tinkamo scenarijaus pavyzdziai:
e finansiniy arba vykdomyjy ataskaity rengimas;
zemelapiy kirimas;
lauko matavimai ir jy apibendrinimas ataskaita arba Zemélapiu;
interneto svetainés atnaujinimas;
atsakymas ] gyventojy uzklausas;
leidimo suteikimas.

a) Pateikite 1 arba 2 puslapiy uZduoties aprasyma. (4 balai)

b) Aprasykite duomenis, kuriy reikia informaciniam produktui sukurti (jvedinius). Prie
aprasymo pridékite Siuos duomenis vaizduojancig klasiy diagramg. Diagrama gali sudaryti vos



viena objekty klas¢ su keliais dominanciais atributais. Jei reikia, nurodykite asociacijas ir jy
kartotinuma. (6 balai)

C) Bendrais bruozais aprasykite apdorojima — darba, kurio reikia informaciniam produktui
sukurti. Aprasykite informacijos judéjimg arba darbuotojy ar skyriy bendravimg. Prie
aprasymo pridékite informacinio produkto kiirimo procesa apibendrinancig sekos diagrama. (6
balai)

d) Aprasykite proceso rezultatg (-us). (4 balai)

Atsakymas ] §j klausimag (4a—4d punktus) turi tilpti ; 1-2 puslapius. Bus vertinamas atsakymo aiSkumas
Ir scenarijaus atitikimas pateiktiems reikalavimams.



B dalis. Sanaudy ir naudos analizé

Pradétas iSnagrinéjus 4 dalies 3 temg — ,,Projektavimas®.

Atlikimo terminas: B dalj reikia atlikti iki [darbui atlikti reikia mazdaug savaités].
Praktinio darbo vertinimas: Sis praktinis darbas vertinamas iki 15 baly, jo verté sudaro 3,0 proc. viso
kurso bendro pazymio.

ApraSymas ir uzdaviniai

Siame darbe pagrindinis démesys skiriamas projektavimo etapo sanaudy ir naudos analizés daliai.
Studentai iSmoks:

» zinodami informacinio produkto gamybos daznj, gamybos trukme ir medziagas, apskai¢iuoti jo
teikiama nauda;

* nustatyti, ar ilgainiui projekto teikiama nauda virSys sgnaudas;

= apskaiciuoti laika, po kurio projekto teikiama nauda virSys sgnaudas.

Atsiskaitymo reikalavimai

Atsakymus pateikite atskirame dokumente; [dokumento reikalavimai — formatas, pateikimo budai ir
pan.].

PasiruosSimas
Siam praktiniam darbui nereikia nei duomeny faily, nei kity iSoriniy itekliy.

Sanaudy ir naudos analizés pavyzdys

Siame praktiniame darbe atliekama sanaudy ir naudos analizé yra papraséiausias projekto sanaudy ir
naudos palyginimas. Svarbiausias klausimas — ar projekto teikiama nauda ilgainiui virSys sgnaudas.
Daznai didelé sgnaudy dalis tenka pirmiesiems projekto etapams, o teikiama nauda yra kukli, bet
nuolatiné. Daugeliu atvejy ilgainiui visa projekto nauda virSija Sias pradines i$laidas, ir projektas tampa
naudingas.

Prisiminkite Sios kurso dalies 3 temoje (4.3.8 skyriuje) pateikta sanaudy ir naudos analizés pavyzdj.
Siame pavyzdyje nagrin¢jome ,,Véziagyviy stebéjimo centro* projekta ir iSsamiai aptaréme jo
sagnaudas. Vélesniy mety sgnaudas ir naudg apibendrinome taip:

Metai | Sanaudos, JAV | Nauda, JAV
dol. dol.

2005 20 000,00 -

2006 120 000,00 45 000,00
2007 120 000,00 77 000,00
2008 30 000,00 77 000,00
2009 30 000,00 77 000,00
2010 30 000,00 77 000,00




IS Sios lentelés matyti, kada bus iSlaidy ir kada projektas pradés duoti naudos, bet nematyti visy
sgnaudy ir visos naudos skirtumo. Kad galétume aiskiai matyti sagnaudas ir iSlaidas kartu, pridésime du
naujus stulpelius, i kuriuos jrasysime kiekvieny mety kaupiamagsias sagnaudy ir iSlaidy vertes. Gausime

mazdaug tokia lentele:

etal | S3IES: | oanaudos, oav| NACHIAY | Visgaauda
2005 20 000,00 20 000,00 - -

2006 120 000,00 140 000,00 45 000,00 45 000,00
2007 120 000,00 260 000,00 77 000,00 122 000,00
2008 30 000,00 290 000,00 77 000,00 199 000,00
2009 30 000,00 320 000,00 77 000,00 276 000,00
2010 30 000,00 350 000,00 77 000,00 353 000,00
2011 30 000,00 380 000,00 77 000,00 430 000,00
2012 30 000,00 410 000,00 77 000,00 507 000,00
2013 30 000,00 440 000,00 77 000,00 584 000,00
2014 30 000,00 470 000,00 77 000,00 661 000,00
2015 30 000,00 500 000,00 77 000,00 738 000,00

Dabar matyti ir projekto sagnaudy bei naudos suma iki kiekvieny mety imtinai. Vien pazvelgus | Sig
lentele galima pasakyti, kad 2010 metais visa nauda pradés virSyti visas iSlaidas. Jei norime aiskiai
pavaizduoti sagnaudy ir naudos situacijg grafiskai, du kaupiamyjy verciy stulpelius galima pavaizduoti
kaip laiko funkcijg grafiku arba juostine diagrama. Gausime §] rezultata (pateikta ir paskaitos
medZiagoje):
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Sprendziant visus tolesnius klausimus, reikés taikyti §j paprastg kaupiamyjy sanaudy ir kaupiamosios
naudos palyginimo metoda.



5 klausimas. Elementari sanaudy ir naudos analizé [5 balai]

a)

b)

Valstybés jstaiga tiria, ar apsimoka suteikti vie$g prieigg prie didelés dalies jstaigos duomeny.
Tam jiems reikia perzitiréti visas informacines uzklausas, ] kurias atsakymg gauti galima tik
atvykus ] jstaiga ir padedant jos darbuotojams. Vienas jstaigos darbuotojas per dieng atsako |
dvi vieno tipo uzklausas ir kiekvienai uzklausai skiria po 15 minuciy. Tarkime, kad internetu }
puse Siy uzklausy gyventojai galés gauti atsakymus patys, be darbuotojy pagalbos. Jei metuose
yra 260 darbo dieny, o darbuotojui mokama 25 JAV dol. per valandg, kokia metine nauda
gauna organizacija, idiegusi §ia internetine sistema? Pateikite savo skaiiavimus. (2 balai)

Internetinés uzklausy programos kiirimas organizacijai kainuos 10 000 JAV dol., ir nebus jokiy
papildomy (duomeny konvertavimo, mokymo ir pan.) iSlaidy. Jei tarsime, kad programa bus
sukurta per pirmus metus, o 5a klausime apskaiciuota nauda pradés kauptis nuo antry mety, po
keleriy mety gauta nauda virSys 10 000 JAV dol. sanaudas? Atsakyma pagriskite lentele
arba diagrama. (3 balai)

6 klausimas. Sanaudy ir naudos alternatyvy analizé [10 baly]

Isivaizduokite GIS projekta, kurio sagnaudos ir teikiama nauda nurodytos lenteléje. Galite manyti, kad 3
ir vélesniy mety sanaudos periodinés, ir $§ig sumg teks isleisti kasmet.

b)

Sanaudos 1 metai, JAV 2 metai, JAV | 3 metai (ir véliau),
dol. dol. JAV dol.
Techniné jranga 10 000
Programiné jranga 20 000
Programinés jrangos prieziiira 1000 1000
Darbuotojy atlyginimai ir nauda 50 000 50 000 50 000
Naudotojy mokymas 5000 5000 1000
Duomeny konvertavimas 100 000
Programy kiirimas pagal uzsakyma 50 000
Infrastruktiira ir jos atnaujinimas 10 000
Nauda 1 metai, JAV 2 metai, JAV | 3 metai (ir véliau).
dol. dol. JAV dol.
Visa nauda, visos sritys 10 000 40 000 80 000

Kuriais metais visa iS Sio GIS projekto gauta nauda virSys visas sanaudas? Atsakyma
pagriskite lentele arba diagrama. (4 balai)

Kokiy problemy gali Kilti vien dél $iy sagnaudy ir naudos sumy? (3 balai)

Vienas didziausiy $io projekto trikumy yra nuolatiné papildomo darbuotojo kaina. Kadangi be pradiniy
sgnaudy yra dar ir nuolatinés 50 000 JAV dol. metinés sagnaudos, sunku pagrijsti projekto naudinguma.
Pagrindinés naujo darbuotojo funkcijos — konvertuoti duomenis, kurti programas, padéti sistemos
naudotojams ir esant reikalui koreguoti duomeny model; bei programas.



Viena i§ galimy alternatyvy yra Siems darbams samdyti konsultantus, ir daryti prielaida, kad su
sistemos prieziliros uzduotimis, pavyzdziui, atsarginiy kopijy kirimu ir programinés jrangos
atnaujinimu, susidoros dabartinis IT skyrius. Pirmus dvejus metus konsultanty paslaugos kainuos
zymiai daugiau negu darbuotojo atlyginimas, bet ilgainiui §i suma mazés. Tarkime, kad per pirmus
dvejus metus uz konsultanty paslaugas reikés mokéti po 100 000 JAV dol., o pradedant nuo tre¢iy mety
— po 10 000 JAV dol. per metus. Pasalinkite i$ visy lentelés eiluc¢iy metinj 50 000 JAV dol. darbuotojy
atlyginimg.

C) Ar toks projekto jgyvendinimo variantas geresnis negu pasiiilytas 6a klausime? Kodél?
Atsakyma pagrjskite lentele arba diagrama. (3 balai)



